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(57) Abstract: Timepiece regulating member (300) comprising a detached escapement mechanism (200) with a lever (7), and a resonator
(100) having a pin (6) rigidly secured to an inertial element (2) and cooperating with a fork (8) of the lever (7), the inertial element (2)
being acted upon by elastic return means (3) fastened to the plate (1) and being arranged to cooperate indirectly with an escapement
wheel (4) of the escapement mechanism (200), wherein the resonator (100) is a rotary resonator with a virtual pivot for pivoting about
a main axis (DP), with a flexible guide system subjected to the elastic return of flexible blades (5), attached to the plate (1), which
define together a virtual pivot with a main axis (DP), the lever (7) pivoting about a secondary axis (DS), and wherein the main axis
(DP), the secondary axis (DA) and the pivot axis (DE) of the escapement wheel (4) are plotted at right-angles, the apex of which is
on the secondary axis (DS).

(57) Abrégé : Régulateur (300) d'horlogerie, comportant un mécanisme d'échappement (200) libre a ancre (7), et un résonateur (100)
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comportant une cheville (6) solidaire d'un élément inertiel (2) et coopérant avec une fourchette (8) de I'ancre (7), cet élément inertiel
(2) étant soumis a l'action de moyens de rappel élastique (3) fixés a la platine (1) et étant agencé pour coopérer indirectement avec un
mobile d'échappement (4) que comporte le mécanisme d'échappement (200), ce mécanisme résonateur (100) est un résonateur rotatif a
pivot virtuel, autour d'un axe principal (DP), & guidage tlexible soumis au rappel de lames flexibles (5) fixées a la platine (1), définissant
ensemble un pivot virtuel d'axe principal (DP), I'ancre (7) pivotant autour d'un axe secondaire (DS), ou I'axe principal (DP), l'axe
secondaire (DS) et 'axe de pivotement (DE) du mobile d'échappement (4), sont disposés selon un pointage a angle droit dont le sommet
est sur 1'axe secondaire (DS).
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REVENDICATIONS MODIFIEES
recues par le Bureau international
le 13 Septembre 2018 (13.09.2018)
1 Mécanisme régulateur (300) d’horlogerie, comportant, agencés sur une
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platine (1), un mécanisme résonateur (100) d'un facteur de qualité Q, et un
mécanisme d’échappement (200) lequel est soumis a un couple de moyens moteurs
(400) que comporte un mouvement (500), ledit mécanisme résonateur (100)
comportant un élément inertiel (2) agencé pour osciller par rapport a ladite platine
(1), ledit élément inertiel (2) étant soumis a I'action de moyens de rappel élastique
(3) fixés directement ou indirectement a ladite platine (1), et ledit élément inertiel (2)
étant agencé pour coopérer indirectement avec un mobile d'échappement (4) que
comporte ledit mécanisme d'échappement (200), caractérisé en ce que ledit
mécanisme résonateur (100) est un résonateur rotatif a pivot virtuel, autour d’un axe
principal (DP), a guidage flexible comportant au moins deux lames flexibles (5), et
comportant une cheville de plateau (6) solidaire dudit élément inertiel (2), en ce que
ledit mécanisme d’échappement (200) comporte une ancre (7) pivotant autour d’un
axe secondaire (DS) et comportant une fourchette d’ancre (8) agencée pour
coopérer avec ladite cheville de plateau (6), et est un mécanisme d’échappement
libre dans le cycle de fonctionnement duquel ledit mécanisme résonateur (100)
posséde au moins une phase de liberté ou ladite cheville de plateau (6) est a
distance de ladite fourchette d’ancre (8), caractérisé en ce que ledit axe principal
(DP), ledit axe secondaire (DS) et l'axe de pivotement (DE) dudit mobile
d’échappement (4), sont disposés selon un pointage a angle droit dont le sommet
est sur ledit axe secondaire (DS), et en ce que l'angle de levée de résonateur (B),
pendant lequel ladite cheville de plateau (6) est en contact avec ladite fourchette
d’ancre (8), est inférieur a 10°.

2 Mécanisme régulateur (300) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'inertie Is dudit élément inertiel (2) par rapport audit axe principal (DP) d'une part, et
I'inertie 1a de ladite ancre (7) par rapport audit axe secondaire (DS) d’autre part, sont
telles que le rapport lg/la est supérieur a 2Q.a%/(0.1.17.8%), ou a est I'angle de levée
de l'ancre qui correspond a la course angulaire maximale de ladite fourchette
d’ancre (8).

3 Mécanisme régulateur (300) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que ledit angle global de levée de résonateur (B) est inférieur au double de I'angle
d’amplitude dont s'écarte au maximum, dans un seul sens de son mouvement ledit

élément inertiel (2) par rapport a une position de repos.
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4 Mécanisme régulateur (300) selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que I'angle d’amplitude, dont s’écarte au maximum ledit élément inertiel (2)
par rapport a une position de repos, est compris entre 5° et 40°.

5 Mécanisme régulateur (300) selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé
en ce que, lors de chaque alternance, dans une phase de contact ladite cheville de
plateau (6) pénétre dans ladite fourchette d’ancre (8) avec une course de pénétration
(P) supérieure a 100 micrométres, et dans une phase de dégagement ladite cheville
de plateau (6) reste a distance de ladite fourchette d’ancre (8) avec une distance de
sécurité (S) supérieure a 25 micromeétres, et en ce que ladite cheville de plateau (6)
et ladite fourchette d’ancre (8) sont dimensionnées pour que la largeur (L) de ladite
fourchette d’ancre (8) soit supérieure a (P+S)/sin(a/2+B/2), ladite course de
pénétration (P) et ladite distance de sécurité (S) étant mesurées radialement par
rapport audit axe principal (DP).

6 Mécanisme régulateur (300) selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que ladite ancre (7) est en un niveau unique de silicium, rapporté sur un arbre
pivoté par rapport a ladite platine (1).

7 Mécanisme régulateur (300) selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que ledit mobile d’échappement (4) est une roue d'échappement en silicium.

8 Mécanisme régulateur (300) selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que ledit mobile d’échappement (4) est une roue d'échappement qui est
ajourée pour minimiser son inertie par rapport a son axe de pivotement.

9 Mécanisme régulateur (300) selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que ladite ancre (7) est ajourée pour minimiser sa dite inertie (la) par rapport
audit axe secondaire (DS).

10 Mécanisme régulateur (300) selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce que ladite ancre (7) est symétrique par rapport audit axe secondaire (DS).

11 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que la plus grande dimension dudit élément inertiel (2) est plus
grande que la moitié de la plus grande dimension de ladite platine (1).

12 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que ledit guidage flexible comporte deux lames flexibles (5)
croisées en projection sur un plan perpendiculaire audit axe principal (DP), au
niveau dudit pivot virtuel définissant ledit axe principal (DP), et situées dans deux

niveaux paraliéles et distincts.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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13 Mécanisme régulateur (300) selon la revendication 12, caractérisé en ce que
lesdites deux lames flexibles (5), en projection sur un plan perpendiculairement audit
axe principal (DP), forment entre elles un angle compris entre 59.5° et 69.5°, et se
croisent entre 10.75% et 14.75% de leur longueur, de fagon a procurer audit
mécanisme résonateur (100) un défaut volontaire d’isochronisme opposé au défaut
de retard a I'échappement dudit mécanisme d’échappement (200).

14 Mécanisme régulateur (300) selon la revendication 12 ou 13, caractérisé en
ce que lesdites deux lames flexibles (5) sont identiques et sont positionnées en
symétrie.

15 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 12 a 14,
caractérisé en ce que chaque dite lame flexible (5) appartient a un ensemble
monobloc (50) d'une seule piece avec ses moyens d'alignement et de fixation sur
ladite platine (1) ou sur une lame élastique intermédiaire de suspension (9) fixée a
ladite platine (1) et agencée pour autoriser un déplacement dudit guidage flexible et
dudit élément inertiel (2) selon la direction dudit axe principal (DP).

16 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 15,
caractérisé en ce que au moins ledit mécanisme résonateur (100) est fixé sur une
lame élastique intermédiaire de suspension (9) fixée a ladite platine (1) et agencée
pour autoriser un déplacement dudit mécanisme résonateur (100) selon la direction
dudit axe principal (DP), et en ce que ladite platine (1) comporte au moins une butée
antichoc (11, 12) au moins selon la direction dudit axe principal (DP), agencée pour
coopérer avec un élément rigide dudit élément inertiel (2).

17 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 16,
caractérisé en ce que ledit élément inertiel (2) comporte des masselottes de réglage
de la marche et du balourd.

18 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 17,
caractérisé en ce que ladite cheville de plateau (6) est monobloc avec une dite lame
flexible (5).

19 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 18,
caractérisé en ce que ladite ancre (7) comporte des surfaces d'appui agencées pour
coopérer en appui avec des dents que comporte ledit mobile d’échappement (4) et
pour limiter la course angulaire de ladite ancre (7).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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20 Mécanisme régulateur (300) selon l'une des revendications 1 a 19,
caractérisé en ce que ledit guidage flexible est en silicium oxydé pour compenser
les effets de la température sur la marche dudit mécanisme régulateur (300).

21 Mouvement d’horlogerie (500) comportant des moyens moteurs (400) et un
mécanisme régulateur (300) selon I'une des revendications 1 a 20, dont ledit
mécanisme d'échappement (200) est soumis au couple desdits moyens moteurs
(400).

22 Montre (1000) comportant un mouvement (500) selon la revendication 21,

et/ou un mécanisme régulateur (300) selon 'une des revendications 1 a 20.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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