Internationales Biiro

PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 3 : (11) Internationale Verotfentlichungsnummer: WO 82/ 03716
G09B 23/06 Al (43) Internationales

Veroffentlichungsdatum: 28. Oktober 1982 (28.10.82)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/HUS82/00014 | (81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), AU,

BE (europdisches Patent), CH (europdisches Patent),

(22) Internationales Anmeldedatum: 9. April 1982 (09.04.82) DE (europdisches Patent), FR (europdisches Patent),

GB (europtisches Patent), JP, NL (europdisches Pa-
tent), RO, SE (europdisches Patent), SU, US.

(31) Prioritiitsaktenzeichen: 948/81
(32) Priorititsdatum: 13. April 1981 (13.04.81) | Veroffentlicht

Mit internationalem Recherchenbericht.
(33) Prioritiitsland : HU

(71)X(72) Anmelder und Erfinder: OZSGYANI, Lészlé6 [HU/
HU]; OZSGYANI, Laszioné [HU/HUJ; Zsit u. 1, H-
1093 Budapest (HU). OZSGYANI, Melinda [HU/
HUJ; Rudas L. utca 71, H-1064 Budapest (HU).

(74) Anwalt: PATENTBUREAU DANUBIA; P.O. Box 198,
H-1368 Budapest (HU).

(54) Title: LOGIC TOY, PARTICULARLY INTUITIVE TEACHING MEANS FOR THE REPRESENTATION OF
GRAVITATION AND ITS DISTANCE DEPENDENCE

(54) Bezeichnung: LOGISCHES SPIELZEUG, INSBESONDERE ANSCHAUUNGSMITTEL ZUR DARSTELLUNG
DER GRAVITATION UND IHRER ABSTANDSABHANGIGKEIT

(57) Abstract

Logic toy, particularly an intuitive teaching means provided with a device sensing the gravitation and appropriate
for the representation of gravitation and its distance dependence. The logic toy proposed is provided with a solid body and
a hollow body. The hollow body may be comprised of a plurality of small hollow bodies. The toy is provided with a mo-
tion mechanism. The solution according to the invention presents a small mass which is readily transportable and provides
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(57) Zusammenfassung

Logisches Spielzeug, insbesondere Anschauungsmittel, das zur Darstellung der Gravitation und ihrer Abstandsab-
hangigkeit geeignet und mit einer die Gravitation erfassenden Einheit ausgestattet ist. Das vorgeschlagene logische Spiel-
zeug ist mit einem vollen und mit einem hohlen Koérper versehen, wobei der Hohlkdrper aus mehreren kleineren Hohlkor-
pern aufgebaut werden kann. Das Spielzeug wird mit einem Bewegungsmechanismus versehen. Die erfindungsgemaésse
Losung weist eine relativ kleine Masse auf, sie ist leicht transportierbar und sichert die Veranschaulichung sowohi der Gra-
vitation als auch ihrer Abstandsabhingigkeit in Form einfacher Experimente.
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LOGISCHES SPIELZEUG, INSBESONDERE ANSCHAUUNGSMITTEL ZUR DAR-
STELLUNG DER GRAVITATION UND IHRER ABSTANDSABHAKGIGEEIT

Die Erfindung betrifft das Facngebiet der Darstellung
der Gravitstion und enthdlt einen Vorschlag zur Ausbildung ei-
nes logischen Spielzeugs, insbesondere eines Anschauungsmit-
tels zur Darstellung der Gravitation und ihrer Abstandsabhén-
gigkeit, das mit einer Gravitation erfasserden Einheit aus-
gestattet ist. Das erfindungsgexsBe logische Spielzeug, das
als Anschauungsmittel auch gut anwendbar ist, kenn mit{ einem
oder mehreren kleineren geometrischen Korpern ausgebildet
werden und dank Anwendung einer diese Korper bewegenden Ein-
heit sowie verschiedener Modelle zur Darstellung des physi-
gchen Effekts der Gravitetion angewendet werden. Es ist hilf-
bar in verschiedenen Gebieten der Schulung, bei den populér-
wissenschaftlichen Vorlesungen, in Klubs, in KulturhZusern
und kann sogar auch in Wohnungen die Gravitation darstellen.

Die bpekannten Gravimeter, Torsionspendel, und sandere
Shnliche Gerdte dienen in Allgemeinem zur geophysischen und
anderen physikslischen Forschungen. Diese Mittel eignen sich
nicht els Bildungs~ oder Anschauungsmittel, weil sie kostspie-
lig und schwer beweglich sind.

7ur Veranschaulichung der Gravitation dient das Tor-
sionspendel der Firma Leybold /beschrieben in "Prexis®, J.
1966 Nr. 8. S. 214/. Der wichtigste Nachteil dieses Pendels
besteht darin, daB es immer in Bewegung ist, weist es keine
Ruhelage auf. Die Wirkung der Gravitstion soll in einer be-
schleunigten Bewegung veranschaulicht werden, doch diese ILo-
sung ist relativ kompliziert und nur in begrenztem MaBe sind
die Effekte verfolghbar. Dieses Liittel eignet sich praktisch
zur Darstellung der Abstandsebhingigkelt der Gravitation
nicht.

In der sowjetischen Patentschrifit Kr. 366 491 /Kl. G
09 b 23/06/ wurde ein interessanter neuartiger Vorschlag be-
schrieben, die Gravitation zu veranschaulichen. Das VWesen
des Vorschlags besteht darin, deB die unter der Wirkung der
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Gravitation stattfindenden Prozesse mittels einer geférbten
Fliisgigkei t veranscnaulicht werden sollen. Die Fliissigkei?t
ist in einem etwa 1 LKeter grofRen Behilter vorhanien und kom-
muniziert mit einem Kapillarrdhrchen. Die Verénderung des
Niveaus der Fliissigkeit /z. B. Quecksilber, Wasser, Alkohol/
im Kepillarrdhrchen wahrnehmbar ist, wenn neben der Fliissig-
keit eine Kugel, ein Zylinder, ein groleres Gewicht, oder
eine an einem Handwagen angeordnete Least bewegt vird, oder
sich der das Experiment filhrende Mensch neben dem Behdlter
befindet.

Bekennterweise ist das Quecksilber in den Schulen nicht
gern gesehen, weil es schwer behandelbar ist und gesundheits-

gschiddlich werden kann. Die GroBe der angewendeten llasse scheint

unglinstig zu sein, well zu ihrer Bewegung ein Hendwagen, d.
h. ein nicht zu veguemes Kittel vorgeschlagen wurde. Die Ver-
anderung des Niveaus der Flilssigkeit im KepillarrShrchen kann
auch durch die Wermewirkung des menschlichen KOrpers hervor-
gerufen werden, was die Veranschaulichung st6rt, Wie aus der
Patentschrift erkennmbar ist, ist diese Konstruktion zur Dar-
stellung der Existenz der Gravitation geeignet, aber folgt
aus der Beschreibung nicht, auf welche weise sie zur Darstel-
lung der AbstandsabhEngigkeit der Gravitation geeignet ist.

Die internstionale Klassifikation der Paterntschriften
erwihnt in dem engen Fachgebiet der Physik die Gravitation
nicht. Diese Tatsache scheint zu beweisen, daB golchein phy-
sisches Mittel moch nicht verbreltet worden ist, oowonl in
Zusennenhang mit der Raumfahriforschung irmer 6fter iiber die
Gravitation gesprochen wird.

Im Geviet der Spielzeuge, und insbesondere der logischen
Spielzeuge bildet die Verans chaulichung der Gravitation eine
Neuheit. Keine Publiksiion ist bekannt, die darauf hinweise,
daB die zwischen den verschiedenen Korpern immer wirkende
Grevitation und ihre Ahstandsabhéngigkeit'als ein die Bet&-
tigung des Spielzeuges bestimmender Faktor gelte.

wie sus der Facaliteratur folgt, wurde zur Zeit das
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Problem der Darstellung, Veranschaulichung der Gravitation
und ihrer Abstundsabhingigkeit noch rnicat geldst, sllemsl in
einer Form, die massenheftig ebrenmber seie,

Im Gebiet der Spielzeuge und insbesondere der logischen
Spielzeuge ist keine derartige LJisung bekennt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines
Spielzeugs und insbesondere eines logischen Spielzeugs, bei
dem die zwischen den verschiedenen Teilen wirkende Gravita-
tion und ihre Abstandsabhingigkeit als ein die Bet&iigung be-~
stimmender Fektor gilt.

Der Zweck der Erfindung bestent in der Beseifigung der
bekannten Nachteile der zur Veranschaulichuﬁg der Gravitation
bearbeiteten bekamnten Konstruktionen und derart in der Schaf-
fung eines Anschauungszittels, das selovst die Veranschauli-
chung sowohl der Gravitation, els such ihrer Abstandssbhé&ngig-
keit sichert und gleichzeitig els logisches Spielzeug anwend-
bar ist. Zur LOsung der gestellten Aufgabe wurde ein logisches
Spielzeug bearbeitet, das eine kleine, mit relativ stabiler
Ruhelage gekennzei chnete und die Gravitetion eriassende Ein-
heit enthdlt und mit einem solchen Bewegungsmittel versehen
ist, der es gestattet, die darauf vorhsndsnen Korper im Resum
in Bewegung zu lassen und dadurch die GrGRe der durch die
Gravitavion hervorgerufenen Krzfte in éer Abh#ngigkeit von
dem Abstand zu regulieren. Die Eirheit ist in Form eines Hohl-
kbrpers ausgebildet, dessen vorteilig geometrische Form die
Lidglichkeit sichert, einen vollen Kdrper zu verstecken. Das
logische Spielzeug ist euf die Suchung des vollen KSrpers ge-
richtet, und der Grund der Suchung ist die Gravitaetion. Ein
solcher liechanismus ermdglicht, die zwiscien den Gliedern des
Sonnensystems und kiinstlichen Satelliten oder Raketen wirkean-
de Gravitation zu modellieren, weil die Teile der Konstruktion
auswechselbar derart ausgevildet werden ksnn, dsB sie die un-
tersuchten Objekte vertreten.

Das eriindungsgez&le logische Spislzeug und Anschauungs-
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mittel beruht auf der Erkenntnis, daB durch Versteckung eines
vollen Korpers in einem, zweckm#Big aus mehreren hohlen Tei-
len bestehenden EohlkSrper und durch Aufbau eines grodberen @
HohlkSrpers die Bedingungen gescheifen werden, die Untersu-
chung der Versteckungsstelle des vollen Korpers sufgrund der
Abstandsabhiingigkeit der Gravitation und die Lokslisafion des
vollen Korpers vorzunehmen, Die Stelle des vollen KOrpers kenn
aufyrund ces maximalen Wertes der Greviteiion bestimmt werden.

Das erfindungsgemife Spielzeug weist vorteilig einen Be--
wegungsmechanismus auf, der zur Beweguzg des vollen Kdrpers
dient und die }Mdglichkeit sichert, diesea KOrper im Raum und
um eine senkrechte Achse zu bewegen., Die Einheit zur Erfassung
der Gravitation gibt in diesen FZllen eine Anzeige, die mi?t
der GroBe der vom versteckten Korper verursachten Gravitation
proportionell ist. N

Eine andere Anwendung des erfindungsgem#iBen Anschauungs-
mittels folgt der Brkenntmis, dad, falls ein Xodell eines der
Planeten des Sonnensystems guf der Einneit zur Erfassung der
Gravitation angeordnet wird, und das Iiodell eines anderen na-
tiirlichen oder Xkiinstlichen HimmelskOrpers bei dem mit der Be-
wegungskonstruktion bewegten vollen Kdérper vorhanden ist, wei-
ters der KOrper in Richtung des Planetermodells und nach auBen
von ihm bewegt wird, die Veranschaulichung des Effektes unter
Einwirkung der Abstandsabhéngigkeit der Gravitsation mdglich
wird, und nimlich, daB die Gravitation sich mit dem Abstand
veréinderlich ist: je kleiner der Abstand, desto hoher ist die
Gravitation und umgekehri,

Bei einer vorteilhaften Ausflihrung des erfindungsgemdBRen
logischen Spielzeugs ist der Hohlkdrper sus mehreren kleine-

ren HohlkOrpern aufgebaut, wobei die kleineren HonlkOrper ver-

X

schiedene geometrische Formen aufweisen, z. B. kOnnen sie als
farbige Kunststoffwilirfel ausgebildet werden. Das Splelzeug
enth#lt ein oder mehr volle KOrper, z. B, geférbte oder mit
Kunststoff beschichtete Bleiwlirfel, die mit dem Hohlkdrper
entsprechender Form ausgebildet sind und in diesen versteckt
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merden kdmnen. Das logische Spielzeug wird weit ers mit einem

kleinen Torsionspendel versehen, 2u dem eine mit Lichtenzeli-

ge versehene MeRskale gehort. Die GroBe des Hohlkdrpers hgngt
von den ¥aBstaben der kleinered Honlkdrper ab und sle ist
verdnderlich.

Das Wesen des logischen Spielzeugs bei der Anwendulg
b esteht darin, daf der volle Kdrper in einem kleineren Hohl-
kSrper versteckt worden ist, und die Xleineren Eohlkdrper
in einem grdReren zusammengebaut worden sind. Der groBe Hohl-
ktrper kann mit dem Bewegungsxzechanismus im Reum und um ei-
ne serkrechte Achse bewegt werden. Der Bewegungsnechanismus
ist einstellbar und hat zwel Kiveaus. Sein die senkrechte Be-
wegung gewdhrleistender Teil ist austauschbar. Lls logisches
Spielzeug wird die erfindungsgengRe Anordnung mit einen l&n-
geren, und als Anscheauungsmittel mit einem kiirzeren solchen
Teil versehen.

Das erfindungsgemife logische Spielzeug wird nachstehend
an Ausfilnrungsbeispielen, mit Hinweis auf die beilliegende
7eichnung néher erldutert, In der Zeichnung zeigf
Pig. 1 das schematische axoncmesrische Blockschema einer

vorteilhaften Ausiiihrung des erfindungsgexnifen logi-
schen Spielzeugs, '

Fig. 2 das schematische axonometrische Blockschema elner
vorteilhaften Ausfiihrung des erfindungsgemdRen lo-
gischen-Spielzeugs; dzs zls Anschauungs-ittel zur
Ver anschaulichung der Apstandsabhingigkeit der zwi-
schen den natiirlichen Gliedern des Sonnensystems, d.
n. zwischen der Sonne, den Planeten und ihren Momden
wirkenden Gravitation geeignet ist, und

Fig. 3 das schematische axcnozetrische BlockscheXla einer wei-
teren vorteiligen AusZikrung des erfindungsgemn&fen
logischen Spielzeugs, die als Anschauunssmittel zur
Darstellung der im Sonnensystem wirkenden Gravitation,
zur Veranschaulichung der Reumfanrt geeignet ist.

Des erfindungsgeméfe logische Splelzeug, de in Fig. 1.
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dargestellt, veranschaulicht die Wirkung der Gravitation.
Die inFg. 1 sichibare Anordnung weist einen auf einer
Achse 2 aufgehingten Hohlkdrper 1 euf, der aus 27 hohlen far- ,

bigen Kunststoffwlirfeln zusammengestell? wurde. Die Achse 2
verldinft senkrecht und kann in einer Biichse 3 frei um 360°
verdreht , sowie in senkrechbter Richtung in drei Stellen ein=-
gestellt werden., Die Biichse 3 ist mitiels einer Leitung 4
gefiihrt und im Bereich etwa 40 cm kann in beliebiger Stelle
angeordnet werden., Die Leitung 4 ist auf einer Leltung 5 in
senkrecht er zu der vorigen Richiung und auch im Bereich eiwa
40 cm in beliebiger Stelle verschiebbar. Der Hohlkdrper 1
besteht.aus kleineren Hohlk®rpern, z. B. aus Kp, Ky, K3. Ein
voller Kérper 6 kenn in einem kleineren HohlkOrper K, ver-
stecki werden. Der aus Leitungen 4 und 5 und aus der Achse 2
sowie der Blichse 3 bestehende Bewezungsmechanismus der An-
ordnung ist derart ausgebildet, dal jeder kleinerer HohlkOr-
per K., Ké, KB in verschiedenen besiimmien Stellen hinsicat-
lich eines Torsionspendels 7 eingestelli werden kann, Das
Torsionspendél 7 ist mit einem Stab 8 versehen, dessen Lege
‘mittels eines Spiegels 10 beobachtet werden kann. Der Spie-
gel 10 wirft das Lichbt einer Lichtcuelle 9 auf eine Skele 1l.
- Als Lickanzeige kann eine Lasereinheit auch angewendet wer-
den. Auf der Skale 11 sind die Striche in AbstZnden 1 mm en-
geordnet. In einer verwirklichten Ausfihrung betrug die Kan-
tenlénge des im kleineren HohlkOrper K3 versteckten Bleiwlir-
fels 6,4 cm.

In einem durchgefiihrten Bzperiment wurden die nachiol-
genden Ergebnisse erreichi:

Die Sksle 11 leg im Abstend 4 bis 4,5 m von dem Tor- s
sionspeniel 7 und der HohlkOrper K3 /farviger Wirfel/ befand
sich in seiner der kiasse des Torsicnspendels 7 n&chstliegen-
den Lege,im Abstand etwa 1 bis 2 == von der Decke des Tor-
sionspendels 7. Bei dieser Anordnung bewirkte die Grevitation
eine Drehung des Torsionspen&els 7, die auf der Skale 11 ei-
nen bedeutenden Ausschlag des Lichistranls bewirkte, ngmlich
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von 105 Strichen bewirkte, Falls die Skale ngher, d. h. in
einem Abstand etwa 2 m lag, betrug der Ausschlag etwa 50
Striche und bei weiterer Anordnung, d.h.in einem Austand von
etwa 20 m betrug der Ausschlag etwa 500 Sfriche. Nachdem der
Hohlkbrper 1 auf der Leitung 4 so verschoben worden war, daB
der farbige Wiirfel die am ndhesten zu der Liasse des Torsions-
pendels 7 liegende Lage aufnahm, betrug der Ausschlag auf
der Skale 11 etwa 8 Striche. Der Stab 8 des Torsionspendels
7 verdreht in einer normalen Wohnung in normalen Bedingungen
lediglich in sehr geringem llaBe, der einen Ausschlag von ei-
nem Strich bewirkt.

Das Spiel ist auch individuell durchfiihrbar, und in die-
sem Falle ist die Lage des versteckten vollen Kdrpers 6 be-
kannt., Die Reihenfolge der logischen Schritie der Suchung ist
in dem individuellen Spiel wichtig und inferessant.

Der volle Korper und die Skala 1l kOanen in verschiede=-
nen Zimmern engeordnet werden. So kSnnen em Spiel zwel Spie-
ler und zwei Gruppen teilnehmen. Unter Einwirkung des vollen
Kérpers ent steht die vergroBerte kraftwirkung der Gravitation
bald nach der entsprechenden rinstellung und so kann seine
Lage bestimmt werden.

Der Abgang des die Lage zeigenden Lichtstrahls, sein
Ausschlag geben ein interessantes Erlebnis den Anwesenden,
weil die allgemeine Leinung ssgt, daf die unter Binvirkung
der Gravitation hervorgerufenen KrZfite so schwach sind, daB
sie in laboratorischen Bedingungen nur mittels komplizierten
Konstruktionen darstellbar sind. Das logische Spielzeug ist
je int eressanter, desto mehr kleinere HohlkOrper in dem Hohl-
ktrper 1 vorhanden sind., In diesem Falle ist das Auffinden
des versteckten vollen Wirfels eine komplizierte Aufgabe, die

“auch wWettbewerben zugrunde gelegt werden kann,

Eine Anordnungsmdglicnkeit ist aus Fig. 2 sichtbar, Die
Bewegung warde in diesem Felle durch elnen Kechanismus ge-
wihrleistet, der anstatt der RBlichse 3 nach Fig. 1 einen Hal-
ter 12 enthdlt. Die Leitungen 4 und 5 sowie der Halter 12
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fénzt den vollen KOrper auf, der in Form eines Wirfels aus-
gebildet ist, und ein Liondmodell 13 trzgt. Auf der Decke ist .
ein Erdemodell 14 bel der lasse des Torsionspendels T ange-
ordnet. Die Himmelkdrpermodelle sind hohle Korper, die aus
weichem oder hartem Kunststoff ausgevildet werden kdnnen.

Zur Darstellung der Abstandsebhinsigkeit der Gravitation kama
das Kodell des Erde-iond-Systems suf nachfolgende Weise be-
nutzt werden:

" Das Erdemodell 14 hat einen gquatorischen Diameter 14
cm, so das Mondmodell 13 einen meBenproportionellen Dismeter
3,5 cm aufweisen kann..Die Skale 11 vird im Abstand von 4 bis
4,5 m engeordnet, wie es in Fig. 1 dargestellt wurde. Die
Teitungen 4 und 5 dienen zur K&herung des Mondmodells 13 zum
Erdemodell 14.Bei Erreichung des kleinsten Abstendes zwi-
schen dem Mondmodell und der Decke des Torsionspendels T,
wes etwa 1 bis 2 mm betr#gt, kenn auf der Skale 11 eln Aus-
schlag von etwa 100 Strichen beobachiet werden. Diese Lage
kenn so angenommen werden, als ob der Yond im Abstand des
Erdredius angeordnet wdre. Entfernt man das Mondmodell 13
voz= Brdemodell 14 in zum Stad 8 des Torsionspendels 7 senk-
recnter Richitung bis’zum-Abstand zmeier BErdradii, und so
kann msn die Verminderung der Gravitavion auf der Sksle 11
gut beobachten, well die Anzeige bis zu etwa 25 Strichen
ginkt., L&ngs der Richtung der Leitung 5 entfernt man weiters
des Fondmodell 3 bis zum Abstend von drei Erdradien [etwa
20 cr/. Dabei sinkt die Anzeige auf der Skela 11 bis zu etwa
10 Zeichen. Bei weiterer Entfernung des Mondmodells vermin-
dert sich die Gravitation so bedeutend, dal das Torsionspen=-
del T zur Anzeige der Gravitationskrzfte schon unfghig ist.
Dos findet bei der dargestellten Anordnung bei Abstand 25 cm
zwischen dem Erdemodell 14 und dem Fondmodell 13 sta®¥t. Die-
ser Abstand ent spricht bei normalen Bedingungen der Entfer-
nurg von 25000 km.

Die Abstandsabhéingigkeit der Gravitation kenn in die-
se= Bereich veranschaulicht werden.Falls das Mondmodell 13
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lings der Leitung 5 zum Erdmodell 14 genéhert wird,ist der
Vorgang gegensinnig, d. h. bei Verminderung des Abstandes

zwischen den Modellen Xkann die VergroRerung der Graevitations-

xrifte beobachtet werden.
In FPig. 3. ist eine weitere Anordnungsmdglichkeit sichi-

bar. In diesem Falle sind zwei erfindungsgeumife logische Spiel-
geuge I. und II. in einem Abstand von 1 bis 1,5 = voneinander
angeordnet. ber der Lasse des Torsionspendels 7 des logischen
Spielzeugs I. wird das Erdemodell 14, Uber ent sprechender las-
ge des logischen Spielzeuges TI. das Mondmodell 13 engeordnet.
Der volle Korper 6 ist nur am Halter des Bewegungsmechani smus
des loglischen Spielzeuges I. angeordnet und trigt ein Reke-
tenmodell 15. Die logischen Spielzeuge 1. und II. weisen die
Anzeigen 11 in Absténden gemaB Fig. 1. angeordnet auf. In
dieser Anordaung kann bepbachtet werden, wie der Astronaut

die Verinderung der Gravitat iongkréfte bel einer Reise von

der Erde zum Mond Ifinlt,

Es soll das Reketenmodell 15 aif den Leitungen 4 und 5
des Bewegung smechanismus des logischen Spielzeugs 1 am nghe-
sten zum Erdemodell 14 engeordnet werden; Diese Lage ent-
spricht der auf cer BErdoberfliche wirkenden Gravitation, ob-
wohl der Abstand zwischen den Modellen 1 bis 2 mm betrigt.

In diesem Falle betrégt der Ausschlag des Lichtstrehls bel
dem logischen Spielzeug I. etwa 100 Striche. Gleichzeitig

zel gt die Anzeige 11 des logischen Spielzeugs II. keinen Aus-
schlag. Theoretisch bewirkt das ordmodell 13 auch einen
kleinen Ausschlag, sber er ist so klein, daB das Torsions-—
pendel 7 keine wahrnehmbare Drehung macht.

Léngs der Leitung 5 wird das Raketenmodell 15 in Rich-
tung des Mondmodells bewegt. In LiaBe der Entfernung von dem
Erdemodell 14 vermindert sich die zuf das Raketenzmodell 15
wirkende Gravitation und demgemiB sinkt der Ausschlag auf

der Anzeige 1l kontinuierlich. Die Senkung des Ausscalags
bildet einen langsszen ProzeBl und wenn der gensue Wert Dpel

einer Lage zu kennen ist, soll das heketenmodell 15 stehen
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gelassen werden. Je Offer es stehen gelassen wird, desto ge-
nauer kann der ProzeB beobachtet werden. i{fenn sich das Ra-
ketenmodell 15 im Abstand von ZC uis 25 cm von dez Erdemo-
dell 15 befindet, was dem realen Abstend von 20 bis 25 tau-
send km entspricht, ist die Gravitziion von der "Erde" so
klein, daB sie von dex Torsionspendel 7 des ersten logischen
Spielzeugs I. nicht erfafbar ist. Gleichzeitig zeigt des Tor-
siénspendel 7 des logischen Spielzeugs II. such keinen Gra-
vitationswert., )

Bei weiferer Entfernung des Razetenzodells 15 erreicht
es das Ende des logischen Spielzeuzs I. und dansch soll es
auf dem logischen Spielzeug II, angeordnet werden. Hier vwird
es auf-dem Helter 12 sngeordnet und damit li#ngs der Leitung
5 in Richtung des liondmodells 13 bewegt. ¥ird des Raketen-
modell 15 zum Mondmodell 13 bis zum Lbstand von 20 bis 25
cm genghert, f&nzt der Lichkistrshl zuf der Anzeige 11 des
logischen Spielzeugs II. auszuschlegen zn, und ein gegensin-
niger FrozeR geht vor sich, wie bei dexm Erdemodell 14,

Des Raketenmodell 15, die Platenmodelle kdnnen suzs wei-
chem oder hartem Runststoff vorbereitet werden. |

Das erfindungsgem&fe logische Srielzeug und Anschau-
ungsmittel eignet sich zur Darsteliung der Gravitation und
ihrer Abstandsavhéngigkeit, es kenn ein wertvolles Hilfeoi t-
tel der Bildung sein. Seine Iiasse ist relativ klein, es kann
leicht transportiert werden.
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PATENT ANSPRUCHE ¢

1l. Logisches Spielzeug, insbesondere Anschauungsmit tel
zur Darstellung der Gravitation und ihrer Abstandsabhingig-
kelt, das mit einer die Gravitation erfassenden Einheit aus-
gestattet ist, dadurch gekennzeichnet, dafl es einen vollen
Korper /6/ und einen HonlkSrper /1, Kiy Epy «eey Kpy 13, 14,
15/ enth&lt und mit einem die-relative rdumiiche Bewegung des
vollen Kirpers /6/ und des Hohlkdrpers /1, K15 K3y eevy K
13, 14, 15/ gewdhrleistenden Bewegungsmechanismus 2, 3, 4, 5,

12/ versehen ist,

2. Logisches Spielzeug nach Anspruch .l, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der HohlkSrper /1/ als zusemmenhZngender geo-
metrischer Kérper ausgevildet ist, der mehrere, gegebenen-
falls 27 aufschlieBbare kleine Hohlkdrper /K7 Koy eeus Kn/
verschi edener Farben enthglt,

3. Logisches Spielzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzei chnet, daB der volle K6rper /6/ eine dem Innenrsum
der kleinen HohlkOrper /Kl, Koy eeey Kﬁ/ verschiedener Far-
ben zugepaBte HuRere Gestalt aufweist.

4, Logisches Spielzeug nach einem der inspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Bewegunz smechanismus so
mit dem HohlkOrper /1/ verbunden ist, deR mit ihrer Verschi e-
bung und Drehung in eine senkrechte Achse /2/ die kleinen
Hohlk&rper /Kl, K2, cees Kﬁ/ verschiedener Farben im Raum
in Bezug zu der die Gravitation erfassenden Einheit /7/ im
Raum beweglich sind.

5. Logisches Spielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Bewegungsrmechani smus /3,

4, 5/ euf zumindest zwei Hbhenniveau einstellbar ist.
6. Logisches Spielzeus nach eines der Apnspriicke 1 bis
5, dadurch gekennzeichnst, daf® der Bewegungsaechani smus auf
einem Halter /12/ sufgefange:xn ist, der zur Bewegung des vol-
len KOrpers /6/ oder mehreren vollen KOrper /6/ sovie der
kleinen Hohlkdrper Ki, Kz, e, Kn/'geoignet eusgebildet ist.
7. Logisches Spielzeug nach einem der Anspriiche 1 ws




WO 82/03716 PCT/HU82/00014

10

- 12 -

& dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Hohlkdrper /13, 14, 15/

aufwelst, die in Form sowohl der Planeten des Sonnensystems
als auch ihrer EKonde und als Rakete ausgebildet und gefiérbt
sind. .

8. Logisches Spielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
T, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlk®rper /Ki, i 0% KB’
eees Koy 13, 14, 15/ aus hartem oder weichem Kunststoff sus-
gebildet sind.

9. Logisches Spielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daR die die Gravitation erfassen-

de Einheit /7/ als Torsionspendel asusgebildet ist.
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