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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad ograniczajacy napiecie przystosowany do tgczenia bieguna
ujemnego trakcji elektrycznej pradu statego z uziomem, zapewniajac wytaczalno$é zwaré doziemnych.
W szczegdlnosci, uktad moze by¢ tez stosowany w obwodach pradu przemiennego, w celu ograniczenia
pradow btadzacych, do taczenia zyty powrotnej kabli linii przesytowych sredniego napiecia z uziomem
stacji, oraz wszedzie tam, gdzie miedzy dwoma punktami moze wystapi¢ niebezpieczne napiecie, a z in-
nych wzgleddw technicznych punkty te nie moga by¢ ze sobg bezposrednio potaczone. Uktad ograni-
czajacy napiecie jest tez przystosowany do przewodzenia pradéw zwigazanych z wytadowaniami atmos-
ferycznymi o polaryzacji dodatniej lub ujemnej, ktére moga wystepowac zarowno w sieci trakcyjnej jak
tez w energetycznych liniach przesytowych.

Znane sa w stanie techniki uktady ograniczajace napiecie do taczenia bieguna ujemnego trakc;ji
elektrycznej pradu statego z uziomem zapewniajac wytaczalno$é zwaré doziemnych. W uktadzie zwier-
nika tyrystorowego wedtug dokumentu patentowego PL 170 994 tyrystor potgczony szeregowo z dtawi-
kiem stromosciowym réwnolegle do warystora jest zataczany przez dwa bloki sterujgce. Przepiecia krot-
kotrwate, ktére nie sa niebezpieczne dla ludzi i urzadzenh sg absorbowane przez warystor. Przepiecia
o wiekszych wartosciach i dtuzej trwajace sg zwierane przez tyrystor zataczany przez jeden z dwdch
blokéw sterujacych potaczonych réwnolegle do warystora. Pierwszy blok sterujacy zatacza tyrystor
z opdznieniem wedtug charakterystyki napieciowo czasowej stosownie do wymagarn ochrony przeciw-
porazeniowej, a drugi blok sterujacy zatacza tyrystor z opdznieniem czasowym, tak dobranym, aby
energia wydzielona na warystorze podczas zwar¢ doziemnych nie powodowata jego uszkodzenia. Po
zataczeniu tyrystora szybkos¢ narastania w nim pradu komutowanego z warystora jest ograniczona
przez indukcyjnos¢ dtawika. Ponadto, z dokumentu CN204290316U znany jest ukiad tyrystorowy za-
wierajacy dwa odwrotnie rownolegle potaczone tyrystory.

Wadami przedstawionego stanu techniki jest jednokierunkowosc¢ dla pradéw zwarciowych przy-
stosowana do obwoddéw statopradowych, gdzie duzy prad zwarcia jest zawsze w tym samym kierunku
oraz miejsce przytaczenia blokéw sterujacych do zaciskow zewnetrznych co mogto powodowaé uszko-
dzenia tych blokéw podczas bezposrednich wytadowan atmosferycznych lub powodowaé uszkodzenie
tyrystora. W rzeczywistosci w obwodach statopradowych wystepuja réwniez napiecia niebezpieczne
w odwrotnym kierunku co byto przyczyna uszkadzania sie warystora i musiaty by¢ stosowane dodat-
kowe rozwigzania techniczne zapewniajace przeptyw pradu w tym kierunku.

Celem wynalazku jest zaproponowanie ulepszonego uktadu ograniczajacego napiecie, pozba-
wionego wad wystepujacych w stanie techniki.

Uktad ograniczajacy napiecie w obwodach pradu statego i przemiennego wedtug wynalazku ma
dotaczony do dwéch zaciskow wejsciowych warystor i rownolegle do niego dtawik szeregowo potgczony
z dwoma odwrotnie rownolegle potaczonymi tyrystorami. Uktad charakteryzuje sie tym, ze réwnolegle
do pierwszego tyrystora sa potaczone dwa bloki sterujace i do drugiego tyrystora rownolegle potaczone
sg dwa bloki sterujace, przy czym wyjscia dwoch blokdw sterujacych potaczonych réwnolegle do pierw-
szego tyrystora sa potaczone z wejsciami pierwszego sumatora, ktérego wyjscie jest potgczone
z bramka pierwszego tyrystora, a wyjscia dwdch blokéw sterujacych potgczonych réwnolegle do dru-
giego tyrystora sa potaczone z wejsciami drugiego sumatora, ktérego wyjscie jest potaczone z bramka
drugiego tyrystora.

Identycznie wykonane bloki sterujace dla obu tyrystoréw umozliwiaja poprawne dziatanie urza-
dzenia podczas zwar¢ w obwodach pradu przemiennego jak tez podczas wytadowan atmosferycznych.
W przypadku pierwszych blokéw sterujacych — zataczajg one odpowiednio pierwszy i drugi tyrystor
w przypadku przepie¢ wystepujacych przy eksploatacji; drugie bloki sterujace zataczajg odpowiednio
pierwszy i drugi tyrystor przy narazeniach piorunowych lub zwarciach doziemnych w obwodach stato-
pradowych i obwodach przemienno-pradowych wysokiego napiecia.

Korzystnie jest, gdy tyrystory sa zataczane przez bloki sterujace bezzwiocznie, w czasie 1-2 us.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony zostat w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ukfadu ograniczajgcego napiecie.

Jak przedstawiono na fig. 1, uktad ma dotaczony do dwdch zaciskow wejsciowych A i B warystor
W i réwnolegle do niego dwa odwrotnie réwnolegle potaczone tyrystory T1i T2, ktére szeregowo pota-
czone sg z dtawikiem D. Réwnolegle do pierwszego tyrystora T1 sg potaczone dwa bloki sterujace BS11
i BS12, ktérych wyjscia sg potaczone z wejsciami pierwszego sumatora S1. Wyjscie tego sumatora jest
potaczone z bramka tyrystora pierwszego T1. Analogicznie, rownolegle do drugiego tyrystora T2 sa
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potaczone dwa bloki sterujace BS21 i BS22, ktérych wyjscia sg potaczone z wejsciami drugiego suma-
tora S2. Wyjscie tego sumatora jest potaczone z bramka tyrystora drugiego T2. Bloki sterujgce BS11
i BS12 sg identyczne jak bloki sterujgce BS21 i BS22 co umozliwia poprawng prace uktadu podczas
zwar¢ w obwodach przemienno-pradowych oraz podczas wytadowan atmosferycznych, jednoczesnie
bez wprowadzania zadnych ograniczen podczas zwaré w obwodach statopradowych.

Potaczenie blokéw sterujgcych BS11 i BS12 oraz odpowiednio BS21 i BS22 bezposrednio do
tyrystoréw, odpowiednio T1i T2, zmniejsza zagrozenie ich uszkodzenia, zwtaszcza podczas wytadowan
atmosferycznych, poniewaz do czasu zataczenia tyrystora T1 lub T2, napiecie na blokach sterujacych
ograniczone jest przez spadek napiecia na dtawiku D.

Po zataczeniu sie tyrystora T1 lub T2, dlawik D ogranicza stromos$¢ narastania pradu w obwodzie
tyrystora podczas przejmowania pradu ptynacego przez warystor W. Przewodzacy tyrystor T1 lub T2
ogranicza napiecie na blokach sterujgcych BS11 i BS12 oraz odpowiednio BS21 i BS22 do wartosci
wynikajacych ze spadku napiecia na przewodzacym tyrystorze T1 lub T2. Drugie bloki sterujgce BS12
i BS22 sa tak skonstruowane, ze zataczajg pierwszy tyrystor T1 i drugi tyrystor T2 bezzwiocznie, tj.
w czasie 1-2 us, nie dopuszczajac tym samym do pojawienia sie napiecia na zaciskach zewnetrznych
powyzej napie¢ dopuszczalnych.

Uktad ograniczajacy napiecie wedtug niniejszego wynalazku moze by¢ stosowany w:

e obwodach trakcji elektrycznej pradu statego dla zapewnienia wytaczalnosci zwar¢ doziemnych,
przeksztatcajac zwarcia doziemne w zwarcie miedzybiegunowe o duzym pradzie, umozliwiaja-
cym wytaczenie pradu zwarcia przez wytaczniki szybkie w podstacjach trakcyjnych,

e obwodach uziemiajacych i uszyniajacych, gdzie wystepuja napiecia i prady wywotane przez
wytadowania atmosferyczne, a bezposrednie potaczenia w tych obwodach nie powinny wyste-
powac ze wzgledu na prady btadzace,

e obwodach instalacji niskiego i Sredniego napiecia pradu przemiennego o czestotliwosci 50 (60)
Hz, gdzie wystepuja prady i napiecia wywotane zwarciami doziemnymi w tych instalacjach oraz
prady i napiecia wywotane przez wytadowania atmosferyczne, a bezposrednie potaczenia
w tych obwodach nie powinny wystepowac ze wzgledu na prady btadzace, a takze

e innych obwodach, gdzie bezposrednie potaczenia w tych obwodach nie powinny wystepowaé
ze wzgledu na prady btadzace, a potaczenia takie powinny by¢ w warunkach zakiéceniowych.

Oczywiscie przedmiotowy wynalazek nie ogranicza sie tylko do przedstawionego powyzej przy-
ktadu wykonania — mozliwe sg rézne jego modyfikacje i rozwiniecia w ramach zatgczonych zastrzezen
patentowych, bez odejscia od istoty wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad ograniczajacy napiecie w obwodach pradu statego i przemiennego ma dotaczony do
dwdch zaciskow wejsciowych A, B warystor W i rownolegle do niego dtawik D szeregowo
potaczony z dwoma odwrotnie réwnolegle potaczonymi tyrystorami T1, T2, znamienny tym,
ze rownolegle do pierwszego tyrystora (T1) sg potaczone dwa bloki sterujgce (BS11, BS12)
i do drugiego tyrystora (T2) rownolegle potaczone sg dwa bloki sterujace (BS21, BS22), przy
czym wyjsécia dwoéch blokdéw sterujgcych (BS11) i (BS12) potaczonych réwnolegle do pierw-
szego tyrystora (T1) sg potaczone z wej$ciami pierwszego sumatora (S1), ktérego wyjscie jest
potaczone z bramka pierwszego tyrystora (T1), a wyj$cia dwodch blokow sterujacych (BS21)
i (BS22) potaczonych réownolegle do drugiego tyrystora (T2) sg potaczone z wejsciami dru-
giego sumatora (S2), ktérego wyjscie jest potaczone z bramka drugiego tyrystora (T2).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tyrystory (T1) lub (T2) sg zataczane przez bloki
sterujgce (BS12) i (BS22) bezzwtocznie, w czasie 1-2 us.
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Rysunek
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Fig. 1
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