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69 Entspannungsturbine.

@ Die Erfindung betrifft eine hochtourige Entspan-

nungsturbine, die zur Erzielung von Tieftemperaturen
dient und vorzugsweise fiir kryogene Anlagen mit geringen
Kilteleistungen bestimmt ist.

Die Turbine enthilt ein auf einer im Lagerteil (17) der
Turbine gelagerten Welle (19) befestigtes Laufrad (1) und
einen Tieftemperaturteil mit einem Gasleitkorper. Der
Gasleitkorper (3) weist Verteilschaufeln (2) und Leitschau-
feln (4) auf, wobei er sich an eine Platte (14) anlehnt, an der
ein die Stirnkanten der Verteilschaufeln (2) und der Leit-
schaufeln (4) des Leitkérpers umschliessender Mantel (7)
demontierbar befestigt ist. Die Lage des Leitkdrpers (3)
und des Mantels (7) an der Platte (14) wird durch Siche-
rungselemente (9, 10) bestimmt. Der Leitkdrper (3) und der
Mantel (7) sind an den Beriihrungsflichen mit der Platte
(14) abgedichtet. Die Platte (14) ist iiber eine tragende
Hiilse (11) mit dem Lagerteil (17) verbunden, wobei der
Innenraum der Hiilse mit zwei Isolierbldcken (12, 13) aus-
gefiillt ist. Die Trennfldche (21) dieser Blocke ist zylind-
risch geformt mit einem Durchmesser, der gleich oder
grosser als der Durchmesser des Laufrades (1) ist.

\

RN
8 ©58 5l

\\w

\@




672 019

PATENTANSPRUCHE

1. Entspannungsturbine, die ein auf einer im Lagerteil der
Turbine gelagerten Welle befestigtes Laufrad und einen Tief-
temperaturteil mit einem Gasleitkorper aufweist, wobei in
einem radialen Gaseinlaufkanal zum Laufrad Verteilschaufeln
des Leitkorpers und in einem axialen Gaseinlaufkanal Leit-
schaufeln angeordnet sind, wobei sowohl die Verteilschaufeln
als auch die Leitschaufeln an der Leitk6rperoberfliche ausge-
bildet sind, gekennzeichnet dadurch, dass sich der Leitkdrper
(3) an eine Platte (14) anlehnt, an der ein Mantel (7) demontier-
bar befestigt ist, der die Kanile der Verteilschaufeln (2) des
Leitkorpers und der Leitschaufeln (4) umschliesst, wobei die
Lage des Leitkorpers (3) und des Mantels (7) an der Platte (14)
durch Sicherungselemente (9, 10) bestimmt wird und der Leit-
korper (3) und der Mantel (7) an den Beriihrungsfldchen mit
der Platte (14) abgedichtet sind.

2. Entspannungsturbine nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch, dass die Platte (14) mit dem Lagerteil (17) durch eine
tragende diinnwandige Hiilse (11) verbunden ist und der Innen- -
raum der Hiilse mit zwei Isolierblocken (12, 13) ausgefiillt ist,
wobei die Trennfldche (31) dieser Blocke zylindrisch geformt ist
mit einem gleichen oder grésseren Durchmesser als der Durch-
messer des Laufrades (1).

BESCHREIBUNG

Gegenstand der Erfindung ist eine zur Erzielung tiefer Tem-
peraturen dienende Entspannungsturbine, die vorzugsweise fiir
kryogene Anlagen mit geringen Kélteleistungen bestimmt ist.

Die bisher bekannten Ausfithrungen der Expansionsturbinen
weisen einen Leitkorper auf, an dem Verteilschaufeln und Leit-
schaufeln angebracht sind, und der sowohl mit dem Leitkérper,
als auch mit dem Boden des Tieftemperaturteiles der Entspan-
nungsturbine fest verbunden ist. Die Verbindung ist meistens
durch Loten ausgefiihrt. Nachteil dieser Ausfiihrung beruht
darin, dass die Kanéle zwischen den Leitkérperschaufeln nach
dem Loten nicht kontrolliert werden konnten, vor allem ob das
Lotmaterial nicht in die Kanile geflossen ist, oder ob die Ka-
naloberflache nicht anders beeintréachtigt ist. Das Gas strémt in
den Kanélen mit hoher Geschwindigkeit und bei sehr tiefen
Temperaturen. Deshalb miissen die Kanéle hochpoliert und ihre
Kontrolle bei Verdacht, dass es zu ihrer Verstopfung durch
Fremdstoffe oder zur Oberflichenbeschddigung nach einem
langeren Betrieb gekommen ist, méglich sein. Diese Moglich-
keit war bei den bisherigen Ausfiihrungen nicht gegeben. Aus-
serdem ist der mit dem Leitkérper verbundene Boden des Tief-
temperaturteiles am Lagerteil durch eine tragende diinnwandige
Hiilse befestigt, die mit Isolierteilen ausgefiillt ist, deren Trenn-
fldchen quer zur Wellenachse verlaufen. In dieser Trennfldche
der Isolierung kommt es oft zur Gasumwalzung und damit zu
Wairmeverlusten.

Diese Méngel behebt die Erfindung, die darin besteht, dass
sich der Leitkorper an eine Platte anlehnt, an der ein die
Verteilschaufel- und Leitschaufelkanile des Leitkorpers ein-
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schliessender Mantel abnehmbar befestigt ist, wobei die Lage
des Leitkorpers und des Mantels an der Platte durch Siche-
rungselemente bestimmt wird, und Leitk6rper und Mantel an
den Kontaktflachen mit der Platte abgedichtet sind. Die Platte
ist am Lagerteil mit einer tragenden diinnwandigen Hiilse befe-
stigt, und der Innenraum der Hiilse ist mit zwei Isolierblécken
ausgefiillt, wobei die Trennfldche dieser Blcke zylindrisch ver-
lduft mit einem gleichen oder grésseren Durchmesser als Lauf-
rad.

Die Vorteile dieser Erfindung bestehen darin, dass dadurch
die Kontrolle der Durchstromungsfreiheit der Leitkorperkanile
ermdglicht wird und der Tieftemperaturteil mit Leitkorper und
Mantel vom Aussenraum und vom Lagerteil wirksam isoliert
sind, wobei die Anordnung der Isolierung mit der zylindrischen
Trennfldche die durch radiale Gasumwalzung in der Verbin-
dung der Isolierblocke verursachten Méngel behebt und die
Montage der Entspannungsturbine in den Tieftemperaturenteil
erleichtert. Da die Konstruktionsldngen des Leitkérpers und des
Mantels gleich sind, entsteht keine durch Temperaturausdeh-
nung bedingte Verschiebung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist auf der beigefiig-
ten Abbildung dargestellt. Der Tieftemperaturteil enthilt ein
auf Gaslagern 18 im Lagerteil 17 der Turbine auf einer Welle 19
befestigtes Laufrad 1 der Entspannungsturbine, wobei an den
Zentralteil des Laufrades 1 ein im Zentralteil des Leitkorpers 3
ausgefiihrter Diffusor 20 ankniipft. An der Oberfliche des Leit-
korpers 3 sind in radialer Richtung Verteilschaufeln 2 des Leit-
kérpers und in axialer Richtung an der Oberflache des Leitkor-
pers 3 Leitschaufeln 4 ausgefrdst. Die Schaufeln 2 und die
Schaufeln 4 sind mit einem Mantel 7 umgeben, der durch
Schrauben 15 mit der Platte 14 verbunden ist. Die Lage des
Mantels 7 gegen die Platte 14 ist mit einem Zentrierring 9 und
die Lage des Leitk6rpers 3 gegen die Platte 14 mit einem Zen-
trierring 10 gesichert. Der Leitkdrper 3 und der Mantel 7 sind
zur Platte 14 mit Dichtungsringen 8 abgedichtet. In der Platte
14 sind das Einlaufrohr 5 und das Auslaufrohr 6 eingebettet,
das an den Diffusor 20 anschliesst. Die Platte 14 mit dem Leit-
k&rper ist durch die tragende Hiilse 1 mit dem Lagerteil 17 der
Entspannungsturbine verbunden. Der Innenraum der tragenden
Hiilse 11 ist mit Isolierblécken 12 und 13 ausgefiillt. Die Trenn-
fldche 21 zwischen diesen Blocken ist zylindrisch geformt, und
ihr Durchmesser ist gleich oder grosser als der Durchmesser des
Laufrades 1. Zwischen dem Leitkérper 3 und dem Mantel 7 ist
ein Gaszulaufraum ausgebildet, wobei zum Abfangen von Ver-
unreinigungen und zur gleichmaissigen Gasverteilung in diesen
Raum ein Sieb 16 eingebaut ist.

Das Arbeitsgas wird durch das Rohr 5 zugefiihrt, es stromt
durch das Sieb 16, durch die Leitschaufeln 4 und weiter durch
den zwischen dem Leitk6rper 3 und dem Mantel 7 gebildeten
Kanal zu den Verteilschaufeln des Leitkorpers, und weiter ins
Laufrad 1, nach dessen Durchstromung es in den Diffusor 20
gelangt. Das entspannte Gas tritt durch das in der Platte 14 ein-
gebettete Auslaufrohr 6 heraus.

Nach Abschrauben der Schrauben 15 und Abnehmen des
Mantels 7 kénnen die Verteilschaufeln 2 des Leitkérpers und
auch die Leitschaufeln kontrolliert werden.
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