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(57) Abstract: The invention relates to a shitting device (1) for a transmission, in par-
ticular for a motor vehicle gearwheel change-speed transmission comprising a shifting
shaft (2) which can be rotated around a longitudinal axis (3) in a shifting direction
(S), wherein a lever (4) is provided for the rotational movement and wherein an addi-
tional mass (5) is provided for increasing the rotational inertia when rotating the shif-
ting shaft (2) in the shifting direction (S) around the longitudinal axis (3). In order to
prevent the inertial forces which are caused by the additional mass from becoming too
large during rapid shifting processes, according to the invention a torsion spring (6),
which is effective around the longitudinal axis (3), is arranged between the shifting
shaft (2) and the additional mass (5), directly or indirectly.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung (1) fiir ein Ge-
triebe, inshesondere fiir ein Kraftfahrzeug-Zahnraderwechselgetriebe, die eine Schalt-
welle (2) umfasst, die in eine Schaltrichtung (S) um eine Langsachse (3) gedreht wer-
den kann, wobei zur Drehbewegung ein Hebel (4) vorhanden ist und wobei zur Erhé-

3 hung der Drehtrégheit bei der Drehung der Schaltwelle (2) in Schaltrichtung (S) um
Y die Léangsachse (3) eine Zusatzmasse (5) vorgesehen ist. Um bei schnellen Schaltvor-

S A —-T1] géngen die Massenkréfte, die durch die Zusatzmasse bedingt sind, nicht zu grof3 wer-
th?f — 1 den zu lassen, sieht die Ertindung vor, dass zwischen der Schaltwelle (2) und der Zu-

satzmasse (5) direkt oder indirekt eine um die Léngsachse (3) wirksame Torsionsfeder

8\§74 \7|—|7i{—lj }—iE (6) angeordnet ist.
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Schaltvorrichtung fiir ein Getriebe

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fir ein Getriebe, insbesondere flr
ein Kraftfahrzeug-Zahnréderwechselgetriebe, die eine Schaltwelle umfasst, die
in eine Schaltrichtung um eine L&ngsachse gedreht werden kann, wobei zur
Drehbewegung ein Hebel vorhanden ist und wobei zur Erhéhung der Drehtrég-
heit bei der Drehung der Schaltwelle in Schaltrichtung um die LAngsachse eine

Zusatzmasse vorgesehen ist.

Hintergrund der Erfindung

In einer gattungsgemafBen Schaltvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug-Zahnrader-
wechselgetriebe wirken zumeist zwei Hebelanordnungen, um die Schaltwelle
der Schaltvorrichtung axial zu verschieben bzw. um ihre Langsachse zu
schwenken. Der eine Hebel, als Wahlhebel ausgebildet, wird geschwenkt um
die Schaltwelle axial zu verschieben. Der andere Hebel, als Schalthebel aus-
gebildet, verdreht die Schaltwelle, namentlich zum Schalten bzw. Einlegen der
Géange des Getriebes. Der Schalt-Hebel und der Wahl-Hebel sind lber Ge-

stinge bzw. Seilzlige kinematisch mit einem Handschalthebel verbunden.
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Zur Verbesserung des Schaltkomforts beim Betétigen des Handschalthebels ist
in der Schaltvorrichtung héaufig eine auf die Schaltwelle beim Schwenken der
Schaltwelle wirkende Zusatzmasse vorgesehen. Die Zusatzmasse erhoht das
Massentragheitsmoment der Schaltwelle um die Langsachse, um am Hand-
schalthebel wahrend der Schaltvorgdnge splirbare Kraftspitzen der Schaltkraft
abzubauen. Die Schaliwelle ist dabei drehbar und axial verschiebbar in einem
Schaltgehduse angeordnet. Die Zusatzmasse ist dabei so angeordnet, dass sie
bei Gangschaltbewegungen mitgenommen wird. Eine solche Ldsung ist bei-
spielsweise in der WO 2007/137895 A1 beschrieben.

Bekannt geworden ist es auch, zwischen der Schaliwelle und der Zusatzmasse
ein Getriebe wirksam anzuordnen, um die Wirkung der Drehtragheit der Zu-
satzmasse zu erhdhen. Solche Konzepte sind in der DE 102 10 972 B4, in der
WO 2008/052865 A1, in der EP 1 116 902 B1 und in der FR 2 803 252 A1 be-
schrieben. Bei der genannten WO 2008/052365 A1 ist vorgesehen, dass die
Zusatzmasse Uber ein Getriebe mit der Schaliwelle in Drehverbindung steht,
wobei an der Schaltwelle und an einer parallel zu dieser angeordneten Welle je
eine Zahnscheibe drehfest angeordnet ist. Mittels eines Zahnriemens wird die
Drehung der Schaltwelle auf die parallele Welle (bertragen. Drehfest auf der
parallelen Welle ist die Zusatz-Drehmasse angeordnet. Dreht sich die Schalt-
welle, wird demgeméB Uber den Zahnriemen auch die parallele Welle und so-
mit die Zusatz-Drehmasse gedreht. Durch Wahl eines geeigneten Uberset-
zungsverhélinisses kann somit die Wirkung der Zusatz-Drehmasse auf die

Haptik der Schaltwelle beeinflusst bzw. eingestelit werden.

Die Ublicherweise zum Einsatz kommenden Zusatzmassen haben Massen zwi-
schen 200 und 500 g. Will man aus Gewichtsgriinden diese Massen reduzie-
ren, kann eine entsprechende Ubersetzung des Getriebes gewdhlt werden.
Nachteilig ist in diesem Falle allerdings, dass sich in den Endanschlagen dann
sehr hohe Belastungen ergeben, die auf die Getriebeelemente, insbesondere
auf die Verzahnungen, wirken. Ein schneller Abbremsvorgang kann sich beim
Synchronisieren, Einspuren in Sperrverzahnungen oder beim voll durchge-

schalteten Gang ergeben. Um Bauteilversagen zu verhindern, miissen die Ver-
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zahnungen entsprechend stark dimensioniert sein, was allerdings der Forde-

rung nach Leichtbau entgegen strebt.

Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltvorrich-
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der es moglich ist, bei Ein-
satz von nicht zu groBen Zusatzmassen auch bei schnellen Schaltvorgéngen
sicherzustellen, dass die auf die Komponenten der Vorrichtung wirkenden Kraf-
te nicht GbermaBig grof3 werden. Damit soll es mdglich werden, ein insgesamt
geringes Gewicht der Schaltvorrichtung zu erreichen, indes aber die gewtinsch-

te Schalthaptik zu erreichen.

Zusammenfassung der Erfindung

Die L6sung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Schaltwelle und der Zusatzmasse direkt oder indirekt eine

um die Langsachse wirksame Torsionsfeder angeordnet ist.

Zwischen der Schaltwelle und der Zusatzmasse ist dabei vorzugsweise ein Ge-

triebe wirksam angeordnet.

Dabei kann einmal vorgesehen sein, dass die Torsionsfeder zwischen der
Schaltwelle und dem Getriebe angeordnet ist. Alternativ ist es aber auch ge-
nauso moglich, dass die Torsionsfeder zwischen dem Getriebe und der Zu-

satzmasse angeordnet ist.
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Das Getriebe ist gemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung als
Planetengetriebe ausgebildet. Dieses ist dann bevorzugt konzentrisch zur

Langsachse angeordnet.

Die Torsionsfeder kann mindestens ein spiralférmig gebogenes Federelement
aufweisen, das in einer Ebene angeordnet ist, auf der die Drehachse senkrecht
steht. Die Torsionsfeder hat gemaRB einer bevorzugten Ausgestaltung zwei spi-
ralférmig gebogene Federelemente; beide Federelemente kbnnen dabei um
180° versetzt an einem Bauteil, insbesondere am Sonnenrad des Planetenge-

triebes, angreifen.

Die Zusatzmasse kann als scheibenférmiges oder als hilsenférmiges Bauteil
ausgebildet sein oder auch aus zwei oder mehr Teilmassen bestehen, die be-
zlglich der Langsachse sich gegentiberliegend angeordnet sind.

Mit der erfindungsgemafBen Ausgestaltung wird es mdglich, eine gattungsge-
méafRe Schaltvorrichtung bereitzustellen, mit der insbesondere bei sehr schnel-
len Schaltvorgdngen mittels der Torsionsfeder eine Speicherung der Bewe-

gungsenergie erfolgen kann.

Die erfindungsgeméfe Ausgestaltung der Schaltvorrichtung reduziert die Belas-
tung der Verzahnungen des bevorzugt zum Einsatz kommenden Getriebes,
insbesondere der ZahnfliBe der Verzahnung, wesentlich, weil im Falle eines
schnellen Schaltvorgangs und der daher gegebenen hohen kinetischen Energie
in den beteiligten rotierenden Teilen nicht schlagartig in der Endlage abge-
bremst bzw. beschleunigt werden muss. Vielmehr stelit die vorgeschlagene
Torsionsfeder sicher, dass die zu Ubertragenen Krafte begrenzt bleiben.

Kinetische Energie wird in der Torsionsfeder (Drehfeder) gespeichert. Bei einer
weichen Torsionsfeder ist der Drehspeicherwinkel grof3, wodurch die genann-

ten Belastungen, insbesondere in den Zahnradern, deutlich sinken.
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Kurze Beschreibung der Figuren

In den Zeichnungen sind Ausflihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht eine Schaltvorrichtung eines Fahrzeug-
Zahnraderwechselgetriebes gemaR dem Stand der Technik,

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht eine Schaltvorrichtung eines Fahrzeug-

Zahnraderwechselgetriebes gemanB der Erfindung,

Fig. 3 ein Diagramm, in dem flUr einen Schaltvorgang der Drehwinkel (¢)
sowie die Drehgeschwindigkeit (d¢/dt) Uber der Zeit aufgezeichnet

ist,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Schaltvorrichtung geman einer

ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Schaltvorrichtung gemaf einer

zweiten Ausfuhrungsform,

Fig. 6 eine perspektivische Schnittdarstellung durch einen Teil der Schalt-

vorrichtung,

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung durch einen Teil der Schaltvorrich-
tung geméiB Fig. 6, wobei ein duBeres hulsenférmiges Teil demon-
tiert ist,

Fig. 8 in perspektivischer Darstellung einen Teil der Schaltvorrichtung ge-
mafi Fig. 6 und Fig. 7, ndmlich eine Torsionsfeder mit daran ange-

formtem Sonnenrad eines Planetengetriebes, und
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Fig. 9 in perspektivischer Darstellung eine alternative Ausgestaltung der
Torsionsfeder gemaf Fig. 8, wobei der Blick in ein Planetengetriebe

zu sehen ist.

Ausflihrliche Beschreibung der Figuren

In Fig. 1 ist eine vorbekannte Schaltvorrichtung 1 fir ein Kraftfahrzeug-Zahn-
raderwechselgetriebe zu sehen. Beim Schalten eines Ganges wird eine
Schaltwelle 2 mittels eines Hebels 4 um eine Langsachse 3 gedreht. Die
Schaltrichtung ist mit S gekennzeichnet, d. h. es ist dies die.Drehung um die
Lédngsachse 3. Damit eine gewlnschte Haptik beim Schalten gegeben ist, ist
am Hebel 4 eine Zusatzmasse 5 angeordnet. Durch deren Abstand von der
Langsachse 3 bewirkt diese eine Erhéhung des Massentragheitsmoments der
Schaltwelle 2 um die Langsachse 3. Die weiteren skizzierten Komponenten der
Schaltvorrichtung sind Oblich aufgebaut, so dass sie hier nicht weiter beschrie-

ben werden miissen.

In Fig. 2 ist eine erfindungsgeméafBe Ausgestaltung einer Schaltvorrichtung 1
dargestellt, wobei hier allerdings nur ein zylindrisches Bauteil zu erkennen ist, in
dem sich die Zusatzmasse 5 befindet. Das markierte Bauteil 8 ist das Hohlrad

eines Planetengetriebes, das nachfolgend naher beschrieben ist.

In Fig. 3 ist der Verlauf eines schnellen Schaltvorgangs aufgezeigt, wobei der
Drehwinkel ¢ (Schaltwinkel) des Hebels 4 (Uber der Zeit t sowie die Drehge-
schwindigkeit d¢/dt dargestelit ist. Aus der Neutrallage bei der Winkelstellung
Null (Ruhelage) muss die Schaltwelle 2 (auch bezeichnet als Zentrallibertrager)
in die Gangposition bei der Winkelstellung 24° (Ruhelage) bewegt werden. Zwi-
schen diesen Stellungen beiden ergeben sich unterschiedliche (Dreh)Ge-
schwindigkeiten der Komponenten, die dann eine entsprechende kinetische
Energie innehaben. Hieraus resultieren entsprechende Kréfte auf die Bauteile



WO 2012/019798 PCT/EP2011/058208

10

15

20

25

30

der Schaltvorrichtung, wenn sich die kinetische Energie in den Bauteilen an-
dert.

In Fig. 4 ist der schematische Aufbau einer bevorzugten erfindungsgeméBen
Schaltvorrichtung skizziert bzw. des Teils, auf den es erfindungsgemal an-
kommt. Die Schaltwelle 2 wird wiederum um die Ldngsachse 3 in Schaltrich-
tung S drehbar. Uber eine Torsionsfeder 6 angekoppelt ist ein Planetentrager 9
eines Planetengetriebes 7. Das Planetengetricbe 7 weist als duBerstes Bauteil
ein Hohlrad 8 auf (s. Fig. 2), das drehfest an der Schaltvorrichtung gelagert ist.
Daneben sind ein Sonnenrad 10 und Planetenrdder 11 (montiert auf dem Pla-
netentrager 9) vorhanden. Das Sonnenrad 10 ist drehfest mit einer Zusatzmas-
se 5 verbunden, wobei diese hier skizziert ist als Masse bestehend aus zwei

Teilmasen 5° und 5°.

Demgeman sieht das Baukonzept gemanB Fig. 4 vor, dass eine Torsionsfeder 6
zwischen der Schaltwelle 2 und dem (Planeten)Getriebe 7 angeordnet ist. We-
sentlich ist, dass infolge der Torsionsfeder 6 Lastspitzen aufgenommen werden
kdénnen, d. h. bei (zu) schnellen Drehbewegungen der Bauteile spannt sich die

Torsionsfeder 6 und baut so Lastspitzen ab.

Vergleicht man diese Bauform mit derjenigen, die in Fig. 5 skizziert ist, kann
gesehen werden, dass die Torsionsfeder 6 auch zwischen dem Sonnenrad 10
des Planetengetriebes 7 und der Zusatzmasse 5 angeordnet werden kann. Die

Wirkung der Feder 6 ist die gleiche.

In der oberen Darstellung in Fig. 5 ist im Ubrigen das Planetengetriebe ange-
deutet, wobei die Zusatzmasse 5 selber aus Griinden der Ubersichtlichkeit

nicht dargestellt ist.

Der Drehwinkelunterschied zwischen der Schaltwelle 2 (ZentralGbertrager) und
dem ortsfest gehaltenem Hohirad 8 flihrt demgeméB zu einer Drehung der Zu-
satzmasse 5 und somit zu dem gewtinschten Effekt der Erh6hung der Massen-

tragheit um die Langsachse 3.
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Fir die Ausfihrungsform gemans Fig. 5 ist eine konkrete Lésung in den Figuren
6, 7 und 8 dargestellt. Die nur schematisch in Fig. 5 skizzierten Bauteile des
Planetengetriebes 7 sind hier in der konkreten Konstruktion zu erkennen. We-
sentlich ist wiederum, dass in diesem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung am
Sonnenrad 10 des Planetengetriebes 7 (s. Fig. 8) die Torsionsfeder 6 ange-
formt ist. Diese hat zwei Federelemente 12 (d. h. Teilfedern) die jeweils eine
spiralartige Form haben. Diese Spirale liegt in einer Ebene, auf der die Langs-

achse 3 senkrecht steht.

Die Federelemente 12 haben an ihren radial auBenliegenden Enden Kontakt-
elemente 13, mit denen formschllssig in die Zusatzmasse 5 eingegriffen wer-

den kann.

In Fig. 9 ist eine alternative Losung skizziert, aus der hervorgeht, dass die Fe-
derelemente 12 der Torsionsfeder 6 auch stérker gewunden bzw. langer aus-
gebildet sein kénnen. Die konkrete Ausgestaltung der Torsionsfeder 6 erfolgt
fachméannisch in Abhangigkeit davon, wie weich die Feder sein soll, um einen

optimalen Effekt zu erreichen.



WO 2012/019798

10

15

20

10
11
12
13

Bezugszeichenliste

Schaltvorrichtung
Schaltwelle

Léangsachse / Drehachse
Hebel

Zusatzmasse

Teilmasse

Teilmasse

Torsionsfeder

Getriebe (Planetengetriebe)
Hohlrad

Planetentrager
Sonnenrad
Planetenréder
Federelement

Kontaktelement

Schaltrichtung

PCT/EP2011/058208



WO 2012/019798 PCT/EP2011/058208

10

15

20

25

30

10

Patentanspriiche

Schaltvorrichtung (1), die eine Schaltwelle (2) umfasst, die in eine
Schaltrichtung (S) um eine Langsachse (3) gedreht werden kann, wobei
zur Drehbewegung ein Hebel (4) vorhanden ist und wobei zur Erhéhung
der Drehtragheit bei der Drehung der Schaliwelle (2) in Schaltrichtung
(S) um die Langsachse (3) eine Zusatzmasse (5) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Schaltwelle (2) und der Zusatzmasse (5) direkt oder indi-
rekt eine um die Langsachse (3) wirksame Torsionsfeder (6) angeordnet

ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Schaltwelle (2) und der Zusatzmasse (5) ein Getriebe (7)

wirksam angeordnet ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Torsionsfeder (6) zwischen der Schaltwelle (2) und dem Getriebe (7) an-

geordnet ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Torsionsfeder (68) zwischen dem Getriebe (7) und der Zusatzmasse (5)

angeordnet ist.
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10.

11

Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Getriebe (7) als Planetengetriebe (8, 9, 10, 11) ausgebildet ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Planetengetriebe (8, 9, 10, 11) konzentrisch zur Langsachse (3) ange-

ordnet ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Torsionsfeder (6) mindestens ein spiralférmig gebogenes Federelement
(12) aufweist, das in einer Ebene angeordnet ist, auf der die Drehachse
(3) senkrecht steht.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Torsionsfeder (8) zwei spiralférmig gebogene Federelemente (12) auf-

weist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei-
den Federelemente (12) um 180° versetzt an einem Bauteil (10), insbe-
sondere am Sonnenrad (10) des Planetengetriebes (8, 9, 10, 11), an-

greifen.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzmasse (5) als scheibenférmiges oder als hilsenférmiges Bauteil
ausgebildet ist oder aus mindestens zwei Teilmassen (5°, 5“) besteht,
die bezliglich der Langsachse (3) sich gegeniberliegend angeordnet

sind.
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Fig. 1

(Stand der Technik)
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Fig. 4
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