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©  Lüftungs-  und  Heizungsanlage,  bwz.  Fühler  zur  Behaglichkeitsmessung. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Lüftungs-  und  Heizungsanla- 
ge  zur  energiesparenden  Lüftung  und  Einhaltung  einer 
gewünschten  Temperatur,  insbesondere  für  hohe  Räume, 
wobei  die  Anlage  über  Einrichtungen  zur  Luftzu-  und  -abfüh- 
rung  für  den  zu  lüftenden  und/oder  zu  heizenden  Raum 
verfügt  und  über  mindestens  eine  Luftheizeinheit  (2)  zur 
Aufheizung  der  Zuluft  und  über  mindestens  eine  Einheit  (7) 
zur  Heizung  des  Raumes  (1),  und  wobei  sowohl  der  Lufthei- 

zung  wie  auch  der  Raumheizung  Leistungregler  (8)  und 
Behaglichkeitsfühler  (9)/zugeordnet  sind.  Die  Anlage  ist  so 
aufgebaut,  daß  die  Lüftungsöffnungen  (15)  im  Raum  im 
Sommer  als  in  die  Aufenthaltszone  (1a)  gerichtete  Zuluftöff- 
nungen  arbeiten,  im  Winter  als  Absaugöffnungen,  bzw.  die 
Lüftungsöffnungen  (14)  außerhalb  der  Aufenthaltszone  da) 
im  Winter  als  in  den  Dachraum  (1b)  gerichtete  Zuluftöffnun- 
gen  und  im  Sommer  als  Abluftöffnungen. 
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 D i e   Erfindung  betrifft  eine  Lüftungs-  und  Heizungsanla- 
ge  zur  energiesparenden  Lüftung  und  Einhaltung  einer 
gewünschten  Temperatur,  insbesondere  für  hohe  Räume, 
wobei  die  Anlage  über  Einrichtungen  zur  Luftzu-  und  -abfüh- 
rung  für  den  zu  lüftenden  und/oder  zu  heizenden  Raum 
verfügt  und  über  mindestens  eine  Luftheizeinheit  (2)  zur 
Aufheizung  der  Zuluft  und  über  mindestens  eine  Einheit  (7) 
zur  Heizung  des  Raumes  (1),  und  wobei  sowohl  der  Lufthei- 

zung  wie  auch  der  Raumheizung  Leistungregler  (8)  und 
Behaglichkeitsfühler  (9)/zugeordnet  sind.  Die  Anlage  ist  so 
aufgebaut,  daß  die  Lüftungsöffnungen  (15)  im  Raum  im 
Sommer  als  in  die  Aufenthaltszone  (1a)  gerichtete  Zuluftöff- 
nungen  arbeiten,  im  Winter  als  Absaugöffnungen,  bzw.  die 
Lüftungsöffnungen  (14)  außerhalb  der  Aufenthaltszone  (1a) 
im  Winter  als  in  den  Dachraum  (1b)  gerichtete  Zuluftöffnun- 
gen  und  im  Sommer  als  Abluftöffnungen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g a -  

a n l a g e ,   b e s o n d e r s   f ü r   H a l l e n   mi t   g r o s s e r   Raumhöhe  z u r  

e n e x g i a  a p o r o n d e n   L ü f t u n g   be i   E i n h a l t u n g   e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

R a u m t e m p e r a t u r .  
Die  A n l a g e   b e s i t z t   Organe   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   u n d  

A b f ü h r u n g   d e r   L u f t   im  zu  l ü f t e n d e n   u n d / o d e r   zu  b e h e i z e n d e n  

Raum,  g e g e b e n e n f a l l s   m i n d e s t e n s   e i n e   f ü r   d i e   L u f t e r w ä r m u n g  

g e e i g n e t e   L u f t e r h i t z b r e i n h e i t   und  m i n d e s t e n s   e i n e   f ü r   d i e  

R a u m h e i z u n g   g e e i g n e t e   R a u m h o i z - E i n h e i t .  

Sowohl   der   L u f t h e i z -   w i r   auch   der   R a u m h e i z e i n h e i t  

s i n d   Z e i s t u n g s - R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   und  B e h a g l i c h k e i t s -  

f ü h l e r   z u g e o r d n e t .  



B i s h e r   b e k a n n t e   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e n  

w e i s e n   z a h l r e i c h e   Mängel   a u f .   D i e s e   ä u s s e r n   s i c h   a l s  

u n e r w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g   in  s e n k r e c h t e r   R i c h -  

t u n g ,   in   e inem  f ü r   d i e   H e i z u n g   und  f ü r   .die  E r w ä r m u n g  

der   L u f t   e r f o r d e r l i c h e n   b e d e u t e n d e n   Aufwand  an  H e i z e n e r -  

g i e ,   in  der   s o g e n a n n t e n   K u r z s c h l u s s - S t r ö m u n g   und  in  e i n e r  

u n z u r e i o h e n d e m   D u r c h s p ü l u n g   des  R a u m e s .  

Bei  den  w e i t e r v e r b r e i t e t e n   k o m b i n i e r t e n   L ü f t u n g s -  

und  H e i z u n g s a n l a g e n   w i r d   d i e   L u f t   im  W i n t e r  m i t   e i n e r   s o  

hohen   T e m p e r a t u r   e i n g e b l a s e n ,   d a s s   d i e s e   d i e   R a u m t r a n s -  

m i s s i o n ,   bzw.  z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l   davon   d e c k t .   D a b e i  

w e r d e n   k e i n e   g e s o n d e r t e n   H e i z k ö r p e r   im  Raum  v o r g e s e h e n ,  

b z w .  d i e n e n   im  Raum  a u f g e s t e l l t e   H e i z k ö r p e r   n u r  d a z u ,  

im  F a l l e   von  B e t r i e b s p a u s e n   e i n e   m i n i m a l  e r f o r d e r l i c h e  

H e i z u n g ,   d i e   s o g e n a n n t e   G r u n d h e i z u n g   zu  s i c h e r n .   N a c h t e i l  

de r   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   A n l a g e n   i s t   e s ,  d a s s   d i e   in  b e -  

l i e b i g e r   R i c h t u n g   e i n g e b l a s e n e   warme  Z u l u f t ,   d i e   s i c h  

mi t   de r   R a u m l u f t   v e r m i s c h t ,   a u f - g r u n d   i h r e r   g e r i n g e n   s p e -  
z i f i s c h e n   Masse  in  den  D a c h r a u m   a u f t r e i b t   und  d i e s e n   e r -  

w ä r m t .   D e s h a l b   e n t s t e h t   im  W i n t e r   im  R a u m  e i n e   u n e r w ü n s c h -  

t e   T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g .  M i t   a n d e r e n   W o r t e n ;   der   D a c h r a u m  

muss  s e h r   e r w ä r m t   w e r d e n ,   um  in   der   A u f e n t h a l t s z o n e   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   B e h a g l i c h k e i t   zu  e r z i e l e n .   Als   F o l g e   d e s s e n  

w i r d   v i e l  u n n ü t z e   E n e r g i e   v e r b r a u c h t ,   da  b e d e u t e n d e  W ä r m e -  

mengen   mi t   der   A b l u f t   h o h e r   T e m p e r a t u r   i n s   F r e i e   g e l a n g e n .  
Die  nach  der   V e r m i s c h u n g   a u f s t e i g e n d e   L u f t   e n t -  

w e i c h t   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   b a u t e c h n i s c h e n   G e g e b e n h e i t e n ,  
a n d e r e r s e i t s   g e l a n g t   d i e   L u f t ,   d i e   ü b e r   d i e   in   D a c h n ä h e  
b e f i n d l i c h e n   A n s a u g ö f f n u n g e n   in   dem  Raum  e i n t r i t t   zum  T e i l  
au f   dem  K u r z s c h l u s s w e g   w i d e r   i n s   F r e i e ,   ohne  d a s s   s i e   i n  
d i e   A u f e n t h a l t s z o n e   g e l a n g t   und   zur   L u f t v e r b e s s e r u n g   b e i -  

t r ä g t .   D i e s e   im  K u r z s c h l u s s   s t r ö m e n d e   Luf t   v e r b r a u c h t  
a l s o   ohne  j e g l i c h e n   N u t z e n   E n e r g i e   f ü r   i h r e   A u f w ä r m u n g .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   Gruppe   von  L ü f t u n g s -  
und  L u f t h e i z a n l a g e n   w i r d   d ie   f ü r   d i e   R a u m h e i z u n g   b e n ö t i g t e  
E n e r g i e   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   e i n e   s e l b s t ä n d i g e   R a u m h e i z u n g  



g e d e c k t .   D i e s e   kann   i n   den  R a u m u m s c h l i e s s u n g s w ä n d e n  
o d e r   in   den  D e c k e n k o n s t r u k t i o n e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n ;  
in   a n d e r e n   F ä l l e n   s i n d   S t r a h l u n g s h e i z -   o d e r H e i z k ö r p e r  
mi t   k o n v e k t i v e r   W ä r m e a b g a b e   v o r h a n d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  
s o g e n a n n t e   R o z i r k u l a t i o n s - H e i z k ö r p e r .   Die  z u g e h ö r i g e n  
L ü f t u n g s a n l a g e n   b l a s e n   im  W i n t e r   d i e   a u f g e w ä r m t e   L u f t  
mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   in   den  Raum  e i n ,   d ie   der   R a u m l u f t -  
t e m p e r a t u r   e n t s p r i c h t .  

Be i   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   o b e n g e n a n n t e n   A n l a g e n  
e r f o l g t e   d i e   a u t o m a t i s c h e   L e i s t u n g s r e g e l u n g   so,  d a a s  
s o w o h l   f ü r   d i e   R a u m h e i z u n g   wie  auch   f ü r   d i e   L u f t h e i z u n g  

g e s o n d e r t e   L e i s t u n g s r e g l e r   v o r h a n d e n   w a r e n .  
E inem  a n d e r e n   G e d a n k e n g a n g   zur  F o l g e ,   w u r d e  

e i n e   s o l c h e   a u t o m a t i s c h e   R e g e l u n g   e i n g e b a u t ,   bei   dem 
der   R a u m t e m p e r a t u r f ü h l e r   mi t   e inem  u n v o r t e i l h a f t e n   B e h a g -  
l i c h k e i t s f ü h l e r   g e k o p p e l t   wa r ,   und  d i e   a u t o m a t i s c h e  

R e g e l u n g   ü b e r n a h m   d i e   L e i s t u n g s r e g e l u n g   f ü r   d ie   R a u m -  

h e i z k ö r p e r   und  den  L u f t e r h i t z e r .  

L e t z g e n a n n t e   A n l a g e n   s i n d   g ü n s t i g e r   a l s   d i e  

v o r h e r g e h e n d   b e s c h r i e b e n e n .   Die  d u r c h   d ie   H e i z k ö r p e r  
e r w ä r m t e   L u f t   s t e i g t   j e d o c h   auch   h i e r   i n f o l g e   des  A u f -  

t r i e b e s   ohne  B e h i n d e r u n g   in   den  o b e r e n   T e i l   des  R a u m e s  

a u f .   Als  F o l g e   d e s s e n   e n t s t e h t   auch   in   d i e s e m   f a l l   i m  

W i n t e r   d i e   u n e r w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g   und  d i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e n   E n e r g i e v e r s c h w e n d u n g .  

E i n e   u n e r w ü n s c h t e   E i g e n s c h a f t   de r   b e k a n n t e n  

L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e n   i s t   auch   der   Ums tand ,   d a s s  

d i e   L u f t   sowoh l   im  Sommer  wie  auch   im  W i n t e r   d u r c h   d i e  

g l e i c h e n   Ö f f n u n g e n   e i n g e b l a s e n   bzw.  a b g e s a u g t   w i r d .  

Als  F o l g e   d e s s e n   t r e t e n   N a c h t e i l e   vom  S t a n d -  

p u n k t   des  E n e r g i e v e r b r a u c h s   und  der   R a u m d u r c h s p ü l u n g  

e n t w e d e r   im  Sommer,  ode r   im  W i n t e r   a u f ,   in   v i e l e n   F ä l l e n  

s o g a r   w ä h r e n d   b e i d e r   B e t r i e b s z i e t r ä u m e .  

Bei   den  m e i s t e n   de r   b e k a n n t e n   A n l a g e n   w i r d   d i e  

Z u l u f t   in   den  o b e r e n   T e i l   des   L u f t r a u m e s   e i n g e b l a s e n ;  

dami t   i s t   d i e   oben  z u g e f ü h r t e   L u f t   warm,  a b e r   d i e   A u s s e n -  



l u f t   g e l a n g t   n i c h t   an  d i e   v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n ;   in  d i e  

zu  l ü f t e n d e   A u f e n t h a l t s z o n e .   Im  Sommer  d a g e g e n ,   kann  d e r  
von   oben   nach   u n t e n   g e r i c h t e t e   k a l t e   L u f t s t r a h l   Z u g e r s c h e i -  

n u n g e n   in   de r   A u f e n t h a l t s z o n e   h e r v o r r u f e n .  
Um  d i e s e   N a c h t e i l e   zu  b e s e i t i g e n   wurde  in  d e r  

S c h w e i z   e i n   L u f t e i n b l a s   e n t w i c k e l t ,   der   ü b e r   e i n e   a b w ä r t s  

g e r i c h t e t e n   E i n b l a s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   W i n t e r l ü f t u n g   u n d  
e i n e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   S o m m e r l ü f t u n g   v e r f ü g t .  

Der  G r u n d g e d a n k e   de r   Lösung   i s t   r i c h t i g ,   d i e  

L ö s u n g   ha t   s i c h   j e d o c h   in   d e r   P r a x i s   n i c h t   b e w ä h r t ,   w e i l  

s i c h   im  Sommer  d i e   e i n g e b l a s e n e   K a l t e   L u f t   mi t   der  a u f -  

s t e i g e n d e n   A b l u f t   v e r m i s c h t   bzw.  d i e s e   z u r ü c k f ü h r t ,   s o  
d a s s   d a m i t   d ie   im  Sommer  g ü n s t i g e   T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g  
i n   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Bei   de r   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e n   b e k a n n t e n  

v e r w e n d e t e n   B e h a f i g l i c h k e i t s f ü h l e r   b e s t e h e n   aus  T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   in   S c h u t z r o h r e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .   I h r e   N a c h t e i l e   e r g e b e n   s i c h   eben   d a r a u s .  

Die  g e m e s s e n e   T e m p e r a t u r   w i r d   h a u p t s ä c h l i c h  

von  d e r   an  der   U m m a n t e l u n g   a u f t r e t e n d e n   L u f t t e m p e r a t u r  .  

b e e i n f l u s s t ,   und  b l o s s   in   g e r i n g e r e m   Masse   von  der   W ä r m e -  

s t r a h l u n g ,   d ie   L u f t g e s c h i n d i g k e i t   ha t   k e i n e   E i n f l u s s ,  

o b w o h l   d i e s e   und  d i e   W ä r m e - S t r a  h l u n g   d i e   B e h a g l i c h k e i t  

b e d e u t e n d   b e e i n f l u s s e n .   E in   T e i l   des  W ä r m e f ü h l e r s   w i r d   ü b e r  

e i n e n   im  i n n e r e n   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   M e s s - S t r o m k r e i s  

m i t   g e r i n g e r   H e i z l e i s t u n g r   g e h e i z t ,   in   a n d e r e n   F ä l l e n   w i r d  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   U m m a n t e l u n g   ode r   i n n e r h a l b   d i e s e r  

e i n e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   a n g e o r d n e t ,   d i e   durch   e i n e n   a u t o -  

m a t i s c h e n   R e g l e r   e i n -   und  a u s g e s c h a l t e t   werden   kann .   E i n e  

t y p i s c h e   Form  de r   z u l e t z g e n a n n t e n   V a r i a t i o n   i s t   d i e ,   d a s s  

d i e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   d u r c h   e i n e   t h e r m i s c h e   R ü c k f ü h r u n g  

e r f o l g t .   Das  b e d e u t e t ,   d a s s   s o f e r n   de r   T h e r m o s t a t   die  H e i z u n g  

e i n s c h a l t e t ,   w ä h r e n d   d e r   E i n s c h a l t z e i t   auch  die  t h e r m i s c h e  

R ü c k f ü h r u n g s h e i z u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Damit  kann  d i e   d u r c h  

den   e i g e n e n   E i n g r i f f   v o l l z o g e n e   W i r k u n g   s c h n e l l e r   e r f a s s t  

w e r d e n .  



Bei  e i n e r   a n d e r e n   Lösung  d i e n t   d ie   im  T h e r m o s -  
t a t e n   a n g e o r d n e t e   und  au f   e i n e n   G r u n d w e r t   e i n g e s t e l l t e  
e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   z u r   s o g e n a n n t e n   t h e r m i s c h e n   V e r -  

s c h i e b u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   dass   im  F a l l e   e i n e r  

a b g e s e n k t e n   N a c h t h e i z u n g   d i e   H e i z s p i r a l e   e i n g e s c h a l t e t  
b l e i b t .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d ie   E n t w i c k l u n g   e i n e r  
s o l c h e n   L ü f t u a g s -   und  H e i z a n l a g e  -   h a u p t s ä c h l i c h   f ü r  

h a l l e n a r t i g e   G e b ä u d e   m i t   g r o s s e r   R a u m h ö h e  -   be i   der   d i e  

e n e r g i s c h   u n g ü n s t i g e   T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g   n i c h t   a u f t r i t t  
und  d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   d i e   L ü f t u n g   ohne  K u r z s c h l u s s  

zu  b e t r e i b e n ,   g l e i c h e r m a s s e n   im  Sommer  wie  auch   im  W i n t e r .  
Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   auch   d i e   A u f g a b e  

d a r i n ,   be i   Räumen  m i t   S t r a h l u n g s h e i z u n g   w ä h r e n d   der   H e i z -  

p e r i o d e   d i e   M ö g l i c h k e i t e n   der   E n e r g i e e i n s p a r u n g ,   d ie   s i c h  

bei   d e r   S t r a h l u n g s h e i z u n g   und  bei   der  L ü f t u n g   e r g e b e n ,  
b e s s e r   a u s z u n u t z e n .   G l e i c h z e i t i g   mit   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

das   Z i e l   d a r i n ,   e i n e n   B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r   zu  e n t w i c k e l n ,  
de r   ü b e r   den  a u t o m a t i s c h e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s r e g l e r  

n i c h t   nur   d i e   L u f t t e m p e r a t u r   und  d ie   S t r a h l u n g s w i r k u n g  

e r f a s s t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t .  
Mit  H i l f e   d i e s e s   F ü h l e r s   i s t   es  s o g a r   m ö g l i c h ,  

in   A b h ä n g i g k e i t   von  de r   A r b e i t s i n t e n s i t ä t   de r   im  Raum 

B e s c h ä f t i g t e n ,   und  i n   A b h ä n g i g k e i t   von  der   B e h a g l i c h k e i t ,  

d i e   m i t   der   B e k l e i d u n g   z u s a m m e n h ä n g t ,   den  L ü f t u n g s -   und  

H e i z u n g s r e g l e r   e i n z u s t e l l e n .  

G r u n d g e d a n k e   de r   E r f i n d u n g   i s t   d ie   E r k e n n t n i s ,  

d a s s   man  mit   H i l f e   e i n e s   L u f t v e r t e i l e r s ,   der   d i e   L u f t  

z u g f r e i   e i n b l ä s t   im  s o g e n a n n t e n   T e i l l a s t b e t r i e b   d i e   Z u l u f t  

mi t   n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r   in  den  Dach raum  e i n b l a s e n   k a n n ,  

a l s   d i e   R a u m t e m p e r a t u r .   D a b e i   wi rd   d u r c h   d i e   R a u m h e i z k ö r p e r  

a u s s e r   der   T r a n s m i s s i o n   auch   d i e   E n e r g i e   zur   E r w ä r m u n g  

der   A u s s e n l u f t   a u f g e b r a c h t .   Die  B e d e u t u n g   d i e s e s   U m s t a n d e s  

b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   k a l t e   Z u l u f t   den  Raum  u n t e r   dem 

Dach  s t ä n d i g   a b k ü h l t ,   e i n e  g u t e   D u r c h s p ü l u n g   des   g e s a m t e n  

L u f t r a u m e s   i s t   g e g e b e n ,   und  i n n  e r h a l  b   des  Raumes  kommt 
e i n e   s o l c h e   i n n e r e   S t r ö m u n g   zu  S t a n d e ,   d i e   in  R i c h t u n g  



e i n e r   H o m o g e n i s i e r u n g   des  L u f t r a u m e s   w i r k t .   Mit  a n d e r e n  

W o r t e n   a u s g e d r ü c k t   wurde   e r k a n n t ,   d a s s   es  n i c h t   z w e c k -  

m ä ß i g   i s t   d i e   L e i s t u n g   der   R a u m h e i z u n g   a b z u s e n k e n ,   s o l a n g e  
wie   m i t   d e r   A b s e n k u n g   der   Z u l u f t t e r m p a t u r e   von  S t a n d p u n k t  
d e r   H e i z u n g   h e r ,   E n e r g i e   e i n g e s p a r t   w e r d e n   k a n n .  

Auf  d i e s e   Weise   kann  s o w o h l   E n e r g i e   be i   d e r  

H e i z u n g   wie   auch   bei  der   L ü f t u n g   g e s p a r t   w e r d e n .   B e s o n d e r s  

be i   F u s s b o d e n h e i z u n g e n   o d e r   be i   S t r a h l u n g s h e i z u n g e n   d i e  

i n   R i c h t u n g   F u s s b o d e n   s t r a h l e n ,   k ö n n e n   so  g r ö s s e r e   E i n s p a r u n -  

gen   e r r e i c h t   w e r d e n .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   Z i e l s t e l l u n g   h a n d e l t   es  s i c h  

be i   d e r   E r f i n d u n g   um  e i n e   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e  

zu r   e n e r g i e s p a r e n d e n   L ü f t u n g   und  E i n h a l t u n g   e i n e r   g r w ü n s c h -  
t e n   T e m p e r a t u r ,   b e s o n d e r s   f ü r   hohe  Räume,  w o b e i   d i e   A n l a g e  
ü b e r   E i n r i c h t u n g e n   zu  L u f t z u -   und  - a b f ü h r u n g   f ü r   den  z u  
l ü f t e n d e n   u n d / o d e r   zu  h e i z e n d e n   Raum  v e r f ü g t ,   g e g e b e n e n f a l l s  
ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   L u f t h e i z e i n h e i t   zur   A u f h e i z u n g   d e r  

Z u l u f t   und  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   E i n h e i t   zu r   H e i z u n g   d e s  
Raumes   und  wobe i   sowoh l   de r   L u f t h e i z u n g   wie  auch   der   R a u m -  

h e i z u n g   L e i s t u n g s r e g l e r   und  B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r   z u g e o r n d e t  
s i n d .   Die  A n l a g e   i s t   so  a u f g e b a u t ,   d a s s   d i e   L ü f t u n g s ö f f -  

n u n g e n   im  Raum  im  Sommer  a l s   in   d i e   A u f e n t h a l t s z o n e   g e r i c h -  
t e t e   Z u l u f t ö f f n u n g e n   a r b e i t e n ,   im  W i n t e r   a l s   A b s a u g ö f f -  

n u n g e n ,   bzw,  d ie   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   a u s s e r h a l b   der   A u f e n t -  

h a l t s z o n e   im  W i n t e r   a l s   in   den  Dachraum  g e r i c h t e t e   Z u l u f t -  

ö f f n u n g e n   und  im  Sommer  a l s   A b l u f t ö f f n u n g e n ,   u n d / o d e r   d a s  

L e i a t u n g s r e g e l u n g s o r g a n   der   L u f t h e i z - E i n h e i t   und  das  L e i s -  

t u n g s r e g e l o r g a n   der   R a u m h e i z - E i n h e i t   ü b e r   den  a u f   e i n e n  

G l e i c h g e w i c h t s g r u n d w e r t   e i n g e s t e l l t e n   a u t o m a t i s c h e n   R e g l e r  
im  F a l l e   e i n e s   s t ä n d i g   s i g n a l i s i e r t e n   zu  hohen   B e h a g l i c h -  
k e i t s w e r t e s   z u e r s t   d i e   L e i s t u n g   der   L u f t h e i z e i n h e i t ,   u n d  
d a n a c h   f o l g e n d   d ie   L e i s t u n g   de r   R a u m h e i z - E i n h e i t   a b s e n k t ;  
im  F a l l e   e i n e s   s t ä n d i g   s i g n a l i s i e r t e n   z u g e r i n g e n   B e h a g l i c h -  
k e i t s w e r t e s   u m g e k e h r t   z u n ä c h s t   d i e   L e i s t u n g   der   R a u m h e i z -  
e i n h e i t   und  d a n a c h   d ie   L e i s t u n g   der   L u f t h e i z - E i n h e i t   e r -  
h ö h t .  

Die  E r f i n d u n g   e n t s p r e c h e n d e   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s  



a n l a g e   i s t i m   w e i t e r e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   d i e  

L ü f t u n g s o f f n u n g e n   i n  d e r   A u f e n t h a l t s z o n e   du rch   e i n e   g e m e i n -  

same  L u f t l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d ie   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   u n t e r -  

h a l b   des  Dachrf iumes  e b e n f a l l s .   Be ide   L u f t l e i t u n g e n   k ö n n e n  

a l t e r n a t i v   mit   e inem  Z u l u f t -   ode r   A b l u f t v e n t i l a t o r   z u s a m -  
m e n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  in   der   A u f e n t h a l t a z o n e   g e f ü h r t e  
L u f t l e i t u n g   t e i l t   s i c h   in   e i n e n   D r u c k k a n a l   zum  Z u l u f t -  

v e n t i l a t o r   h in   und  in   e i n e n   A b s a u g k a n a l   zum  A b l u f t v e n t i l a t o r  

h i n   a u f ,   g l e i c h e r m a s s e n   i s t   d i e   in   der   Dachzone   g e f ü h r t e  

L u f t l e i t u n g   in   e i n e n   D r u c k k a n a l   zum  Z u l u f t v e n t i l a t o r   u n d  

e i n e n   A b s a u g k a n a l   zum  A b l u f t v e n t i l a t o r   h i n   a u f t e t e i l t .  

Die  D r u c k s e i t e n   de r   K a n ä l e   s i n d   mit   dem  Z u l u f t -  

v e n t i l a t o r   übe r   e in   A b z w e i g s t ü c k   v e r b u n d e n ,   d ie   S a u g s e i t e n  
der   K a n ä l e   s ind   mit  dem  A b l u f t v e n t i l a t o r   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n  

A b z w e i g s t ü c k   v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   D r u c k k a n ä l e   a r b e i t e n  

je  nach   J a h r e s z e i t   mi t   v e r t a u s c h t e r   L u f t f ü h r u n g ,   und  z w a r  
i s t   de r   in   die   A u f e n t h a l t s z o n e   g e r i c h t e t e   D r u c k k a n a l   i m  

W i n t e r   g e s c h l o s s e n ,   im  Sommer  d a g e g e n   w i r d   er  ü b e r   e i n  

A b s p e r r o r g a n ,   z .B .   K l a p p e ,   g e ö f f n e t .   Der  D r u c k k a n a l   im  

D a c h r a u m   i s t   d a g e g e n   im  W i n t e r   g e ö f f n e t ,   und  im  Sommer 

w i r d   er  ü b e r   e in   L u f t a b s p e r r o r g a n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

K l a p p e ,   g e s c h l o s s e n .   Die  S a u g l e i t u n g e n   a r b e i t e n   e b e n f a l l s  

je   nach   J a h r e s z e i t   mi t   v e r t a u s c h t e r   L u f t f ü h r u n g .   Der  in  d i e  

A u f e n t h a l t s z o n e   g e r i c h t e t e   A b l u f t k a n a l   i s t   im  W i n t e r   g e ö f f -  

n e t ,   und  im  Sommer  d u r c h   e i n   L u f t a b s p e r r o r g a n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   Klappe   v e r s c h l o s s e n ,   d a g e g e n   i s t   der   im  D a c h -  

raum  b e f i n d l i c h e   A b l u f t k a n a l   im  W i n t e r   g e s c h l o s s e n ,   im  

Sommer  w i r d   er  über   e in   L u f t a b s p e r r o r g a n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   K lappe   g e ö f f n e t .  
Die  in  den  D r u c k l e i t u n g e n   e i n g e b a u t e n   L u f t a b -  

s p e r r o r g a n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   K l a p p e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t ,   so  d a s s   s i e   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r k e n d  

a r b e i t e n .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s a r t   i s t   in   d i e  

D r u c k l e i t u n g   des  Z u l ü f t e r s   und  in  d i e   S a u g l e i t u n g   d e s  

A b l u f t v e n t i l a t o r s   e i n e   4-Weg  V e r z w e i g u n g   e i n g e b a u t ,   d i e  

an  d i e   L u f t l e i t u n g   der   A u f e n t h a l t s z o n e   und  die   L u f t l e i t u n g  



d e r   D a c h z o n e   a n s c h l i e s s t .   Im  i n n e r e n   T e i l   der   4 -Weg  

V e r z w e i g u n g   i s t   in   der   S o m m e r s t e l l u n g   der   Z u l u f t v e n t i l a t o r  

mi t   der   L u f t l e i t u n g   der  A u f e n t h a l t s z o n e   v e r b u n d e n ,   bzw.  

de r   A b l u f t v e n t i l a t o r   mit  d e r   L u f t l e i t u n g s   der   D a c h z o n e ;  

in   de r   W i n t e r s t e l l u n g   d a g e g e n   i s t   der   Z u l ü f t e r   mit   d e r  

L u f t l e i t u n g   der   Dachzone   und  d e r   A b l ü f t e r   mit   der   L u f t -  

l e i t u n g   de r   A u f e n t h a l t s z o n e   v e r b u n d e n .  

Das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d   der   L u f t h e i z -  

- E i n h e i t   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   der   L u f t h e i z - E i n h e i t   u n d  

d e s s e n   W ä r m e t r ä g e r ,   das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d  

de r   R a u m h e i z - E i n h e i t   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   der   R a u m h e i z -  

- E i n h e i t   und  d e s s e n   W ä r m e t r ä g e r   und  b e i d e   L e i s t u n g s r e g e l u n g s -  

- S t e l l g l i e d e r   s t e h e n   mit   der   a u t o m a t i s c h e n   R e g e l u n g s e i n -  

h e i t   in   V e r b i n d u n g .  

In  d i e   L u f t l e i t u n g   d e r   Dachzone   z w i s c h e n   d e n  

A u s b l a s ö f f n u n g e n   und  dem  L u f t e r h i t z e r   i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g  

f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   der   m i n i m a l e n   Z u l u f t t e m p e r a t u r ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n   T h e r m o s t a t   a n g e o r d n e t ,   d i e   mit  der   a u t o m a t i s c h e n  

R e g e l e i n h e i t   im  E i n g r i f f   s t e h t .   Die  R a u m h e i z - E i n h e i t   b e -  

s t e h t   aus   S t r a h l u n g e h e i z k ö r p e r n   u n d / o d e r   aus  im  F u s s b o d e n  

v e r l e g t e n   H e i z e l e m e n t e n .  

Der  g l e i c h e r m a s s e n   a l s   B e s t a n d t e i l   der   E r f i n d u n g  

a n z u s e h e n d e   B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r ,   bei   dem  s i c h   i n n e r h a l b  

de r   U m m a n t e l u n g   oder   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e  e i n   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   b e f i n d e t ,   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   das s   der   F ü h l e r   w ä h r e n d  

des   B e t r i e b s   zweckmäß ig   e i n e   s t ä n d i g e ,   w ä h l b a r e   oder   e i n -  

s t e l l b a r e   H e i z u n g   l i e f e r t ,   b e z o g e n   auf   d ie   M a n t e l u m s c h l i e s s -  

u n g s f l ä c h e   i s t   er  mit   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g   von  m i n -  

d e s t e n s   30  W/m 2  im  E i n g r i f f .  

Den  H a u p t v o r t e i l   e i n e r   b e d e u t e n d e n   E n e r g i e e i n -  

s p a r u n g   v e r d a n k t   d ie   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   d a s s   im  W i n -  

t e r   d i e   T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g   im  Raum  auf   e i n e n   m i n i m a l e n  

Wert  a b g e s e n t k   w e r d e n   k a n n ,   i ndem  in  den  Raum  u n t e r h a l b  

des  D a c h e s   K a l t l u f t   e i n g e b l a s e n   w i r d   und  d ie   F o r t l u f t   u n t e n  

a b g e s a u g t   w i r d .  



Mit  a n d e r e n   W o r t e n   b e d e u t e t   das ,   d a s s   mi t   d e r  

u n t e r e n   Absaugung   und  mi t   der   s i c h   oben  v o l l z i e h e a d e n  

M i s c h u n g   mit   K a l t l u f t   d i e   im  Dachraum  e r w ä r m t e   Lu f t   i n  
d i e   A u f e n t h a l t s z o n e   z u r ü c k g e b r a c h t   w i r d .  

Im  Sommer  d a g e g e n ,  w e n n   eben  der   u m g e k e h r t e  
E f f e k t   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l ,   das  h e i s s t ,   wenn  d i e   e i n m a l  

a u f g e s t i e g e n e   warme  L u f t   n i c h t   w i d e r   in  d ie   zu  k ü h l e n d e  
A u f e n t h a l t s z o n e   z u r ü c k g e d r ä n g t  w e r d e n   s o l l ,   w i r d   d i e  

A u s s e n l u f t   wegen  de r   e r f o r d e r l i c h e n   g u t e n   R a u m d u r c h s p ü l u n g  
und  im  I n t e r e s s e   e i n e r   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   T e m p e r a t u r s c h i c h -  

t u n g   in   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g ,   u n t e n   e i n g e b l a s e n .   So  w i r d  

in   d i e   A u f e n t h a l t s z o n e   n i c h t   nur   A u s s e n l u f t   e i n g e b l a s e n ,  
s o n d e r n   es  w i rd   auch   g l e i c h z e i t i g   e i n e   angenehme   L u f t -  

bewegung   e r z e u g t .  

Um  d i e   g e n a n n t e n   g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   zu  g e w ä h r -  
l e i s t e n  -   und  vom  S t a n d p u n k t   der   I n v e s t i t i o n   i s t   d i e s  

der   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   der   E r f i n d u n g  -   i s t   es  n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,   f ü r   den  W i n t e r -   und  S o m m e r b e t r i e b   g e s o n d e r t e ,  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a r b e i t e n d e   l ü f t u n g s t e c h n i s c h e   A n l a -  

gen  zu  bauen .   Die  e r w ü n s c h t e   B e t r i e b s w e i s e   kann  d u r c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t u n g   der   L u f t k a n ä l e   d u r c h   Ö f f n e n  

und  S c h l i e s s e n   von  e n t s p r e c h e n d e n   L u f t k a n a l - a b z w e i g e n  

bzw.  mit   e inem  r e v e r s i e r b a r e n   V e n t i l a t o r ,   v e r w i r k l i c h t  

w e r d e n .  

Bei  der   E i n s t e l l u n g   der   Be t r i e   b s w e i s e   w e r d e n  

im  W i n t e r   d ie   im  D a c h r a u m   b e f i n d l i c h e n   A u s b l a s ö f f n u n g e n  

zum  Z u l u f t v e n t i l a t o r   g e s c h a l t e t ,   im  Sommer  zum  A b l u f t -  

- V e n t i l a t o r .   Die  in   de r   A u f e n t h a l t s z o n e   b e f i n d l i c h e n   L ü f -  

t u n g s ö f f n u n g e n   w e r d e n   d a g e g e n   im  W i n t e r   zum  A b l u f t - V e n t i l a -  

t o r   und  im  Sommer  Z u l u f t - V e n t i l a t o r   g e s c h a l t e t .  

Im  a n d e r e n   F a l l ,   des  E i n s a t z e s   von  r e v e r s i e r b a r e n  

V e n t i l a t o r e n ,   wi rd   der   im  Sommer  a l s   Z u l ü f t e r   b e n u t z t e  

V e n t i l a t o r   im  W i n t e r   a l s   A b l ü f t e r   v e r w e n d e t ,   und  de r   im  

W i n t e r   a l s   A b l ü f t e r   b e t r i e b e n e   V e n t i l a t o r   kann  im  Sommer 

a l s   Z u l ü f t e r   a r b e i t e n .  



Ein  b e d e u t e n d e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   auch   b e i  

de r   a l s   G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   g e n a n n t e n   A n w e n d u n g  

des   B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r s .   E n t g e g e n   der   b e g r e n z t e n   E n e r g i e -  

e i n s p a r u n g s m ö g l i c h k e i t   be i   E i n s a t z   der  b e k a n n t e n   T h e r m o s -  

t a t e n ,   w i r d   be i   dem  von  uns  e n t w i c k e l t e n   Organ   d ie   O b e r -  

f l ä c h e n t e m p e r a t u r   des  m e n s c h l i c h e n   K ö r p e r s   und  s e i n e  

W ä r m e a b g a b e   d a m i t   n a c h g e b i l d e t ,   das s   e i n   s t ä n d i g   g e h e i z t e r  

F ü h l e r   v o r h a n d e n   i s t ;   so  kann  d i e s e r   ä h n l i c h   dem  m e n s c h l i -  

chen   V e r h a L t e n   n i c h t   nur  auf   T e m p e r a t u r   und  S t r a h l u n g s -  

e i n f l ü s s e   r e a g i e r e n ,   s o n d e r n   auch  auf   G e s c h w i n d i g k e i t a -  

v e r ä n d e r u n g e n .  
Durch   z w e c k m ä ß i g e   Wahl  der   H e i z l e i s t u n g   es  i s t  

s o g a r   m ö g l i c h   au f   d i e   Art   der   B e k l e i d u n g   und  auf   d ie   T ä t i g -  

k e i t s b e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n d   zu  r e a g i e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   in  V e r b i n d u n g   mit   e inem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Als  A n l a g e  

s i n d   f o l g e n d e   Z e i c h n u n g e n   b e i g e f ü g t :  

B i l d   1  M ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   An lage   e n t s p r e c h e n d   dem 

G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   mit   z u g e o r d n e t e m   B e h a g l i c h -  

k e i t s f ü h l e r  

B i l d   2  S c h a l t u n g   der   L u f t l e i t u n g e n   und  der   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n  

bei   e i n e r   a n d e r e n   A n l a g e n - A u s f ü h r u n g  

B i l d   3  M ö g l i c h e   S c h a l t u n g   der  L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   und  d e r  

V e n t i l a t o r e n  

In  B i l d   1  i s t   s c h e m a t i s c h   der   Raum  1  d a r g e s t e l l t ,  

w o b e i   2  d i e   L u f t h e i z - E i n h e i t   und  7   die   R a u m h e i z - E i n h e i t   i s t .  

Bei   l e t z t e r e r   i s t   7a  e i n e   S t r a h l u n g s h e i z u n g   u n d / o d e r   7b  e i n e  

im  F u s s b o d e n   e i n g e b a u t e   F u s s b o d e n h e i z u n g ,   d i e   in   g e m e i n s a m e r  

Form  a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  L u f t h e i z - E i n h e i t   i s t   mit   de r   W ä r m e q u e l l e  

4  und  d i e   Raumheizung  7  mi t   der  W ä r m e q u e l l e   6  v e r b u n d e n .  

In   b e i d e n   F ä l l e n   i s t   z w i s c h e n   dem  W ä r m e t r ä g e r   4  

bzw.  6  und  den  H e i z - E i n h e i t e n   2  bzw.  7  das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s -  

- S t e l l g l i e d   g e s c h a l t e t ,   das  die   L u f t h e i z e i n h e i t   2  bzw.  d i e  

R a u m h e i z - E i n h e i t   7  zur   Abgabe  e i n e r   g r ö ß e r e n   oder   k l e i n e r e n  

H e i z l e i s t u n g   v e r a n l a s s e n   k a n n .  



Die  g e n a n n t e n   L e i s t u n g a r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d e r  

5  und  8  s t e h e n   in  V e r b i n d u n g   mit   dem  a u t o m a t i s c h e n   R e g l e r  

1 0 .  

Die  a u t o m a t i s c h e   R e g e l u n g s e i n h e i t   10  i s t   in  d e r  

Lage  m i t t e l s   des  L e i s t u n g s r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d e s   5,  d i e  

L u f t h e i z - E i n h e i t   2,  bzw.  m i t t e l s   des  L e i s t u n g s r e g e l u n g s -  

- S t e l l g l i e d e s   8,  die  R a u m h e i z - E i n h e i t   7  zu  g r ö s s e r e r   o d e r  

k l e i n e r e r   W ä r m e l e i s t u n g s - A b g a b e   zu  v e r a n l a s s e n .  

Die  a u t o m a t i s c h e   R e g e l u n g s e i n h e i t   10  s t e h t   i n  

V e r b i n d u n g   mit   einem  B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r   9,  der   e b e n f a l l s  

G e g e n s t a n d   der  Erfindung  i s t .  

Die  R e g e l u n g   e r f o l g t   so,   da s s   d i e   a u t o m a t i s c h e  

R e g e l u n g s e i n h e i t   auf  e i n e n   G l e i c h g e w i c h t s - B e z u g s w e r t   t  
e i n g e s t e l l t   i s t .  

Wenn  der  B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r   g e g e n ü b e r   dem 

G i e i o h g e w i c h t s - B e z u g s w e r t   s t ä n d i g   e i n e   g r ö e s e r e   B e h a g l i c h -  

k e i t   s i g n a l i s i e r t ,   dann  g r e i f t   der   a u t o m a t i s c h e   R e g l e r  

10,  z u n ä c h s t   ü b e r   das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d   5  i n  

d i e   L u f t h e i z - E i n h e i t   e i n ,   e r s t   d a n a c h   ü b e r   das  L e i s t u n g s -  

r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d   8  in  d ie   R a u m h e i z - E i n h e i t   und  v e r -  
a n l a s s t   s i e   zur   L e i s t u n g s r e d u z i e r u n g .  

Im  u m g e k e h r t e n   F a l l   i s t   d i e   R e i h e n f o l g e   d e s  

E i n g r i f f s   auch  u m g e k e h r t .   Wenn  a l s o   de r   B e h a g l i c h k e i t s -  
f ü h l e r   9,  g e g e n ü b e r   dem  G l e i c h s g e w i c h t s - G r u n d w e r t   to ,   e i n e  

s t ä n d i g   zu  g e r i n g e   B e h a g l i c h k e i t   a u f w e i s t ,   dann  g r e i f t  
de r   a u t o m a t i s c h e   R e g l e r   10  z u n ä c h s t   ü b e r   das  L e i s t u n g s -  

r e g e l u n g s s t e l l g l i e d   7  in  die   R a u m h e i z - E i n h e i t   e i n ,   e r s t  

d a n a c h   ü b e r   das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d   5  in  d i e  

L u f t h e i z - E i n h e i t   und  v e r a n l a s s t   d i e s e   zu  e i n e  e r  h ö h t e n  

Abgabe   von  W ä r m e l e i s t u n g .  

D i e L u f t z u f ü h r u n g   f ü r   d ie   H e i z u n g   und  L ü f t u n g  
in   das  I n n e r e   des  Raumes  1  e r f o l g t   ü b e r   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n  

15,  d i e   in  der  A u f e n t h a l t s z o n e   la  a n g e o r d n e t   s i n d ,   bzw. 

ü b e r   d i e   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   14,  d ie   im  Dachraum  16  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

Aus  Bi ld   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   das s   sowohl   d i e  

L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   15  in  der   L u f t l e i t u n g   19,  sowie   d i e  



L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   14  in   der  L u f t l e i t u n g   24  mi t   dem  Z u -  

l u f t v e n t i l a t o r   11  und  dem  A b l u f t v e n t i l a t o r   18  g l e i c h -  

z e i t i g   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u s s e r d e m   i s t  

e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   L u f t l e i t u n g   19  mi t   dem  L u f t v e n t i l a -  

t o r   11  ü b e r   den  Abzweig   der  D r u c k l e i t u n g   19a  in   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,   de r   A b s a u g v e n t i l a t o r   18  ü b e r   den  Abzwe ig   der   S a u g -  

l e i t u n g   19b,   w ä h r e n d d e m   die   L u f t l e i t u n g   24  ü b e r   den  D r u c k -  

a b z w e i g   24a  mi t   dem  D r u c k v e n t i l a t o r   und  mi t   dem  A b s a u g -  

- V e n t i l a t o r   ü b e r   den  Abzweig  der   S a u g l e i t u n g   24b  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

Um  d i e   e i n z e l n e n   L u f t l e i t u n g s - A b s c h n i t t e   mit   d e n  

V e n t i l a t o r e n   11  und  18  in  V e r b i n d u n g   zu  b r i n g e n ,   i s t   i n  

d e r   D r u c k l e i t u n g   3  des  Z u l u f t v e n t i  l a t o r s   11  das  A b z w e i g -  

s t ü c k   13,  bzw.  i n d e r   S a u g l e i t u n g   31  des  A b s a u g v e n t i l a t o r s  

18  das  A b z w e i g s t ü c k   20  a n g e o r d n e t .  

Aus  B i l d   1  geh t   auch   h e r v o r ,   d a s s   in   den  L u f t -  

l e i t u n g s - A b s c h n i t t e n   19a  und  19b  de r   L u f t l e i t u n g   19  d i e  

K l a p p e n   17  und  20  und  in  den  L u f t l e i t u n g s - A b s h c n i t t e n   2 4 a  

und  24b  der   L u f t l e i t u n g   24  die   K l a p p e n   16  und  21  a l s   L u f t -  

a b s p e r r o r g a n e   e i n g e b a u t   s i n d .   Die  K l a p p e n   16  und  17  bzw. 

21  und  22  k ö n n e n   z .B .   d u r c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   S t e l l g l i e d  

u n t e r e i n a n d e r   g e k o p p e l t   s e i n .  

M i t t e l s   d i e s e r   Kopp lung   i s t   es  zu  v e r w i r k l i c h e n ,  

d a s s   d i e   V e n t i l a t o r e n   11  und  18,  d i e   Lu f t   in   d i e   g e w ü n s c h -  

t e   Zone  des  Raumes  1  e i n b l a s e n   bzw.  aus  dem  g e w ü n s c h t e n  

T e i l   a b s a u g e n   k ö n n e n .  

Die  m e c a h n i s c h e   K o p p l u n g   12  kann   g e g e b e n e n f a l l s  

ü b e r   e i n e n   S t e l l m o t o r   26  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   der   mit   dem 

a u t o m a t i s c h e n   R e g l e r   10,  i n V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  a u t o m a t i s c h e   R e g l e r   10  kann  a u s s e r   mit   d e n  

L e i s t u n g s r e g e l u n g s - S t e l l g l i e d e r   5  und  8  dem  B e h a g l i c h k e i t s -  

f ü h l e r   9,  bzw.  dem  g e n a n n t e n   S t e l l m o t o r   26,  mi t   e inem  T h e r -  

m o s t a t   25  in   E i n g r i f f   s t e h e n ,   der  d i e   e i n g e b l a s e n e   Z u l u f t -  

t e m p e r a t u r   in   den  Dachraum  auf   e i n e n   m i n i m a l e n   Wert  b e g r e n z t .  

H a u p t b e s t a n d t e i l   des  B e h a g l i c h k e i t s f ü h l e r s   9  i s t  

das   F ü h l e r e l e m e n t   27,  das  i n n e r h a l b   der   U m m a n t e l u n g   28  

o d e r   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e   29  a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n . D e r  



1.  L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   f ü r   d ie   e n e r g i e -  
s p a r e n d e   L ü f t u n g   b e s o n d e r s   von  H a l l e n   mit   g r o s s e r   R a u m -  

höhe   und  zur   E i n h a l t u n g   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   R a u m t e m p e r a t u r ,  
d i e   ü b e r   E i n r i c h t u n g e n   zu r   Z u f ü h r u n g   der   Z u l u f t   in   den  z u  
l ü f t e n d e n   u n d / o d e r   zu  h e i z e n d e n   Raum  und  ü b e r   E i n r i c h t u n g e n  

zur   A b s a u g u n g   de r   L u f t   v e r f ü g t ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   m i n d e s -  

t e n s   e i n e   L u f t h e i z - E i n h e i t   zu r   Erwärmung  der  Z u l u f t   und  m i n -  

d e s t e n s   e i n e   R a u m h e i z - E i n h e i t   f ü r   d i e   He i zung   des  R a u m e s ,  

w o b e i   sowohl   zur   L u f t h e i z - E i n h e i t   wie  auch   zur  R a u m z h e i z -  

- E i n h e i t   L e i s t u n g s r e g e l u n g s - E i n r i c h t u n g e n   und  B e h a g l i c h -  

k e i t s f ü h l e r   z u g e o r d n e t   s i n d   u n d  

d a d u r c h   g e  k  e  n  n  z e  i c  h  n  e  t  ,   daß  in  der   A u f e n t -  

h a l t s z o n e   ( l a )   des  Raumes  (1)  L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d ie   im  Sommer  a l s   Z u l u f t   und  im  W i n t e r   a l s   A b s a u g -  

ö f f n u n g e n   a r b e i t e n   bzw.  a u s e e r h a l b   der   A u f e n t h a l t s z o n e   ( l a )  



z w e c k m ä ß i g   im  D a c h r a u m   ( l b )   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   im  W i n t e r   a l s   Z u l u f t -   und  im  Sommer  a l s   A b s a u g -  

ö f f n u n g e n   a r b e i t e n ,   u n d / o d e r   wobei   die  L e i s t u n g s r e g e l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   ( P o s .   5)  der   L u f t h e i z - E i n h e i t   und  d ie   L e i s -  

t u n g s r e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (8)  der  R a u m h e i z - E i n h e i t   m i t  

e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   R e g e l e i n h e i t   (10)  v e r b u n d e n   i s t ,  

d ie   a u f   e i n e n   G l e i c h g e w i c h t s - G r u n d w e r t   ( t o )  e i n g e s t e l l t  
i s t   und  im  F a l l e   e i n e s   s t ä n d i g e n   du rch   den  B e h a g l i c h k e i t s -  

f ü h l e r   (9)  a l s   zu  hoch  s i g n a l i s i e r t e n   B e h a g l i c h k e i t s w e r t e s  

z u e r s t   d i e   L u f t h e i z - E i n h e i t   (2)  und  d a n a c h   d i e   R a u m h e i z -  

- E i n h e i t   (7)   zur   V e r m i n d e r u n g   der  L e i s t u n g   v e r a n l a s s t   u n d  

u m g e k e h r t   b e i   S i g n a l i s i e r u n g   e i n e n   s t ä n d i g   k l e i n e r e n   B e h a g -  
l i c h k e i t s w e r t e s   z u e r s t   d i e   R a u m h e i z - E i n h e i t   (7)   und  d a n a c h  

d ie   L u f t h e i z - E i n h e i t   (2)  zu  e i n e r   E rhöhung   d e r   L e i s t u n g  

v e r a u l a a e t .  

2.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach  dem  A n s p r u c h   l  b e s c h r i e -  

benen   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   i s t   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   (15)   in   d e r  

A u f e n t h a l t z o n e   ( l a )   an  e i n e   gemeinsame   L u f t l e i t u n g  a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d ,   e b e n s o   s i n d   die   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   ( 1 4 )  

im  D a c h r a u m   an  e i n e   g e m e i n s a m e   L u f t l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,  

und  d i e   b e i d e n   L u f t l e i t u n g e n   (19,   24)  s i n d   w a h l w e i s e   a n  

den  Z u l u f t - V e n t i l a t o r   (11)   oder   an  den  A b s a u g - V e n t i l a t o r  

(18)  a n g e s c h l o s s e n .  

3.  Die  A u s f ü h r u n g   der  nach  A n s p r u c h   1  ode r   2 

b e s c h r i e b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i  c hne t ,   daß  die  L u f t l e i t u n g   (19)   in  d e r  

A u f e n t h a l t s z o n e   s i c h   in  e i n e n   Zweig  (19a)   zum  Z u l u f t v e n t i -  

l a t o r   (11)  und  in  e inem  Zweig  (19b)  zum  A b l u f t v e n t i l a t o r  

(18)  h i n   a u f t e i l t ,   d i e   im  Dachraum  ( lb )   b e f i n d l i c h e n   L u f t -  

l e i t u n g   (24)   g l e i c h e r m a s s e n   in  e inen   d r u c k s e i t i g e n   A b -  

zweig   ( 2 4 a )   zum  Z u l u f t v e n t i l a t o r   (11)  h in   und  in  e in   s a u g -  

s e i t i g e n   Abzwe ig   (24b)   zum  A b l u f t v e n t i l a t o r   (18)   h i n .  

4.  Die  A u s f ü h r u n g   der  nach  A n s p r u c h   1  b i s   3 

b e s c h r i e b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z a n l a g e   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  



z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   D r u c k r a u m   (3)  des  Z u l u f t - V e n t i l a -  

t o r s   (11)  m i t t e l s   e i n e s   A b z w e i g s t ü c k e s   (13)  d ie   Z u l u f t -  

l e i t u n g s - Z w e i g e   (19)  und  (24a)   der  L u f t l e i t u n g e n   (19,   24)  

v e r b i n d e t ,   und  der   Saugraum  (31)  des  A b l u f t v e n t i l a t o r s  

g l e i c h e r m a s s e n   m i t t e l s   e i n e s   A b z w e i g s t ü c k e s   (20)   d ie   Ab-  

l u f t z w e i g e   ( 1 9 b ,   24b)  der   L u f t l e i t u n g e n   (19  und  24)  v e r -  

b i n d e t .  

5.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach   A n s p r u c h   4  b e s c h r i e b e -  

nen  L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  in   d ie   Z u l u f t l e i t u n g s - Z w e i g e   (19a  und  2 4 a )  

de r   L u f t l e i t u n g e n   (19  und  24)  L u f t a b s p e r r o r g a n e   e i n g e -  
bau t   s i n d ,   d ie   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a r b e i t e n ;  

und  zwar  in   dem  in  der   A u f e n t h a l t s z o n e   ( l a )   g e r i c h t e t e n  

Z u l u f t a b z w e i g   ( 1 9 a )   b e i s p i e l s w e i s e   d ie   K lappe   ( 1 7 ) ,   d i e  

im  W i n t e r b e t r e i b   g e s c h l o s s e n   und  im  S o m m e r b e t r i e b   g e ö f f n e t  

i s t ,   und  in  demjn  d i e   D a c h z o n e   g e r i c h t e t e n   Z u l u f t z w e i g  

( 2 4 a )   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K lappe   ( 1 6 ) ,   d ie   im  W i n t e r b e t r i e b  

g e ö f f n e t   und  im  S o m m e r b e t r i e b   g e s c h l o s s e n   i s t .  

6.  Die  A u s f ü h r u n g   der  nach   A n s p r u c h   4  b e s c h r i e b e n e n  

L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t  ,  a ß   in  die   A b l u f t l e i t u n g s - A b z w e i g e   (19b  und  24b)  

de r   L u f t l e i t u n g e n   (19.  und  24)  L u f t a b s p e r r o r g a n e   e i n g e -  
bau t   s i n d ,   d ie   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a r b e i t e n ,  
und  zwar  in  dem  in  d ie   A u f e n t h a l t s z o n e   ( l a )   g e r i c h t e t e n  

A b l u f t z w e i g   (19b)  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K lappe   ( 2 2 ) ,   d i e  

i m W i n t e r b e t r i e b   g e ö f f n e t   und  im  S o m m e r b e t r i e b   g e s c h l o s s e n  

i s t ,   und  in  dem  in  d ie   Dachzone   ( l b )   g e r i c h t e t e n   A b l u f t -  

zwe ig   (24b)  b e i s p i e l s w e i s e   d ie   K lappe   ( 2 4 b ) ,   d ie   im  W i n -  

t e r b e t r i e b   g e s c h l o s s e n   und  im  S o m m e r b e t r e i b   g e ö f f n e t   i s t .  

7.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach   A n s p r u c h   4  bis   6 

b e s c h r i e b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   d a ß   d ie   L u f t a b s p e r r o r g a n e   i n  

der   Z u l u f t l e i t u n g   (19a  und  2 4 a ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   d ie   K l a p p e n  
(17  und  16) ,   m e c h a n i s c h   ü b e r   d ie   (12)   g e k o p p e l t   s i n d   u n d  

in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   S t e l l u n g   a r b e i t e n .  

8.  Die  A u s f ü h r u n g   der  nach  A n s p r u c h   1  bis   3 
b e s c h r i e b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g  e  -  



k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  , d aß   z w i s c h e n   D r u c k r a u m   d e s  
Z u l u f t v e n t i l a t o r s   (11)   und  S a u g r a u m  d e s   A b l u f t - V e n t i l a -  
t o r s   (18)   e i n   V i e r w e g - A b z w e i g s t ü c k   (32)   e i n g e b a u t   i s t ,  
das   in   d i e   L u f t l e i t u n g   (19)   de r   A u f e n t h a l t s z o n e   ( l a )  
und  in   d i e   L u f t l e i t u n g   (24)   des  D a c h r a u m e s   e i n m ü n d e t .  

9.  Die  A u s f ü h r u n g   d e r   nach   A n s p r u c h   8  b e s c h r i e -  
b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  
z  e i c  h  n  e  t ,   daß  i n n e r h a l b   des  A b z w e i g s t ü c k e s   ( 3 2 )  
d i e   V e r b i n d u n g s k l a p p e   (33 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d ie   in  d e r  

S o m m e r b e t r e i b s s t e l l u n g   den  D r u c k r a u m   (3)   des  Z u l u f t -  
v e n t i l a t o r s   mit   d e r L u f t l e i t u n g   (19)   der   A u f e n t h a l t s z o n e  

v e r b i n d e t ,   bzw.  den  S a u g r a u m   (31)  des  A b l u f t - V e n t i l a t o r s  

(18)   m i t   de r   L u f t l e i t u n g   (19)  der   A u f e n t h a l t s z o n e   ( l a ) .  

10.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach   A n s p r u c h   1  b e s c h r i e -  

b e n e n   L ü f t u a g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g e  k  e  n n -  

z  e  i c h  n  e  t  , daß   zu  den  L ü f t n g s ö f f n u n g e n   (15)   in   d e r  

A u f e n t h a l t s z o n e   e i n   r e v e r s i e r b a r e r   V e n t i l a t o r   (36)  z u g e -  
o r d n e t   i s t ,   der   im  Sommer  a l s   Z u l u f t -   und  im  W i n t e r   a l s  

A b l u f t - V e n t i l a t o r   a r b e i t e t ,   u n d / o d e r   zu  den  L ü f t u n g s -  

ö f f n u n g e n   (14)   d i e   z w e c k m ä ß i g   im  Dachraum  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

e i n   r e v e r s i e r b a r e r   V e n t i l a t o r   (35)   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

im  Sommer  a l s   A b l ü f t e r   und  im  W i n t e r   a l s   Z u l u f t - V e n t i l a t o r  

a r b e i t e t .  

11.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach   A n s p r u c h   1  bis  1 0  

b e s c h r i e b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e t ,   daß  das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s o r g a n  

(5)  de r   L u f t h e i z - E i n h e i t   (2)  z w i s c h e n   L u f t h e i z e i n h e i t   u n d  

E n e r g i e q u e l l e   (4)  g e s c h a l t e t   i s t ;   das  L e i s t u n g s r e g e l u n g s -  

o r g a n   (8)  d e r   R a u m h e i z - E i n h e i t   (7)  z w i s c h e n   der   R a u m h e i z -  

- E i n h e i t   (7)  und  d e r e n   E n e r g i e q u e l l e   (6)  und  b e i d e   L e i s -  

t u n g s r e g e l u n g s e i n h e i t e n   (5  und  8)  ü b e r   d i e   a u t o m a t i s c h e  

R e g e l u n g s e i n h e i t   (10)   im  E i n g r i f f  s i n d .  

12.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach  A n s p r u c h   11  b e s c h r i e -  

b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   Energ ie   q u e l l e   (4)  der   L u f t -  

h e i z e i n h e i t   (2)  e i n e   E n e r g i e r ü c k g e w i n n u n g s - E i n r i c h t u n g  

i s t ,   d i e   d i e   E n t h a l p i e   der   F o r t l u f t   des  Raumes  n u t z t ,  



b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Wärmepumpe,   e in   R e g e n e r a t i v - W ä r m e -  
ü b e r t r a g e r ,   e i n   R e k u p e r a t i v - W ä r m e ü b e r t r a g e r   ode r   a n d e r e s .  

13.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach  A n s p r u c h   1  b i s   12  
b e s c h r i e b e n e n   L U f t u n g s -   und  H e i z u n g s a n l a g e   d a d r u c h   g  e -  
k e n n z  e i  c  h n e t ,   daß  i n  d i e   Z u l u f t   der   L u f t -  

l e i t u n g   (19)   des   D a c h r a u m e s   ( l b )   z w i s c h e n   den  L ü f t u n g s -  
ö f f n u n g e n   (14)   und  d e r L u f t h e i z - E i n h e i t   (2)  e i n e   M i n i m a l -  

- T e m p e r a t u r b e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  
T h e r m o s t a t   (25)   e i n g e b a u t   i s t ,   der  mit   der  a u t o m a t i s c h e n  
R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (10)   i n   E i n g r i f f   s t e h t .  

14.  Die  A u s f ü h r u n g   der   nach  A n s p r u c h   1  b is   13  

b e s c h r i e b e n e n   L ü f t u n g s -   und  H e i s u n g s a n l a g e  d a d u r c h   g  e -  
k e  n  n  z  e  i  c  h n e  t ,   daß  d ie   R a u m h e i z - E i n h e i t   ( 7 )  

aus  S t r a h l u n g s h e i z k ö r p e r n   (7a)   u n d / o d e r   F u s s b o d e n h e i z -  

k ö r p e r n   (7b)   b e s t e h t ,   d ie   imRaum  (1)  im  F u s s b o d e n   ( 2 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

15.  B e h a g l i c h k e i t s - M e s s e i n r i c h t u n g   zum  E i n s a t z  

in  L ü f t u n g s -   und  H e i z a n l a g e n   f ü r   d i e  e n e r g i e s p a r e n d e  

L ü f t u n g   b e s o n d e r s   in   hohen   Räumen  und  zur  E i n h a l t u n g   e i n e r  

g e w ü n s c h t e n   R a u m t e m p e r a t u r ,   in   d e r e n   Ummante lung   oder   a u f  

d e s s e n   U m m e n t e l u n g s o b e r f l ä c h e   s i c h   e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r  

b e f i n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   d a ß  

das  F ü h l e r e l e m e n t   (27)  mi t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z u n g  
2 

(30)   von  m i n d e s t e n s   30  W/m ,  bezogen   auf  d i e   U m m a n t e l u n g s -  

o b e r f l ä c h e   ( 2 8 a ) ,   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a s s   d i e   H e i z u n g  

w ä h l b a r   o d e r   e i n s t e l l b a r   i s t ,   und  w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s  

z w e c k m ä ß i g   s t ä n d i g   im  E i n g r i f f   i s t .  
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