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@ Laftungs- und Heizungsanlage, bwz. Fiihler zur Behaglichkeitsmessung.

@ Die Erfindung betrifft eine Liiftungs- und Heizungsanla-
ge zur energiesparenden Liftung und Einhaltung einer
gewiinschten Temperatur, insbesondere filir hohe Réume,
wobei die Anlage Gber Einrichtungen zur Luftzu- und -abfiih-
rung fir den zu liftenden und/oder zu heizenden Raum
verfiigt und Uber mindestens eine Luftheizeinheit {2) zur
Aufheizung der Zuluft und Gber mindestens eine Einheit (7)
zur Heizung des Raumes (1), und wobei sowohl der Lufthei-
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zung wie auch der Raumheizung Leistungregler (8) und
Behaglichkeitsfiihler (9)/zugeordnet sind. Die Anlage ist so
aufgebaut, daR die Laftungséffnungen (15) im Raum im
Sommer als in die Aufenthaltszone (1a) gerichtete Zuluftoff-
nungen arbeiten, im Winter als Absaugéffnungen, bzw. die
Liftungsoffnungen (14) auRerhalb der Aufenthaitszone (1a)
im Winter als in den Dachraum (1b} gerichtete Zuluftéffnun-
gen und im Sommer als Abluftéffnungen.
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LUI—‘TUITGS- UND HEIZUNGSANLAGE, BZW, FUHLER ZUR
BEHAGLICHKEIT SMESSUNG

Die Erfindung betrifft eine Iiiftungs- und Haizung&—
anlage, besonders filr Hallen mit grosser RaumhShe zur
energio sparenden Iliftung bel Einhaltung einer gewlinschten
Rauntemperatur,

Die Anlage besitzt Organe filr die Zufilhrung und
Abfilhrung der Luft im zu liiftenden und/oder zu beheizenden
Raum, gegebonenfalls mindestens eine fiir die Lufterwilrmung
geeignote Lufterhitzbreinheit und mindestens elne fur die
Raumhelzung geelgnete Roumhelz~Einheit.

Sowghl der Luftheiz- wir auch der Raumheizeinheit
sind Leistungs-Regelungseinrichtungen und Behaglichkeits~-
fiihler zugeordnet.
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Bisher bekannte Liiftungs- und Heizungsanlagen
welsen zshlreiche Mingel auf, Diese #ngsern sich als
unerwiinschte Temperaturschichtung in senkrechter Rich~
tung, in einem fiir die Heizung und fiir die Erwirmung
der ILuft erforderlichen bedeutenden Aufwand an Heilzener-
gié, in der sogenannten Kurzschluss-Stromung und in einer
unzureichendem Durchspﬁlhng des Raumes.

Bei den weiterverbreiteten kombinierten ILiiftungs-
und Heizungsanlagen wird die Luft im Winter. mit einer so
hohen Temperatur eéngeblasen, dass diese die Raumirans-
mission, bzw., zumindest einen Teil davon deckt. Dabeil
werden keine gesonderten Heizkdorper im Raum vorgesehen,
bzw. dienen im Raum aufgestellte Heizkdrper nur dazu,

im Falle von Betriebspausen eine minimalferforderliche
Heizung, die sogenannte Grundheizung zu sichern. Nachteil
der genannten bekannten Anlagen ist es,: dags die in be-
liebiger Richtung eingeblasene warme Zuluft, die gich

mit der Raumluft vermischt, auf-grﬁnd ihrer geringen spe=~
zifischen Masse in den Dachraum auftreibt und diesen er-
wirmt. Deshalb entsteht im Winter im Reum eine unerwinsche
te Temperaturschichtung. Mit anderen Worten; der Dachraum
muss gehr erwdrmt werden, um in der Aufenthaltszone eine
entsprechende Behaglichkeit zu erzielen, Als Fplge dessen
wird viel'unnﬁtze Energie verbraucht, da bedeutende Werme-
mengen mit der Abluft hoher Tempe:atur ins Freie gelangen.

Die nach der Vermiéchung aufsteigende Luft ent-
welcht einerseits durch die bautechnischen Gegebenhei%en,
andererseits gelangt die Luft, die iiber die in Dachuihe
befindlichen Ansaugdffnungen in dem Raum eintritt zum Teil
auf dem Kurzschlussweg wider ins Freie, ohne dass sie in
dle Aufenthaltszone gelangt und, zur iuftverbesserung bei=
trigt, Diese im Kurzschluss strtmende Luft verbraucht
also ohne jeglichen Nutzen Energie fiir ihre Aufwirmung.

Bei einer anderen bekannten Gruppe von Liiftungs-
upd Luftheizanlagen wird die fiir die Raumheizung bendtigte
BEnergie vollstiindig durch eine selbstéindige Raumheizung
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gedeckt., Diese kann in den Raumumschliessungswinden
oder in den Deckenkonstruktionen angeordnet werden;

in anderen Fédllen sind Strahlungsheiz- oderHeizkbrper
mit konvektiver Wiérmeabgabe vorhanden, gegebenenfallsg
sogenmante Rezirkulations-HeizkGrper. Die zugehdrigen
Lif tungsanlagen blagsen im Winter die aufgewirmte Luft
mit einer Temperatur in den Raum ein, die der Raumlufi-~
temperatur entspricht.

Bel bekannten Losungen obengenannten Anlagen
erfolgte die automatische Leistungsregelung so, dass
gowohl fiir die Raumheizung wie auch fiir die Iuftheizung
gesonderte Lelstungsregler vorhanden waren.

Einem enderen Gedankengang zur Folge, wurde
eine solche antomatische Regelung eingebaut, bei dem
der Raumtemperaturfithler mit einem unvorteilhaften Behag-
lichkeitsfiihler gekoppeli war, und die automatische
Regelung {ibernahm die Leistungsregelung fiir die Raum-
heizk8rper und den Lufterhitzer.

Letzgenannte Anlagen sind glinstiger alg die
vorhergehend beschriebenen, Die durch die HeizkOrper
erwdrmte Iuft steigt jedoch auech hier infolge des Auf-
triebes ohne Behinderung in den oberen Teil des Raumes
auf. Als Folge dessen entsteht auch in diesem Fall im
Winter die unerwiinschte Temperaturschichtung und die
damit verbundenen Energieverschwendung.

Eine unerwiinschte Eigenschaft der bekannten
Liiftungs~ und Heizungsanlagen ist auch der Umstand, dass
die Luft sowohl im Sommer wie auch im Winter durch die
gleichen Offnungen eingeblasen bzw, abgesaugt wird.

Als Folge dessen treten Nachteile vom Stand-
punkt des Energiverbrauchs und der Raumdurchspiilung
entweder im Sommer, oder im Winter auf, in vielen Fédllen
sogar wdhrend beider Betriebszietréume;

Bel den meisten der bekannten Anlagen wird die
Zuluft in den oberen Teil des Luftraumes eingeblasen;
demit ist die oben zugefiithrte ILuft warm, aber die Aussen-
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luft gelangt nicht an die vorgesehenen Stellen; in die

zu liiftende Aufenthaltszone. Im Sommer dagegen, kann der
von oben nach unten gerichtete kalte Iuftstrahl Zugerschei-
nungen in der Aufenthaltszone hervorrufen.

_ Um diese Nachteile zu beseitigen wurde in der
Schweiz ein Lufteinblas entwickelt, der iiber eine abwérts
gerichteten Einblaseinrichtung fiir die Winterliiftung und
eine Vertelleinrichtung fiir die Sommerliiftung verfiigt.

Der Grundgedanke der ISsung ist richtig, die
ISsung hat sich jedoch in der Praxis nicht bewghrt, weil
gich im Sommer die eingeblasene Kalte ILuff mit der auf=-
gteigenden Abluft vermischt bzw. diese zuriickfiihrt, so
dass damit die im Sommer glinstige Temperaturschichtung
in senkrechter Richfung vermindert wird.

Bei der Liiftungs- und Heizungsanlegen bekannten
verwendeten Behakglichkeitsfilhler bestehen aus Temperatur-
fiihlern, die im allgemeinen in Schutzrohren angeordnet
gind. Ihre Nachteile ergeben sich eben daraus.

Die gemessene Temperatur wird hauptsichlich
von der an der Ummantelung asuftretenden ILufttemperatur
beeinflugst, und bloss in geringerem lasse von der Vearme=~
gtrahlung, die Iuftgeschindigkeit hat keine Einfluss,
obwohl diese und die Warme~Stm hlung die Behaglichkeit
bedeutend beeinflussen., Ein Teil des Warmefithlers wird iiber
einen im inneren angeordneten elekitrischen Mess~-Stromkreis
mit geringer Heizleistungr geheizt, in anderen Fé&llen wird
auf der Oberfléche der Ummantelung oder innerhalb dieger
eine elektrische Heizung angeordnet, die durch einen auto-
matischen Regler ein- und ausgeschaltet werden kann., Eine
typische Form der zuletzgenannten Variation ist die, dass
die elektrische Heizung durch eine thermiache Riickfilhrung
erfolgt, Das bedeutet, dass sofern der Thermostet die Heizung
einschaltet, wihrend der Einschel tzeit auch die thermische
Rickfilhrungsheizung eingeschaltet ist. Damit kann die durch
den elgenen Eingriff vollzogene Wirkung schneller erfassi
werden.
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Bel einer anderen LSgung dient die im Thermoa-
taten angeordnete und auf einen Grundwert eingestellte
elektrische Heizung zur sogenannten thermischen Ver-~
schiebung, belspielsweise dadurch, dass im Falle eilner
abgesenkten Nachtheizung die Heilzspirale eingeschaltet
bleibt.

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung einer
gsolchen Liiftungs- und Heizanlage ~ hauptsfichlich fiir
hallenartige Gebdude mit groaser Raumhdhe ~ bei der die
energlsch unglinstige -Temperaturschichtung nicht auftritt
und die Moglichkeit besteht, die Iiiftung ohne Kurzschluss
zu betreiben, gleichermassen im Sommer wie auch im Winter.

Im Rahmen der Erfindung besteht auch die Aufgabe
darin, bei RAumen mit Strahlungsheizung wihrend der Heiz=-
periode die MOglichkeiten der Energieeinsparung, die sich
bel der Strahlungsheizung und bei der Liiftung ergeben,
begsser auszunntzen., Gleichzeitig mit der Erfindung besteht
das Ziel darin, einen Behaglichkeitsfilhler zu entwickeln,
der iiber den automatischen ILiiftungs- und Heizungsregler
nicht nur die Lufttemperatur und die Strahlungswirkung
erfasgt, sondern such die Luftgeschwindigkeit.

Mit Hilfe dieges Filhlers ist es sogar méglich,
in Abhdngigkeit von der Arbeitsintensitét der im Raum
Beschdftigten, und in Abhdngigkeit von der Behaglichkeit,
die mit der Bekleidung zusammenhédngt, den Iiiftungs- und
Helzungsregler einzstellen,

Grundgedanke der Erfindung ist die Erkenntnis,
dags man mit Hilfe eines Luftverteilers, der die Luft
zugfrei einblédst 1m sogenannten Teillastbetrleb die Zuluft
mit niedrigerer Temperatur in den Dadiraum einblasen kann,
als die Raumtemperatur., Dabei wird durch die Raumheizksrpsr
ausser der Transmigsion such die Energie zur Erwirmung
der Aussenluft aufgebracht. Die Bedeutung dieses Umstandes
besteht darin, dass die kalte Zuluft den Reum unter dem
Dach stdndig abkilhlt, eine gute Durchspiilung des gesamien

Luftraumes ist gegeben, und inn¥erhal b des Raumes kommt
eine solche innere Strtmung zu S{gnde, die in Richtung
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einer Homogenisierung des Luftranumes wirkit. Lit anderen
Worten ausgedriickt wurde erkannt, dass es nicht zweck~
midBlg 1lat die Leistung der Raumheizung abzusenken, solange
wie mit der Abgenkung der Zulufttermpature von Standpunkt
der Heizung her, Energie eingespart werden kann,

. Auf diege Weise kann sowohl Energie bei der
Heizung wie such bei der Liftung gespart werden. Besonders
bei Fusshbodenheizungen oder bei Strahlungsheizungen die
in Richtung Pussboden strahlen, k®nnen so grdgsere Einsparun-
gen erreichit werden.

Entgprechend der Zielstellung handelt es sich
bei der Erfindung um eine Liifturgs~ und Heizungsanlage
zur energiesparenden Iiiftung und Einhaltung einer grwiinsch-
ten Temperatur, besonders fiir hoke Riume, wobei die Anlage
{iber Einrichtungen zu Luftzu~ und ~abfiihrung fiir den zn
liiftenden und/oder zu heizenden Raum verfiigt, gegebenenfalls
iber mindestens eine Iunftheizeinheit zur Aufheizung der
Zuluft und iiber mindestens eine Einheit zur Helzung des
Rgumes und wobei sowohl der Inftheizung wie such der Raum-
heizung Leistungsregler und Behaglichkeitsfiihler zugeorndet
aind, Die Anlage ist so aufgebaut, dass die TLiiftungsdff-
nungen im Raum im Sommer als in die Aufenthaliszone geriche
tete Zuluftoffnungen arbeiten, im Winter als Abgsaugdff-
nungen, bzw, die Liiftungsdffrnungen ausserhalb der 4aufent-
haltszone im Winter sls in den Dachraum gerichtete Zuluft-~
8ffnungen und im Sommer asls Abluftsffuungen, und/oder das
Leistungsregelungsorgan der Luftheiz-Einheit und das Leis=-
tungsregelorgan der Rgsumheiz~Einheit i{iber den suf einen
Gleichgewichtsgrundwert eingestellten automatischen Regler
im Felle eines stiindig signalisierten zu hohen Behagliche
keltawertes zuerst die leistung der Iuftheizeinheit, und
danach folgend die Leistung dexr Raumheiz~Einheit absenkt;
im Falle eines sténdig signalisierten zugeringen Behaglich-
keitswertes umgekehrt zuniichst die Leistung der Raumheiz=~
einheit und danach die Leigtung der Luftheiz~Einheit er-
hoht. _
' Die Erfindung entsprechende Liiftungs- und Heizungs
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anlage istim weiteren dadurch gekennzeichnet, dass die

Liif tungsoffnungen in -der Aufenthaltszone durch eine gemein=-
game Luftleitung verbunden ist, die Liiftungsdffnungen unter-
halb des Dachraumes ebenfalls, Beide Luftleitungen konnen
alternativ mit einem Zuluft~ oder Abluftventilator zusam-
mengeachaltet werden, Die in der Aufenthaltszone gefiihrte
Iuftleitung tellt sich in einen Druckkanal zum Zulufit-
ventilator hin und in einen Absaugkanal zum Abluftventilator
hin auf, gleichermassen ist die in der Dachzone gefithrte
Luftleitung in einen Druckkanal zum Zuluftventilator und
einen Absaugkansl zum Abluftventilator hin aufteteilt.

Die Druckseiten der Kan&éle sind mit dem Zuluft-
ventilator iiber ein Abzweigstiick verbunden, die Saugseiten
der Kgnédle sind mit dem Abluftventilator ebenfalls iiber ein
Abzweigstiick verbunden. Die beiden Druckkandle arbeiten
je nach Jghreszeit mit vertauschter Luftfiihrung, und zwar
1st der in die Aufenthaltszone gerichtete Druckkanal im
Winter geschlossen, im Sommer dagegen wird er iiber ein
Absperrorgan, z.B. Klappe, getffnet. Der Druckkanal im
Dachraum ist dagegen im Winter getffmnet, und im Sommer
wird er ilber ein Iuftabsperrorgan, beispielsweisgse eine
Klappe, geschlosgsen., Die Saugleitungen arbeiten ebenfalls
je nach Jahreszelt mit vertawnschter Luftfilhrung. Der in die
Aufenthaltszone gerichtete Abluffkanal ist im Winter gedff=-
net, und im Sommer durch ein Luftabsperrorgan, beispiels=~
welse eine Klappe verschlogssen, dagegen ist der im Dach-
raum befindliche Abluftkanal im Winter geschlossen, im
Sommer wird er {iber ein ILuftabsperrorgan, beigpielgweige
eine Klappe gedffnet.

Die in den Druckleitungen eingebauten ILuftab-
sperrorgane, beigpielsweise Klappen, sind beispielsweise
mechanisch gekoppelt, so dass sie entgegengesetzt wirkend
arbeiten,

Bei einer anderen Augfiihrungsart ist in die
Druckleltung des Zuliifters und in die Saugleitung des
Abluftventilators eine 4-Veg Verzweigung eingebaut, die
an die Luftleitung der Aufenthaltszone und die Iuftleitung

o R
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der Dachzone ansohliesst. Im inneren Teil der 4-Weg
Verzweigung ist in der Sommerstellung der Zuluftventilator
mit der Luftleitung der Aufenthaltszone verbunden, bzw,.
der Abluftventilator mit der Luftleitungs der Dachzone;
in'der Winterstellung dagegen ist der Zuliifter mit der
Iuftleitung der Dachzone und der Abliifter mit der Luft-
leitung der Aufenthaltszone verbunden.

Das Leisgtungsregelungeg-Stellglied der Luftheliz-
-Einheit befindet sich zwilachen der ILuftheiz-Finheit und
dessen Wirmetrdger, das Leistungsregelungs-Stellglied
der Raumheiz-Finheit befindet sich zwischen der Raumheiz-
=Einheit und dessen Vidrmetr&ger und beide Leistungsregelungs-
~Stellglieder stehen mit der automatischen Regelungsein-
heit in Verbindung.

In die Inftleitung der Dachzone zwischen den
Augblagtffnungen und dem Lufterhitzer ist eine Einrichtung
fiir die Begrenzung der minimalen Zulufttemperatur, beispiels-
weigse ein Thermostat angeordnet, die mit der automatischen
Regeleinheit im Eingriff steht. Die Raumheiz~Einheit be-
ateht aus StrahlungsheizkSrpern und/oder aus im Fussboden
verlegten Heizelementen.

Der gleichermassen als Bestandteil der Erfindung
snzusehende Behaglichkeitsfiihler, bei dem sich innerhalb
der Ummentelung oder an dessen Oberflédcheein Temperatur~ -
filhler befindet, ist so ausgebildet, dass der Fiihler wiprend
des Betriebs zweckmifig eine sténdige, wihlbare oder ein-
gtellbare Heizung liefert, bezogen auf die Mapntelumschliessg~
ungsfléiche ist er mit einer elektrischen Heizung von min-
destens 30 W/m® im Eingriff.

Den Hauptvorteil einer bedeutenden Energieein-
sparung verdankt die Liftungs- und Heizungsanlage ent-
aprechend dem Gegenstand der Erfindung dadurch, dass im Win-
ter die Temperaturschichtung im Raum auf einen minimalen
Wert abgesentk werden kann, indem in den Raum unterhalb
des Daches Kaltluft eingeblasen wird und die Fortluft unten
abgesaugt wird.
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Mit anderen Worten bedeutet das, dass mit der
unteren Absaugung und mit der sich oben vollziehenden
Mischung mit Kaltluft die im Dachraum erwirmte Inft in
die Aufenthaltszone zuriickgebracht wird.,

Im Sommexr dagegen,—wenn eben der umgekehrte
Effekt erzielt werden soll, das heisst, wenn die einmal
sufgestiegene warme Iuft nicht wider in die zu kithlende
Aufenthaltszone zuriickgedriéingt werden soll, wird die
Auggenluft wegen der erforderlichen guten Raumdurchapiilung
und im Interesse einer moglichst grossen Temperaturschich-
tung in senkrechter Richtung, unten eingeblasen, So wird
in die Aufentheliszone nicht nur Aussenluft eingeblasen,
gondern es wird auch gleichzeitig eine angenehme Iuft-
beweging erzeugt. :

Umn die genannten glinstigen Bedingungen zu gewdhr-
leisten = und vom Standpunkt der Investition ist dies
der wesentliche Vorteil der Erfindung - ist es nicht
erforderlich, fiir den Winter~ und Sommerbetrieb gesonderte,
unabhéngig voneinander arbeitende luftungstechnische Anla~
gen zu heauen, Die erwiingchte Betriebsweige kann durch
eine entsprechende Schaltung der Iaftkanile durch Offnen
und Sghliessen von entgprechenden Iuftkansl-abzweigen
bzw, mit einem reversierbaren Ventilator, verwirklicht
werden.

Bei der Einstellung der Betr® bsweise werden
im Winter die im Dachraum befindlichen AusblasGffnungen
zum Zuluftventilator geschaltet, im Sommer zum Abluft-
~Ventilator, Die in der Aufenthaltszone befindlichen ILiif-
tungsdffpungen werden dagegen im Winter zum Abluft-Ventila-
tor und im Sommer Zuluft-Ventilator geschaltet.

Im anderen Fall, des Einsatzes von reversierbaren
Ventilatoren, wird der im Sommer als Zuliifter benutzte
Ventilator im Winter alsg Abliifter verwendet, und der im

Winter sls Abliifter betriebene Ventilator kann im Sommer
algs Zuliifter arbeiten., '
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Ein bedeutender Vorteil ergibt sich auch bei
der als Gegenstand der Erfindung genannten Anwendung
des Behaglichkeitsfiihlers, Entgegen der begrenzten Energle-
eingparungsmdglichkeit bel Einsatz der bekannten Thermos~-
taten, wird bei dem von ung entwickelten Organ die Ober=-
fliéchentemperatur des menschlichen Kdrpers und seine
Wirmeabgabe damit nachgebildet, dass ein stEndig geheizter
Fiihler vorhanden ist; so kann dieser Ehnlich dem menschli-
chen Verhdl ten nicht nur auf Temperatur und Strahlungs-
einfliisse reagieren, sondern auch auf Geschwindigkeits-
verdnderungen.

Durch zweckmiBige Wahl der Heizleistung es ist
gogar méglich auf die Art der Bekleldung und auf die Tatige
keitsbedingungen entsprechend zu reagieren.

‘ Die Erfindung wird in Verbindung mit einem Aus-
fiihrungsbeigpiel im folgenden n&her beschrieben. Alg Anlage
gind folgende Zeichnungen beigefiigt:

Bild 1 Mogliche Ausfiihrung einer Anlage entgprechend dem
Gegenstend der Erfindung mit zugeordnetem Behaglich-
keitgfiihler

Bild 2 Schaltung der Luftleitungen und der Tiiftungsvoffnungen
bei einer anderen Anlegen~Ausfiihrung

Bild 3 Mogliche Schaltung der Liiftunggdffnungen und der

" Ventilatoren

Tn Bild 1 ist schemstisch der Raum 1 dargestellt,
wobei 2 die Luftheiz~Einheit und 7 die Raumheiz-~Einheit ist.
Bei letzterer ist Ta eilne Strahlungsheizung und/oder Tb eine
im Fussheden eingebaute Tugsbodenheizung, die in gemeinsamer
Form esngeordnet werden kounen.

Die Iuftheiz-~Einheit ist mit der Wirmequelle
4 und die Raumheimng 7 mit der Wirmequelle & verbunden.

In beiden Féllen ist zwischen dem Wdrmetriger 4
bzw., 6 und den Heiz-~Einheiten 2 bzw. 7 das Leistungsregelungs-
~Stellglied geschaltet, dag die Iuftheizeinheit 2 bzw, die
Raumheiz-Einheit 7 zur Abgabe giner grégseren oder kleineren

Heizleistung veranlassen kann.
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) Die genannten Leistungsregelungs-Stellglieder
5 und 8 stehen in Verbindung mit dem sutomatischen Regler
10,

Die automatische Regelungseinheit 10 ist in der
Lage mittels des Leistungsregelungs-Stellgliedes 5, die
Luftheiz~Einheit 2, bzw. mittels des Leistungsregelungs-
~Stellgliedes B, die Raumheiz~Einheit 7 zu grYsserer oder
kleinerer Warmeleistungs-Abgabe zu veranlassen,

Die automatische Regelungseinheit 10 steht in
Verbindung mit einem Behaglichkeitsfithler 9, der ebenfalls
Gegengtand der Erfindung ist.

Die Regelung erfolgt so, dass dle automatische
Regelunggeinheit auf einen Gleichgewichts-Bezugsawert to
elngestellt ist.

Wenn der Behaglichkeitsfilhler gegeniiber dem
Gleiochgewlchts-Bezugswert stdndig eine grdssere Behagliche-

keit signalisiert, dann greift der automatische Regler
10, zunéchst iiber das Leistungsregelungs~Stellglied 5 in
die Luftheiz~Einheit ein, erst danach iliber das Leistunga-
regelungg~Stellglied 8 in die Raumheiz~Einheit und ver-
anlasst sle zur Leltstungsreduzierung.

Im umgekehrten Fall ist die Relhenfolge des
Eingriffs auch umgekehrt, Wenn also der Behaglichkeltgw
filhler 9, gegeniiber dem Gleichsgewichtg~Grundwert to, eine
atindig zu geringe Behaglichkeit aufweist, dann greift
der automatische Regler 10 zunéichst {iber das Leistungs-
regelungssgtellglied 7 in die Raumheilz-~-Eipheit ein, ergt
danach iliber das ILeistungsregelungs-Stellglied 5 in die
Luftheiz~Einhelt und veranlasst diese zu einer héhten
Abgabe von Wermelelstung.

Dieluftzufiihrung fiir die Helzung und ILiiftung
in das Innere des Rasumes 1 erfolgt Uber ILiiftungstffnungen
15, die in der Aufenthaltszone la angeordnet sgind, bzw,
iiber die Iiftungsoffnungen 14, die im Dachraum 16 ange-
ordnet sind. .

Aus Bild 1 ist ersichtlich, dass sowohl die
Luftungstffnungen 15 in der Luftleitung 19, sowie die
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Liif tungedffnungen 14 in der Iuftleitung 24 mit dem Zu-
iuftventilator 11 und dem Abluftventilator 18 gleich-
geitig zusammengeschaltet vierden kdnnen, Ausgserdem ist
ersichtlich, dass die Iuftleitung 19 mit dem ILuftventila-
tor 11 fiber den Abzweig der Druckleitung 19a in Verbindung
gteht, der Absaugventilator 18 iiber den Abzweig der Saug-
leitung 19b, wihrenddem die Luftleitung 24 iiber den Druck-
abzwelg 24a mit dem Druckventllator und mit dem Absaug-
~Ventilator iiber den Abzwelg der Saugleitung 24b in Ver-
bindung steht.

Un die einzelnen Tuftleitungs-Abschnitte mit den
Ventilatoren 11 und 18 in Verbindupg zu bringen, ist in
der Druckleitung 3 des guluftventir¥lators 11 das Abzweig-
gtick 13, bzw. inder Saugleitung 31 des Abgaugventilators
18 dag Abzweigstiick 20 angeordnet. .

Aug Bild 1 geht auch hervor, dagss in den Iuft-
leitungs-Abschnitten 19a und 19b der Iafileitung 19 die
Klappen 17 und 20 und in den Luftleitungs~Abshenitten 24e
und 24b der Luftleitung 24 die Klappen 16 und 21 als Luft~ -
absperrorgane eingebaut sind., Die Klappen 16 und 17 bzw,

21 und 22 ktnnen z.B. durch ein mechanisches Stellglied
untereinander gekoppelt sein.

Mittels dieser Kopplung ist es zu verwirklichen,
dass die Ventilatoren 11 und 18, die Taft in die gewiinsch-
te Zone des Raumes 1 einblesen bzw. aus dem gewlingchten
Teil abzaugen konnen.

Die mecahnische Kopplung 12 kann gegebenenfalls
iiber einen Stellmotor 26 angetrieben werden, der mit dem
automatischen Regler 10, inVerbindung gteht,

Der automatische Regler 10 kann susser mit den
Leistungsregelung9aStellglieder 5 und 8 dem Behaglichkeits~
fiihler 9, bzw, dem genannien Stellmotor 26, mit einem Ther-
mostat 25 in Eingriff gtehen, der die eingeblasene Zuluft=
temperatur in den Dachraum auf einen minimalen Wert begrenzt.

Hauptbestandteil des Behaglichkeitsfiihlers 9 ist

das Filhlerelement 27, das innerhalb der Ummantelung 28
oder an dessen Oberfliiche 29 angeordnet sgein kann.Der
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LUFTUNGS- UND HEIZUNGSANLAGE, BZW. FUHLER ZUR
BEHAGLICHKEITSMESSUNG

Patentanspriiche

1. Liftungs—~ und Helzungsanlage fiir die energie~
gparende Liiftung besonders von Hallen mit grosser Raum-
hdhe und zur Elnhaltung einer gewiinschten Raumtemperatur,
die iiber Einrichtungen zur Zufithrung der Zuluft in den zu
ltiftenden und/oder zu heizenden Raum und iiber Einrichtungen
zur Absaugung der ILuft verfiigt, gegebenenfallg iiber mindes-~
teng eine Luftheiz-~Einhelt zur Erwdrmung der Zuluft und mine
destens eine Raumheiz-~-Einheit fiir dle Heizung des Raumes,
wobei sowohl zur Tuftheiz-Einheit wie auch zur Raumsheiz-~
~Einheit Leistungsregelungs-Einrichtungen und Behaglich-
keitsfiihler zugeordnet sind und
dadurch gekennzeichnet, da8 in der Aufent-
haltszone (la) des Raumes (1) LiiftungsBffnungen angeordnet
gind, die im Jommer als Zuluft und im Winter als Absaug-
Bffnungen arbeiten bzw. auaserhalb der Aufenthaltszone (1a)

A 2280-2910/XI
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zweckméB8ig im Dachraum (1b) Liiftungsdffnungen angeordnet
gind, die im Winter als Zuluft~ und im Sommer als Absaug-
tffnungen arbeiten, und/oder wobel die Leistungsregelungs-
elnrichtung (Pos. 5) der Iuftheiz~Einheit und die Leis-
tungaregelungseinrichtung (8) der Raumheiz~Einheit mit
einer automatischen Regeleinheit (10) verbunden ist,

die auf einen Gleichgewichts~Grundwert (to)eingestellt

ist und im Falle eines stdndigen durch den Behaglichkeits-
fithler (9) als zu hoch signalisierten Behaglichkeltswertes
zuerst die ILuftheiz~Einheit (2} und danach die Reumheiz-
~Einheit (7) zur Verminderung der Leistung veranlasst und
ungekehrt bei Signalisierung einen sténdig kleineren Behag-
lichkeitswertes zuerst die Reumheiz-Einheit (7) und danach
die Imftheiz~Einheit (2) zu einer ErhShung der Leistung
veranlagst. :

2. Die Ausfithrung der nach dem Anspruch 1 beschrie-
benen ILiiftungs~ und Heizungsanlage ist dadurch g ek e nn -
zelchnet, daB die Liiftungsdffnungen (15) in der
Aufenthaltzone (la) an eine gemeinsame Inftleitung ange=~
schlossen sind, ebenso sind die Liiftungsdffnungen (14)

im Dachraum an eine gemeinseme Luftleitung angeschlossen,
und die beiden Luftleitungen (19, 24) sind wahlweige an
den Zuluft-Ventilator (11) oder an den Absaug-Ventilator
(18) angeschlossen,

3. Die Ausfiilhrung der nach Anspruch 1 oder 2
beachriebenen Liiftungs- und Heizungsanlage dadurch g e =~
kennszedichnet , daB die Iuftleitung (19) in der
Aufenthaltszone sich in einen Zweig (19a) zum Zuiuftventi—
lator (11) und in einem Zweig (19b) zum Abluftventilator
(18) hin eufteilt, die im Dachraum (1b) befindlichen Iuft-
leitung (24) gleichermassen in einen druckseitigen Ab-
zweig (24a) zum Zuluftventilator (11) hin und in ein saug~
seitigen Abzweig (24b) zum Abluftventilator (18) hin.

4., Die Ausfithrung der nach Anspruch 1 bis 3
beschriebenen Liiftungs~ und Heizanlage dadurch g e k en n -
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z el chnet , daB der Druckraum (3) des Zuluft-Ventila-
tors (11l) mittels eines Abzweigstiickes (13) die Zuluft-
leitungs-Zweige (19) und (24a) der Luftleitungen (19, 24)
verbindet, und der Saugraum (31) des Abluftventilators
gleichermassen mittels eines Abzweigsotiickea (20) die Ab-
luftzweige (19b, 24b) der Luftleitungen (19 und 24) ver-
bindet.

5. Die Augfithrung der nach Angpruch 4 beschriebe-
nen Iiiftungs~ und Heizungsanlage dadurch g ek ennze i c¢c h-
net, daB in die Zunluftleitungs-Zweige (19a und 24a)
der Luftleitungen (19 und 24) Luftabsperrorgane einge-
baut sind, die in entgegengesetzter Richtung arbeiten;
und zwar in dem in der Aufenthaltszone (la) gerichteten
Zuluftabzweig (19a) beispielasweise die Klappe (17), die
im Winterbetreib geschlossen und im Sommerbetrieb gedffnet
igt, und in demin die Dachzone gerichteten Zuluftzweig
(248) beispielsweise die Klappe (16), die im Winterbetrieb
gebffnet und im Sommerbetrieb geschlossen isit.

6. Die Ausgfithrung der nach Apspruch 4 beschriebenen
Iiiftungs- und Helzungsanlage dadurch gek ennzeich~
net ,da8 ip die Abluftleitungs-Abzweige (19b und 24b)
der Tuftleitungen (19 und 24) Iunftabsperrorgane einge-
baut sind, die in entgegeugesetzter Richtung arbeiten,
und zwar in dem in die Aufenthaltszone (la) gerichteten
Abluftzweig (19b) beispielsweise die Klappe (22), die
imWinterbetrieb getffnet und im Sommerbetrieb geschlogsen
ist, und in dem in die Dachzone (1b) gerichteten Abluft-
zwelg (24b) beigpielsweise die Klappe (24b), die im Win~-
terbetrieb geschlossen und im Sommerbetreib getffnet ist.

7. Die Ausfiihrung der nach Anspruch 4 big 6
beschriebenen ILiiftungs—- und Heizungsenlage dadurch g e =
kennzeilchnet ,daf die Luftabsperrorgane in
der Zulufileitung (19a und 24a), beigpielsweime die Klappen
(17 und 16), mechanisch iiber die (12) gekoppelt sind und
in entgegeﬂgesetzter Stellung arbeiten.

8, Die Ausfiihrung der nach Angpruch 1 bis 3
beschriebenen Liiftungs- und Feizungsanlege dadurch g e -
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kennzelchnet ,daB zwischen Druckrsum des
Zuluftventilators (11) und Saugraum des Abluft-Ventila-
tors (18) ein Vierweg-Abzweigstiick (32) eingebaut ist,
das in dle Luftleitung (19) der Aufenthaltszone (la)
und in die Luftleltung (24) des Dachraumes einmiindet.

9. Die Auafiihrung der nach Anspruch 8 beschrie-
benen ILiiftungs- und Helzungsanlage dadurch g e ke n n -
Zzeichnet, daB innerhalb des Abzweigatiickes (32)
die Verbindungsklappe (33) angeordnet ist, die in der
Sommerbetreibsstellung den Druckraum (3) des Zuluft-
ventilators mit derTuftleitung (19) der Aufenthaltszone
verbindet, bzw. den Saugraum (31) des Abluft-~-Ventilators
(18) mit der Luftleitung (19) der Aufenthaltszone (la),.

) 10, Die Ausfiihrung der nach Anspruch 1 beschrie-
benen ILiiftungs- und Heizungsanlage dadurch g e k e n n -
'z eichnet ,dad zu den Liftngsdffnungen (15) in der
Aufenthaltazone ein reversierbarer Ventilator (36) zuge-
ordnet ist, der im Sommer als Zulufi-~ und im Winter als
Abluft-Ventilator arbeitet, und/oder zu den Liiftungs-
tffoungen (14) die zweckmiifig im Dachraum angeordnet sind,
ein reversierbarer Ventilator (35) zugeordnet ist, der
im Sommer als Abliifter und im Winter als Zuluft-Ventilsator
arbelitet. _

11, Die Ausfiihrung der nach Anspruch 1 bis 10
beschriebenen Iiiftungs-~ und Heizungsanlage dadurch g e =
kennzeichnet , da das Leistungsregelungsorgan
(5) der Luftheiz~Einheit (2) zwischen Luftheizeinheit und
Energiequelle (4) geschaltet ist; das Leistungsregelungs-
organ (8) der Raumheiz-Einheit (7) zwischen der Raumheiz-
~Einheit (7) und deren Energiequelle (6) und beide Leis-
tungsregelungseinheiten (5 und 8) iiber die automatische
Regelungaeinheit (10) im Eingriff sind.

12, Die Ausfiihrung der nach Anspruch 11 beschrie-
benen Liiftungs- und Heizungsanlage dadurch g e k e n n -
zelchnet , daB die Energk quelle (4) der Iuft-
heizeinheit (2) eine Energieriickgewinnungs-Einrichtung
ist, die die Enthalpie der Fortluft des Raumes nutzt,
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beispielawelse eine Wérmepumpe, ein Regenerativ-Widrme-
ibertrager, ein Rekuperativ-Wiarmefiberirager oder anderes.

13, Die Ausfithrung der nach Anspruch 1 big 12
beschriebenen Liiftungs- und Heizungsanlage dadruch g e~
kennzel chnet, daB in die Zuluft der ILuft-
leitung (19) des Dachraumes (1lb) zwischen den ILiiftungs-
gffnungen (14} und derLuftheiz-Einheit (2) eine Minimal-
-Temperaturgeérenzungseinriehtung, beisplelsweise ein
Thermostat (25) eingebaut ist, der mit der automatischen
Regelungseinrichtung (10) in Eingriff steht.

14, Die Ausfiihrung der nach Anspruch 1 bis 13
beschriebenen Liiftungs~ und Heizungsanlage dadurch g e -
kennzediohnet, daB die Reumheiz-Einheit (7)
aus Strahlungsheizkdrpern (7a) und/oder Fussbodenheiz-
ktrpern (Th) besteht, die imRawm (L) im Fusghoden (23)
angeordnet sind, q

15. Behaglichkeits-Mesgeinrichtung zum Einsetz
in Liiftungs~ und Heizanlagen fiir dle -energiesparende
Iiiftung besonders in hohen Riumen und zur Einheltung einer .
gewiinechten Raumtemperatur, in deren Ummanielung oder auf
dessen Ummenielungsoberfléche sich ein Temperaturfiihler
befindet, dadurch gekennzeic hnet, das
das Fiihlerelement (27) mit einer elektrischen Heizung
(30) von mindestens 30 W/mz, bezogen auf die Ummantelungs-
oberfliche (28a), in Verbindung steht, dass die Heizung
wiéhlbar oder einstellbar ist, und widhrend des Betriebes
gweckméBig sténdig im Eipgriff ist,
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