ES 2982535 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Nﬂmero de publicacién: 2 982 535
@Int. Cl.:

D02G 1/12
DO1F 2/00
DO1D 5/06
A24D 3/06
A24D 3/02
A24D 3/10
B29C 48/00
DO1D 1/02

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 02.06.2014  E 22200720 (5)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 01.05.2024  EP 4166701

T3

Titulo: Material de lyocell para filtro de tabaco y procedimiento de preparaciéon del mismo

Prioridad:

28.06.2013 KR 20130075002

Fecha de publicacién y mencién en BOPl de la
traduccion de la patente:
16.10.2024

@ Titular/es:

KOLON INDUSTRIES, INC. (50.0%)
110, Magokdong-ro, Gangseo-gu
Seoul 07793, KR y

KT & G CORPORATION (50.0%)

@ Inventor/es:

JEONG, JONG CHEOL;
KIM, WOO CHUL;

JIN, SANG WOO;
YANG, BURM HO;
SEO, MAN SEOK;

LEE, KYUNG JOON;
CHO, HYUN SUK y
KIM, JONG YEOL

Agente/Representante:
ANGOLOTI BENAVIDES, Joaquin

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2982 535 T3

DESCRIPCION
Material de lyocell para filtro de tabaco y procedimiento de preparaciéon del mismo
Campo técnico

La presente invencibén se refiere a un material de lyocell para un filtro de cigarrilies y a un procedimiento de
fabricacién mediante ef cual puede obienerse del mismo.

Antecedentes

Los filtros de cigarrilios se componen principalimente de fibras de acstato de celulosa. Las fibras de acelalo de
celulosa se producen actualmente de la siguiente manera. Especificamente, las fibras de acetato de celulosa se
obtienen de tal manera gue los copos de acetalo de celulosa se disuelven en un disohvente tal como acetons,
preparando asi una solucion de hilatura de acetato de celulosa, después de lo cual la solucién de hilatura se
suminisira a un dispositivo de bkoquilla de hilatura v se hila en una atmoésfera de alta temperatura ulilizando un
proceso de hilatura en seco.

Las fibras de acelato de celulosa, especiaimente (tiles como fibras para filfros de cigarrilios, se ajustan
adecuadamente en finura para facilitar la produceidn de un filtro de cigarrillos y finalmente se proporcionan en forma
de una estopa de fibras con una banda rizada. Luego, la estopa de fibras de acetato de celulosa se abre mediants
un dispositivo de bobinado de fapones para filtros de cigarrilles, se impregna con un plastificante, se le da forma de
varilla utilizando un papel de bobinado de fillro vy, a confinuacién, se corta a una longitud predeterminada,
obteniéndose un filtro de cigarrillos.

El acetato de celulosa se obliene sometiendo la celulosa a esterificacidén con acido acético y es intrinsscamenta
biodegradable. En realidad, sin embarge, un acetate de celulosa biodegradable de este tipe no se considera
necesariamente bueno.

Por gjemplo, los filtros de cigarrilics fabricados con fibras de acetalo de celulesa siguen conservando su forma
original durante uno o dos afies, incluso cuando se entierran en &l suelo, vy los filtros de cigarrillos enterrados en &l
suelo tardan mucho méas tiempo en biodegradarse completamente.

Los filiros de cigarrillos se ensamblan en forma de productos de cigarrillos y, de este modo, se distribuyen a los
consumidores, se proporcionan para fumar vy, en ditima instancia, se desechan después de fumar. Ademas, los filtros
de cigarrillos pueden desecharse directamente come residucs de produccién en as plantas de fabricacién de filtros
de cigarrillos. Los filtros de cigarrilios asi desechados se recogen y luego se entierran para su eliminacién. En
algunos casos, los filtros de cigarrillos no se recogen y se dejan en el medio natural. Los fiitros de cigarrillos
desechados son problematicos porgue ia presencia de filtros desechados es visualmente poco atractiva v ademés ia
toxicidad absorbida por los filtros de cigarriios usados se filtra al medic ambiente y puede volverse potencialmente
peligrosa para la salud. Estos problemas ocurren con las estructuras tipicas de acetato de celuloss, asi como con los
filtros de cigarriiios.

En tales situaciones, se han propussio diversos procedimientos de fabricacién de una estopa de filtro biodegradable,
y estos procedimientos incluyen el uso de acetato de celulosa hecho de un polimere bicdegradable predeterminado,
un aditivo para aumentar la velocidad de degradacién del acetato de celulosa, acetato de celulosa con un baje grado
de sustitucidn (DS} para aumentar la biodegradabilidad, v un material de estopa filtrante que comprende un
compuesto de polimero biodegradable como PHE {polihidroxibutirate/PVE {(butirad de polivinilo) y almidén

Sin embargo, atn no se han desarroliado soluciones comerciales satisfactorias para producir filtros que se degraden
a velocidades suficientemente rdpidas para superar los probiemas de eliminacién y gue sean aceptables para los
consumidores. La mayor limitacion de los procedimienios mencionados es que resulta dificll alcanzar un compromisn
aceptable entre la velocidad de biodegradacidn, el perfil de absorcién del material filtrante y las caracteristicas del
sabor del tabaco.

El documento WO 95/24520 A1 se refiere a un rizado que puede generarse haciendo pasar una fibra de vooell
himeda a través a través de un dispositivo de compactacion tal como un prensaestopas alimentado con vapor. El
documento EP 0 766 518 B1 se refiere a filtros de cigarrillos que comprenden fibras discontinuas de lyocell
hidroentrelazadas. El documento WO 00/63470 A1 se refiere a un procedimientc para producir formas celuiésicas
altamente adsorbentes segin el procedimiento de extrusién seco-hlimedo produciendo una sclucion de 5 a 20 % en
masa de celulnsa en un dxido de amina terciaria hidraiada, extruyendo la solucidn, distorsionando el extruido en un
medic no pracipitante v precipitandc las formas en un bafo de precipifacién acuoso. El procedimientc se caracteriza
por que se extruye una solucion con 0,01 a 300 % en masa de al menos un intercambiador de iones con un tamafio
de particula de </= 100 ym con respecto a ia celuiosa. El documento WO 84728220 A1 se refiere a fibras de ceiulosa
hilada con disclvente fabricadas mediante un procedimianto en ef que i) la celulosa se disuslve en un disclvenie de
oxido de amina para fermar una solucidn de celulosa calients, i) la solucidn de celulosa calients se extruye a través
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de un conjunto de troquel para formar una estopa de filamentos continuos, iil) la estopa se pasa a través de un bafio
de agua para lixiviar of &xido de amina, Iv) la estopa se riza pasando a través de un prensaestopas en el que se
comprime para aplicar 1izos, v) s& inyecta vapor seco an el prensaestopas durante el proceso de rizado, vy vi) la
estopa rizada se pasa a ifravés de un cortador v se corta 2 las longitudes de fibra deseadas. El documento WO
2014/000488 A1 se refiere a un filtro para un articulo para fumar que comprende un segmento de material de
fitracion, en el que dicho malerial de fillracidn comprende fibras de celulosa regenerada vy fibras de acetato de
celulosa orientadas aleatoriamente.

Divulgacidn
Problema técnico

Por lo tante, la presente invencidn tiene por objeto proporcionar un material de lyocell para un filtro de cigarrilics, que
sea biodegradable, v un procedimiento de fabricacian def mismo.

Solucién técnica

En el presente documento se describe un procedimiento de fabricacion de un material de lyocell para un filtro de
cigarrillos, que comprende rizar multifilamentos de lyocell, obteniéndose asi una estopa rizada.

Como se describe en el presente documentn, &l procedimiento puede comprender (81) hilar una masa de hiiatura de
ivocell que comprende una puipa de celulosa y una solucién acuosa de N-dxide de N-metiimorfolina (NMMO), (S2)
coagular fa masa de hilatura de lyocell hilada en (81), obteniéndose ast multifilamentos de lyocell, (83) lavar con
agua los multiflamentos de lyocell obtenidos en (S2); (S4) tratar con aceite los multifilamentos de lyocell lavados con
agua en (S3); y (S5) rizar los multifilamentos de lyocell tratados con aceite en (S4), obteniéndose asi una estopa
rizada.

Como se describe en ef presente documento, ia masa de hilatura de lyocell en (S1) puede comprender del 6 al 16 %
a2n peso de la pulpa de celuiosa y del 84 al B4 % en peso de la solucién acuosa de NMMO.

Como se describe en el presente documentc, la puipa de celulosa puede comprender 85 ~ 97 % en pesc de alfa-
celulosa, y puede tener un grado de polimerizacién (DPw) de 800 - 1700.

Comn se describe en el presente documento, la coagulacidn en {82} puede comprender coagulacion primaria
mediante enfriamiento por aire (Q/A), que incluye el suministio de aire frio a8 la masa de hilstura y coagulacidon
secundaria gue incluye la inmersién de la masa de hilatura principaimente coagulada en una solucidn de
coaguiacién.

Como se describe en el presente documento, el enfriamienic con aire puede realizarse suministrando aire frio a una
temperatura de 4 ~ 15 °C y una velocidad del viento de & ~ 50 mis a la masa de hilatura.

Como se describe en ef presente documento, la solucion de coagulacién puede tener una temperatura de 30 °C o
mencs.

Como se describe en el presente documento, (85) puede comprender rizar los muitifilamentos de lyocell tratados
con aceite utilizando un prensaestopas para obtener una estopa rizada con 15 ~ 30 rizos por pulgada.

Como se describe en &l presente documento, (85) puede realizarse suministrande vapor y aplicando presién para
gue los multifilamentos de lyocell se ricen.

Como se describe en el presente documento, el vapor puede suministrarse de manera que la presién del vapor sea
de 0,1 ~ 1,0 kgfem?, y los multifiiamantos de lyocell pueden prensarse v rizarse utilizando un rodiiio de prensado a
una presidn de 1,5 ~ 2,0 kgflom=.

Una realizacion de la presente invencidn proporciona un material de iyoceil para un filtro de cigarrillos como se
define en la reivindicacidn 1.

En esta realizacidn, ef material de lyocell tiene 15 ~ 30 rizos por €,0254 m (pulgadas).

En esta realizacién, la masa de hilatura de lyocell comprende del § al 16 % en peso de la puipa de celuiosa y dei 84
al 94 % en peso de la solucidn acuonsa de NMMO.

En esta realizacion, a pulpa de celulosa comprende 85 - 97 % en peso de alfa-celulosa v puede tener un grado de
polimerizacion (DPw) de 800 - 1700.
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Efectos ventajosos

Segun la presente invencion, el procedimiento de fabricacidn de un material de lyocell para un filtro de cigarrilles es
aficaz para producir un material de lyocell aitamente bicdegradable y, por tanto, respatucso con &l madic ambiente

Mejor modo
A continuacion, se dard una descripcidn detallada de la presente invencién.

La presente invencién se refiere a un procedimiento de fabricacién de un material de lyocell para un fillro de
cigarrillos, gue comprende rizar multifilamentos de lyocell, obteniéndose asi una estopa rizada.

El procedimiento de fabricacion del material de lyocell para un filiro de cigarrilos incluye (S1) hilar une masa de
hilatura de lyocell que comprende una pulpa de ceiulosa y una solucidn acuocsa de N-dxido de N-metiimorfolina
(NMMO), (82) coagular la sustancia hilatura de iyocell hilada en (S1), obteniéndose asi multifilamentos de lyocell;
{83) lavar con agua los multifilamentos de lyocell obienidos en (82); (84) tratar con aseite los multifilamentos de
lyocell lavades con agua en (83); v (85) rizar los multifiiamentos de ivoceli tratados con aceite en (S4), obteniéndose
asi una estopa rizada.

-
=

Etapa (51)]

fE—

{S1) es una etapa de hilatura de una masa de hilatura de lyocell que comprende una pulpa de celulosa y uns
solucion acuosa de N-&xide de N-metilmerfolina (NMMO).

La masa de hilatura de lyocell incluye 6 - 16 % en peso de una pulpa de celulosa vy 84 - 94 % en peso de una
solucidn acuosa de NMMO, en donde la pulpa de caluiosa puede incluir 85 - 97 % en peso de alfa-celulesa y puede
fener un grado de polimerizacion {DPw) de 600 - 1700.

&i la cantidad de pulpa de celulosa es inferior al § % en peso, es dificil que adquiera propiedades fibrosas. Por el
contrario, si la cantidad de la misma supera el 16 % en peso, es dificil que se disuslva en la sciucién acuosa.

Si ta cantidad de la solucién acuosa de NMMO es inferior al 84 % en pesc, la viscosidad de disolucién puede
aumentar notablemente. Por el contrario, si la cantidad de la misma supera el 84 % en peso, la viscosidad de
hilatura puede disminuir considerablemente, lo que dificulia la fabricacién de fibras uniformes en un preceso de
hilatura.

La solucion acuosa de NMMO incluye NMMO vy agua en una relacidon en peso de 937 a 85:15. Sila relacién en peso
de NMMO y agua supera 837, la temperatura de disolucidn puede aumentar vy, por fanto, la celulosa puede
degradarse tras [a disolucidn de la celulnsa. Por el contrario, si su relacidn en peso es inferior a 85:15, el rendimianto
de disolucién del disclvente puede deteriorarse, dificuitando la disolucién de la celulosa

La masa de hilatura se descarga desde la boquilia de hilatura de una hilera en forma de rosquilla. Como tal, la hilera
funciona para descargar ia masa de hilatura filamentosa en una solucidn de coagulacidn en un bafio de coagulacidn
a través de un espacic de aire. La descarga de la masa de hilatura de la hilera pusde realizarse a una temperatura
de 80 a 130 °C

f—

Etapa (T2)

Paet?

{82) es una etapa de coagulacidn de la masa de hilatura de yocell hilada en (51) para obtener los multifilamentos de
lyocell. La coaguiacién en (82) puede incluir coagulacién primaria que incluyve someter iz masa de hilatura a
enfriamiento con aire {Q/A) utilizando aire frio, y coagulacion secundaria que incluye sumergir ia hilatura coagulada
primariamente en una solucién de coagulacion.

Jespués de descargar la masa de hilatura a través de la hilera en forma de rosquilla en {(81), la masa puede pasar a
fravés del espacio de aire entre la hilera y el bafic de ceagulacién. En el espacic de aire, el aire fric se suministra
hacia fuera desde una parie de enfriamiento de aire situada dentro de Ia hilera en forma de rosquilla, v ia
coagulacion primaria puede llevarse a cabo mediante enfriamiento con aire para suministrar dicho aire fric a la masa
de hilatura.

Los factores que influyen en las propiedades de los multifilamentos de lyocell obtenidos en (82) incluyen la
temperatura vy la velocidad del viento del aire frio en el espacic de aire, vy 13 coaguiacién en (82) puede realizarse
suministrando el aire fric 8 una temperatura de 4 ~ 15 °C y una velocidad del viento de 5 ~ 50 m/s a 18 bobina de
hilatura

&i la temperatura del aire frio tras Ia coagulacién primaria es inferior a 4 °C, Ia superficie de ia hilera puede enfriarse,
la seccion transversal de los multifilamentos de lyocell puede perder uniformidad vy la procesabilidad de s hilatura

o

pueds deteriorarse. Por el contrario, si su femperatura es superior & 15 °C, la coagulacién primaria utilizando aire frio
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no es suficiente, deteriorandose asi ia procesabilidad de ia hilatura.

3i fa velocidad del viento del aire frio tras la coagulacion primaria es inferior a 5 mys, la coagulacién primaria
utilizande ailre fric no es suficiente vy la procesabilidad de la hilatura puede deteriorarse, provecando
indeseablemente ia rotura del hilo. Por el contrario, si ia velocidad del viento es superior a 50 m/s, la masa de
hilatura descargada de la hilera puede ser sacudida por ef aire y, por tanto, la procesabiiidad de la hilatura puede
detericrarse.

Después de la coagulacién primaria utilizando enfriamiento con aire, la masa de hilatura se suministra al bafic de
coagulacién gue contiene [a solucidn de coagulacion para someterla a una coagulacion secundaria. Para llevar a
cabo adecuadamenta la coagulacion secundaria, la temnperatura de ia solucidn de coagulacién puede esiablecerse
en 30 °C o menos. Debide a que la temperatura para la coagulacidn secundaria ne es excesivamente alla, ia
velocidad de coagulacién puede mantenerse de forma adecuada. La solucién de coaguiacidn puede prepararse sin
limitacion particular siempre gue tenga una composicion habitual en la técnica a la que perienece la presente
invencion.

[Etapa (T3)]
(83) es una etapa de lavado con agua de los multifilamentos de lyocell obtenidos en (S2).

Especificaments, los multifilameantos de lyocell obtenidos en {32) se colocan en un rodillo de extraccién y luego en
un bafio de lavado con agua y asf se lavan con agua.

Tras el l[avado con agua de los filamentos, puede utilizarse una solucidn de lavado con agua de 0 a 100 °C, teniendn
en cuenta la recupsaracion y rautilizacion del disolvente después del procesc de lavado con agua. La sclucién de
lavado con agua puede incluir agua y puede inclulr ademds otros componentes, segin sea necesarin.

f—

Etapa (T4)

Paet?

{84) es una stapa de tralamientc con aceite de los mullifilamentos de lyocell lavados con agua en (83), y los
muitifilamentos tralados con aceite pueden secarse.

El tratamienio con aceite puede realizarse sumergiendo completamente los multifilamentos en aceite, v la cantidad
de aceite en los filamentos puede mantenarse uniforme mediants un rodilio de prensado unide al rodillo de entrada v
al rodillo de liberacidén de un dispositivo de tratamiente con aceite. El aceite sirve para disminuir fa friccion de los
filamentos al entrar en contacto con &l rodilie de secade vy la gufa v en el proceso de rizado, y también facilita la
formacion de os rizos entre las fibras.

[Etapa (T8)]

{S5) es una etapa de rizado de los multifilamentos de lyocell fratados con aceite en (S4) para obtener una estopa
rizada.

El rizado as &l proceso en ef que se ondulan los multifilamentos v se lleva a cako utiiizando un prensasstopas,
obteniéndose asi una estopa rizada con 15 ~ 30 rizos por €,0284 m (pulgadas).

En (85), se suministra vapor y se aplica presion para que los multifilarentos de lyocell puedan ser rizados.

Especificaments, a los multifilamentos de lyocell se les suministra vapor 2 0,1 ~ 1,0 kgfom? a través de una caja de
vapor para aumentar la temperatura de los mismos, y luego se prensan ufilizande un rodilio de prensado a una
presion de 1,5 ~ 2,0 kgfem?, formando asi rizos en el prensaestopas.

Sila cantidad de vaper suminisirado es inferior a 0,1 kgffom?, los rizos no se forman eficazmente. Por el contrario, si
ia cantidad de vapor excede 1,0 kgFom?, la temperatura del prensasestopas aumenta hasta 120 °C o mas y, por lo
tanto, los filamentos se adhieren entre si v no pasan a través del prensaesiopas. Ademas, si la presidn del rodiilc de
prensado es inferior a 1,5 kgfern?®, es posible que no se forme el ndmero de rizos deseado. Por el contrario, sila
presién del mismo es superior a 2,0 kgfiom?, la fuerza de prensado es demasiado fuerte y, por tanto, los filamentos
no pasan a fravés del prensaesiopas.

Para satisfacer las propiedades requeridas de un filfro de cigarrillos, el nGmero de rizos por 0,0254 m (pulgadas) se
considera importante v puede establecerse en 15 ~ 30, y preferiblernente 25 ~ 30. 8i el nGmero de rizos por pulgada
as inferior & 15, noe es facil abrir la estopa durante la fabricacién del filiro de cigarniios, provocando problemas de
procesamiento indeseables. Ademas, la resistencia a la succién, la dureza del filtro vy el rendimientc de extraceidn
del filtro correspondientes a las propiedades requeridas del filtro de cigarrilios pueden resultar insatisfactorios. Por el
contrario, si e nUmero de rizes por 08,0254 m (pulgadas) es superior a 30, puede producirse un prensadc no
uniforme en el prensassiopas vy la estopa no pasa eficientemente a través de la caja, dificultando la fabricacién de
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una estopa rizada.

Debide a que ef material de lyocell para un filtro de cigarrilios, como se ha mencionade anieriorments, es
biodegradable, puede bicdegradarse en un corto periode de tiempo al desechar una colilla de cigarrilio vy, por lo
fanto, es respetuoso con ef medio ambiente.

Modo de la invencién

Puede obtenerse una mejor comprensidn de la presente invencidn a través de los siguientes ejemplos, gue se
exponen con fines ilustrativos, pero gue no deben interpretarse como limitativos de la presente invencién, que seran
avidentes para aquelios con conccimientos ordinarios en la materia a la que perlenece la presente invencsidn.

Ejemplo 1

Se fabricd una masa de hilatura con una concentracién del 12 % en pesoc para un material de lyocell mezelando una
pulpa de celulosa con un DPw de 820 v un 93,9 % de alfa-celulosa con una mezcia de disolventes NMMO/H0
{relacién en peso 80/10) que contenia 0,01 % en peso de galate de propilc.

La masa de hilatura se mantuvo a una temperatura de hilado de 110 °C en ia boquilla de hilatura de una hilera en
forma de rosguilla, v se hild mientras se ajustaba la cantidad de descarga y la velocidad de hilatura para que la finura
por filamento fuera de 1,75 denier. La masa de hilatura filamentosa descargada desde la boquilia de hilatura se
alimentd a una solucidn de coagulacién en un bafio de coaguiacién a través de un espacio de aire. La masa de
hilatura se coagulé principalmente utilizando aire frio a una femperatura de 8 °C vy una velocidad dei viento de 10 m/s
an el espacio de aire.

La sclucidon de coagulacidn tenia una temperatura de 25 °C y estaba compuesta por 85 % en peso de agua y 15 %
en peso de NMMO. Como tal, la concentracién de la solucién de coagulacién se controld continuamente ulilizando
un sensor y un refractémetro.

Los filamentos estirados &n la capa de aire a través de un rodillo de estirado se lavaron con una sciucién de lavado
con agua pubverizada utilizando un dispositive de lavade con agua para eliminar el NMMO restante y, ademds, los
filamentos se impregnaron de manera suficientemente uniforme con aceite v luego se exprimieron de manera gue
uvieran un contenide de aceite del 0,2 %, vy despuds se secaron a 150 “C utilizando un reodillo de secado.
Posteriormente, se incrementd la termperatura de los multifilamentos de lyocell mientras pasaban por una caja de
vapor, v iuggo se ondularon en un prensaestopas mediante rodilio prensador, obtenidéndose asi una estopa rizada de
iyocell. Para elio, se suministrd vapor a 0,1 kgflom? v ia presion del rodillo de prensado se ajustd a 1,5 kgifem?.

Se fabricd un material de lyocell para un filtro de cigarrilles de la misma manera que en el Ejempio 1, con a
excepcibn de que para obtener una estopa rizada por ondulacién en un prensaestopas, se suministrd vapor a 0,5
kaffem? v la presién del redillo de prensado se ajustd a 1,5 kgfflem?

Ejemplo 3
Se fabricd un material de lyocell para un fillro de cigarrilios de la misma manera que en &l Ejemplo 1, con la
axsepcidn de que para cbiener una esiopa rizada por ondulacién en un prensaestopas, se suminisiré vaper a 0.5

kgflom?® v la presién dei rodillo de prensado se ajusté a 2,0 kgiiom®.

Ejemplo comparative 1

Se fabricd un material de lyocell para un filtro de cigarrilles de la misma manera que en of Ejemplo 1, con la
excepcidn de que para obtensr una estopa rizada por ondulacidn en un prensaestopas, se suministrd vaper a 4,5
kgffem? v la presidn del rodillo de prensado se ajustd = 2.5 kgffenm?®

Eiemplo comparaiive 2

Se fabricd un material de lyocell para un filtro de cigarrilles de la misma manera que en el Ejempio 1, con a
excepcidén de gque para obtener una estopa rizada por ondulacién en un prensaestopas, se suministrd vaper a 2,0
kaffem? v la presién del redillo de prensado se ajustd a 1,5 kgfflem?

Elemple comparative 3

Se fabricd un material de lyocell para un fillro de cigarrilios de la misma manera que en &l Ejemplo 1, con la
axsepcidn de gque para cbiener una esiopa rizada por ondulacién en un prensaestopas, se suministré vapoer a 0,1
kgfiom? v la presidn del rodillo de prensado se ajusté a 1,0 kgfiem?.
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{1} Medicion del ndmero de rizos

De acuerde con la norma KS K 032€, se tomaron veinte muestras de fibra de unas pocas porciones en las que los
rizos no estaban dafiadoes, se colocaron sobre una hoja de papel brillante preparada (distancia entre espacios de 25
mim) y se les afladio un adhesivo de acetate de amilo que comprendia enire un 4 y un 5 % de celulnide de modo que
cada muestra se extendiera un (25 1 5) % con respecto a fa distancia entre espacios, después de lo cual se dejaron
reposar fas muestras y, de este modo, se secd el adhesivo. Se contd el nimere de rizos de cada muestra al aplicar
una carga priraria de 1,96/1000 cN (2 mgf} por 1 D utilizando un probador de rizos, se determind el ndmero de rizos
por 25 mmy se obiuvo el valor medio con un decimal. La carga primaria fue de 1,96/1000 ¢N (2 mgf) por 1 D.

{Tabla 1]
Presién del vapor de prensado| Presién del rodille de prensado |Numero de rizos {0,0254 m
{kgficm?) {kgficm?) {puigadas)) Nota

Ej. 1 0,1 1,5 25

Ej. 2 0,5 1,5 28

Ej. 3 0,5 2,0 27
Bl C.1 8,5 2,5 - Sin rizar
E.C.2 2,0 1,5 - Sin rizar
Ej. C.3 G,1 1,0 13

Comp se desprende de Ins resultades de ia medicidn de las propiedades de la Tabla 1, los materiales de lyocell de
ios Ejempios comparativos tenian 13 rizos o no podian rizarse, y quedaban fuera del intervalo de 15 ~ 30 rizos por
0,0254 m (pulgadas) correspondiente al nimero de rizos apropiades para un filiro de cigarrillos. Por lo tanto, puede
confirmarse que los materiales de los Ejemplos comparativos no son adecuados para su uso como fibras en un filtro
de cigarrillog.

Aplicabilidad industrial
Segiin ia presente invencién, el procedimiento de fabricacién de un material de lyocell para un filiro de cigarrillos

permite la produccidn de un material de lyocell para un filtro de cigarrilios, que es muy bicdegradable y, por tanic,
respetuoso con el medio ambients.
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REIVINDICACIONES

1. Material de iyocell para filtre de cigarrillos fabricado mediante ef procedimiento de hilatura de una masa de hilatura
de lyocell que comprende una pulpa de celulosa v una solucién acuosa de N-&xide de N-metiimorfolina (NMMO)
para producir multifilamentos de lyocell que luego se rizan, v

en el que la masa de hilatura de lyocell comprende del 6 al 18 % en peso de la pulpa de celulosa y del 84 al 94 %
en peso de la solucién acuosa de NMMO,

en el que la sclucidn acuosa de NMMOC comprende NMMC y agua en una relacién en peso de 93:7 a 85:15,

en el que la pulpa de celuiosa comprende 85 ~ 97 % en peso de alfa-celulosa y tiene un grado de polimerizacion
{(DPw) de 800 ~ 1700, y

en el que el iyocell tiene de 15 a 30 rizos por §,0254 m (1 puigada).
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