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Svazek mikrotrubi¢ek pro optické kabely se spoleénym obalem

Oblast techniky

Technické fe$eni se tykd svazku mikrotrubicek pro optické kabely se spole€nym obalem.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé jsou znamy rizné fefené svazky mikrotrubic¢ek pro ochranu optickych kabeli,
které jsou vytvofeny spojenim mikrotrubic¢ek spoleénym obalem.

V tomto sm€ru je zndm napf. nasobny svazek sedmi mikrotrubi¢ek uloZenych kolem centralniho
kabelu, spojenych spole€nym vné€j$im obalem tvaru sedmidhelniku se zaoblenymi rohy - zvete;j-
nénd piihlaska Evropského patentu €. 1415106.

Obdobné je zndm svazek vétsiho poctu mikrotrubi¢ek spole¢né uloZenych ve vnéj$im obalu po-
lygonalniho, v konkrétnim ptikladném provedeni $estiihelnikového, tvaru se zaoblenymi rohy -
patent Velké Britanie ¢. 2408393.

Svazek trubek pro uloZeni kabelid podle Evropského patentu ¢. 1670111 sestdva z alespon ti{
vnitinich trubek, které jsou umistény ve spole¢ném plastovém obalu. Timto obalem je tubularni
téleso, které ma vnéjsi obvod odpovidajici obvodu normovanych kruhovych trubek, je vytvofeno
jako plynotésné a vodotésné s pevnosti v tlaku alespori 0,5 bar. Téleso obalu ma béhem montaze
plochy az ovalny tvar s tim, Ze jeho konce jsou na obou straniach deformovany do kruhového
tvaru.

U feSeni podle jiného Evropského patentu €. 0939262 jsou spole€nou obalovou vrstvou spojeny
do jednotlivych svazkid vZdy alespoii dvé jednotlivé trubky a alesponi dva z téchto svazki trubek
jsou pak spojeny pruZznou sponou do vicenasobného svazku trubek. Sadu trubek je ale mozné
vyrabét v jednotném nastroji na extruzni oplastovani, v némz se kromé oplastovani pfislusnych
svazkl zarovei vyrabi jako jeden kus spojovaci spona.

Vyse uvedené spolecné obaly svazki mikrotrubi¢ek se vét§inou zhotovuji extruzi taveniny pres
extruzni néstroj - oplagtovaci hlavu vytlaGovaciho stroje. Ta je ale vZdy zcela specifickd pro spe-
cifickou sestavu svazku - pocet a rozmér jednotlivych mikrotrubicek. Jina sestava svazku vyZa-
duje jiny extruzni ndstroj, coZ se projevuje v malé univerzalnosti i v ndkladech vyroby svazki
mikrotrubicek s takovymi typy obali. Navic samotn4 extruze je zna¢né energeticky naro¢ny pro-
ces a také z hlediska pevnosti nutné dimenzovani extruzné vyrobenych obalii pfinasi Casto zby-
teéné materialové naklady a mnohdy i pfili§ zvysuje tuhost svazku jako celku.

Podstata technického feSeni

K odstranéni vySe uvedenych nedostatkl pfispivd svazek mikrotrubicek pro optické kabely se
spoleénym obalem podle pfedloZeného technického feSeni. Podstata technického feSeni spociva v
tom, Ze spoleény obal svazku mikrotrubifek je vytvofen ze dvou polymernich f6lif situovanych
paralelné po obou strandch svazku nebo z jedné polymerni félie pfehnuté na jedné strané svazku
mikrotrubicek kolem jeho krajni mikrotrubicky. Dvé folie jsou navzajem spojeny v oblastech
protilehlych spojii na stranach svazku v liniich podél jeho krajnich mikrotrubiéek. Jedna félie je
spojena v linii podél krajni mikrotrubic¢ky na strané svazku protilehlé strané, na niZ je f6lie kolem
krajni mikrotrubicky svazku prehnuta.

K vytvoreni spoleéného obalu svazku se dv€ polymerni folie uloZi paralelné po obou stranach
svazku mikrotrubi¢ek a nasledné navzdjem nerozebirateln€ spoji v oblastech protilehlych spojui.
Jedna polymerni f6lie se pfehne kolem krajni mikrotrubicky svazku s tim, Ze jeji dva konce se
vedou paralelné po obou stranach svazku mikrotrubi¢ek a nésledn€ navzajem nerozebiratelné
spoji na protilehlé strané svazku mikrotrubi¢ek v oblasti spoje v linii podél krajni mikrotrubiCky.
Nerozebiratelnymi spoji spoleéného obalu na strandch svazku v liniich podél jeho krajnich mik-
rotrubic¢ek mohou byt s vyhodou tavné svary nebo také lepené spoje.
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Konstrukeni fefeni obalu podle technického feSeni nevyuziva k oplasténi jednotlivych trubiek
extruzni proces a nevyZaduje specifické extruzni nastroje pro kaZdou sestavu svazku - danou
poctem a rozméry jednotlivych mikrotrubi¢ek. Jedna se naopak o feSeni variabilni s moznosti
kombinovat riizny podet a rizné priméry jednotlivych mikrotrubiéek. Spoéiva ve vytvofeni svart
(resp. lepenych spojii) odvijené plastové félie na stranach svazku v liniich podél jeho krajnich
mikrotrubiCek, s tim, Ze mikrotrubi¢ky svazku jsou variabilné navadény pod odvijejici se folii
piisludné §ife. S timto konceptem pak souvisi i snizena energetickd naro€nost vyroby svazku mik-
rotrubi¢ek dané tim, Ze pro vytvofeni plasté neni tfeba polymerni taveniny vysoké teploty jako u
extrudovanych plastl, ale pouze minimalni energetické niroky na vytvoreni svaru/spoje folii.
Re¥eni je z pohledu sni¥ovani energetické naro&nosti vyroby nepochybné rovnéz fesenim ekolo-
gickym.

Dal§im pfinosem flexibilniho spoleéného obalu svazku mikrotrubiek pro ochranu kabell podle
technického feSeni je nizka materidlovd narocnost plasté svazku. Vzhledem k pouZitému mate-
ridlu spoleéného obalu mikrotrubiek - zejména félie z polyolefinl, resp. m&kéeného polyvi-
nylchloridu je tloustka plasté podstatné mensi neZ u plagta vyrabénych extruzi a dosahuje tloust-
ky do 0,3 mm.

Obijasnéni vykresi

K bliZ§imu objasnéni podstaty technického feseni slouZi pfiloZené vykresy, kde predstavuje:

obr. 1 - fez svazkem 15 mikrotrubi€ek stejného priméru se spolecnym obalem ze dvou f6lii,
obr. 2 - fez svazkem 5 mikrotrubiéek riizného priméru se spole¢nym obalem ze dvou f6lii,
obr. 3 - fez svazkem 11 mikrotrubicek stejného priméru se spole¢nym obalem z jedné félie.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Piiklad 1

Spole¢ny obal svazku 15 mikrotrubi¢ek stejného priméru T1, T2 az TX = T15 pro ochranu op-
tickych kabell (viz obr. 1) je vytvofen ze dvou polymernich f6lii F1 a F2 situovanych paralelné
po obou strandch svazku, které jsou navzajem spojeny v oblastech protilehlych spoji S1 a S2 na
stranach svazku v liniich podél jeho krajnich mikrotrubi¢ek T1, TX = T15.

K vytvorfeni spole¢ného obalu svazku se dvé polymerni félie F1 a F2 uloZi paraleln€¢ po obou
stranach svazku mikrotrubi¢ek T1, T2 aZ TX = T15 a nasledné navzijem nerozebirateln€ spoji v
oblastech protilehlych spoji S1 a S2 na stranach svazku v liniich podél jeho krajnich mikrotrubi-
Cek T1, TX =T15. Nerozebiratelnymi spoji S1, S2 jsou tavné svary.

Priklad 2

Spole¢ny obal svazku 5 mikrotrubi¢ek rizného priméru T1, T2 aZ TX = TS pro ochranu optic-
kych kabelli (viz obr. 2) je vytvoren ze dvou polymernich folii F1 a F2 situovanych paraleln€ po
obou strandch svazku, které jsou navzajem spojeny v oblastech protilehlych spojii S1 a S2 na
stranach svazku v liniich podél jeho krajnich mikrotrubi¢ek T1, TX = TS5.

K vytvofeni spolecného obalu svazku se dvé polymerni félie F1 a F2 uloZi paraleln€ po obou
stranach svazku mikrotrubi¢ek T1, T2 az TX = TS a nisledné navzajem nerozebirateln€ spoji v
oblastech protilehlych spoji S1 a S2 na stranich svazku v liniich podél jeho krajnich mikrotrubi-
Cek T1, TX = TS5. Nerozebiratelnymi spoji S1, S2 jsou tavné svary nebo lepené spoje.

Pfiklad 3

Spole¢ny obal svazku 11 mikrotrubiek stejného primeéru T1, T2 aZ TX = T11 pro ochranu op-
tickych kabell (viz obr. 3) je vytvofen z jedné polymerni folie F1, pfehnuté na jedné strané
svazku mikrotrubi¢ek T1, T2 az TX = T11 kolem jeho krajni mikrotrubi¢ky T1 a na protilehlé
strané svazku spojené v oblasti spoje S1 v linii podél krajni mikrotrubi¢ky TX =T11.



10

15

CZ 28508 U1

K vytvoreni spole¢ného obalu svazku se jedna polymerni folie F1 ptehne kolem krajni mikrotru-
bi¢ky svazku T1 s tim, Ze jeji dva konce se vedou paraleln€ po obou strandch svazku mikrotrubi-
¢ek T1, T2 a7 TX = T11. Nasledné se pak navzajem nerozebiratelné spoji na protilehlé strané
svazku mikrotrubi¢ek T1, T2 az TX = T11 v oblasti spoje S1 v linii podél krajni mikrotrubicky
TX =T11. Nerozebiratelnym spojem S1 je tavny svar.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Svazek mikrotrubifek pro optické kabely se spolenym obalem, vyznaéujici se
tim, Ze spoleény obal svazku mikrotrubiéek (T1, T2 az TX) je vytvofen ze dvou polymemich
folii (F1, F2) situovanych paralelné po obou stranach svazku, které jsou navzajem spojeny v
oblastech protilehlych spojii (S1, S2) na stranach svazku v liniich podél jeho krajnich mikro-
trubicek (T1, TX) nebo z jedné polymerni félie (F1) pfehnuté na jedné strané svazku mikro-
trubi€ek (T1, T2 aZ TX) kolem jeho krajni mikrotrubi¢ky (T1) a na protilehlé strané svazku
spojené v oblasti spoje (S1) v linii podél krajni mikrotrubi¢ky (TX).

2 vykresy
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