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@ Dispositif de coup]age de cébles de fibres optiques.

g@ La présente invention se rapporte & un dispositif couplant
es cables 1, 2 de fibres optiques par un systéme optique
comportant un objectif convergent 3.

Il est caractérisé par le fait que les fibres 11, 21 des deux
cables sont disposées de manigre que leurs extrémités soient
situdes d'un m8me cbté dudit objectif 3 en étant dirigées vers
celui-ci et par le fait que -le systéme optique comporte un
réflecteur 4 fixe et situé de 'autre cdté des cébles par rapport
3 l'objectif de manidre que les rayons lumineux issus d'une
fibre émettrice, aprés avoir traversé l'objectif soient réfléchis
vers ledit objectif qui les focalise sur la fibre réceptrice conju-
guée.
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Dispositif de couplage de cadbles de fibres optiques

La présente invention se rapporte & un dispositif couplant, par
un systéme optique, des c3bles de fibres optiques entre eux. Ce dispositif
est notamment utilisable comme comnecteur de cables de fibres optiques.

On connait des dispositifs de couplage de deux fibres optiques ou
de deux c3bles de fibres optiques au moyen d'un systéme optique formé de
plusieurs objectifs séparés et disposés entre les dites fibres dont les ex~
trémités s'opposent. Les variations des focales de ces objectifs entrainent
des pertes au couplage des fibres.

La présente invention a pour but de pallier les inconvénients des
dispositifs connus du point de vue des variations de focales et de minimi-
ser les pertes de flux au couplage en les annulent théoriquement. La concep-—
tion du systdme optique de couplage est trés simple et elle permet de dispo-
ser tous les cables de fibres optiques d'un méme cdté de ce systdme.

Le dispositif selon 1'invention couple des c3bles de fibres opti-
ques par 1'intermédiaire d'un systdme optique comportant un objectif comver-~
gent et il est caractérisé par le fait que les fibres des c3bles sont dispo-
sées de manidre que leurs extrémités soient situdes d'un méme cdté dudit ob~
jectif en étant dirigées vers celui-ci et par le fait que le systéme opti-
que comporte un réflecteur fixe, situé de l'autre c6té des cables par rap-
port & 1'objectif de manidre que les vayons lumineux issus d'une fibre émet~
trice, apr2s avoir traversé 1'objectif, soient réfléchis vers ledit objec~
tif qui les focalise sur la fibre optique conjuguée.

Selon une caractéristique de 1'invention, les extrémités des fi-
bres des cables sont sensiblement situées dans un plan focal de 1'objectif
et la surface réflédchissante du réflecteur est sensiblement située dans
1'autre plan focal dudit objectif.

L'invention va maintenant 8tre décrite avec plus de détails en se
référant i des modes de rvéalisation donnés A titre d'exemple et représentés
par les dessins annexés. '

La figure 1 représente schématiquement un mode de réalisation du
type connecteur.

La figure 2 représente une coupe selon AA de la figure 1.

La figure 3 représente un autre mode de réalisation du dispositif

La figure 4 représente une coupe selon BB de la figure 3.

Le dispositif couple deux c3bles ! et 2 qui groupent chacun une
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pluralité de fibres optiques reperées 11 et 21 respectivement.

Les c8bles 1 et 2 sont situés d'un m@me cdté du systdme optique
de couplage. Celui-ci est constitué par un objectif convergent 3 et par un
réflecteur 4., L'objectif 3 comporte de préférence au moins deux lentilles.
Le réflecteur 4, de type miroir, est situé de 1'autre c3té des fibres par
rapport 2 1l'objectif 3. Il regoit les signaux lumineux 3 la sortie de l'oS-
jectif et les réfl2chit sur ledit objectif. Il est monté de manidre fixe
par rapport 2 1'objectif aux fibres et au boitier contenant 1'objectif et
le réflecteur.

Le miroir 4 est séparé de 1'objectif 3 par unm intervalle d'air
qui est égal 2 la distance focale de 1'objectif. La surface réfl2chissante
du miroir 4 est situéde dans le plan focal de 1l'objectif 3. Elle est perpen-
diculaire 2 1'axe optique 5.

Les fibres optiques 11 et 21 sont paralleles a 1l'axe optique 5,
leurs extrémités &tant dirigées vers 1'objectif. Ces extrémités de fibres
sont situées dans le plan focal de 1'objectif qui est symétrique du plan fo-
cal situé au niveau du miroir. 7

Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2, les extrémités
des deux cables optiques sont fixées sur deux pi2ces distinctes et déconnec-
tables ce qui permet la réalisation d'un connecteur. A titre indicatif, les
extrémités des fibres de chaque cable peuvent &tre disposées selon les géné-
ratrices d'un cylindre, les deux cylindres étant symétriques par rapport a
1'axe optique. .

Dans le mode de réalisation des figures 3 et 4, les extrémités
des fibres optiques sont fixées sur une pi2ce solidaire du boitier du dispo-
sitif. A titre indicatif, les extrémités des fibres peuvent 2tre disposées
selon des génératrices d'un cylindre centré sur 1'axe optique. Avec ce mode
de réalisation le champ de 1'objectif 3 est le plus faible possible et la
structure de 1'objectif est la plus simple possible.

Les fibres 11 et 21 et 1'cbjectif 3 sont séparés par un interval-
le d'air. Les fibres 11 et 21 pourraient 8tre collées sur un bloc de verre
séparé de 1'objectif.

En variante du mode de réalisation ci-dessus, le dispositif pour-
rait comporter un bloc de verre faisant la jonction entre les extrémités
des fibres 11 et 21 et la face de 1l'objectif située du cdté de ces fibres,
ce bloc de verre étant collé auxdites extrémités et 2 ladite face. Cette so-
lution éviterait les problemes de dilatation et permettrait de diminuer les

pertes aux entrées et aux sorties des fibres qui ne sont pas des surfaces



10

15

20

25

30

35

2551837

traitées.

Bien que le réflecteur 4 soit fixe en fonctionnement, il est pos-—
sible de prévoir des moyens de réglage de son orientation pour optiﬁiser le
couplage des cables,

Le fonctionnement du dispositif va maintenant &tre expliqué.

On considerera que les fibres 11 du cable 1 sont émettrices, si-
multanément ou non, et que les fibres 21 du cable 2 sont réceptrices.

Le signal ou faisceau lumineux issu d'une fibre d'émission quel-
conque, aprés avoir traversé 1'objectif 3, est réfldchi par le miroir 4
vers l'objectif 3 qui le focalise sur une fibre réceptrice. Les extrémités
des deux fibrés ainsi conmjuguées sont symétriques par rapport 2 1'axe opti-
que. ]

Le flux émis par un point de la surface de sortie d'une fibre
émettrice se situe dans un cdne dont 1l'axe est normal 2 ladite surface. De
la méme fagon la fibre de réception ne transmet que des rayoms arrivant
dans un cBne dont 1'axe est normal 3 la surface d'entrée de cette fibre. Du
fait que la surface réflectrice du ﬁiroir 4 est contenue dans le plan focal
de 1'objectif, tous les axes des cOnes de lumidre émis par les points lumi-
neux de la surface de sortie d'une fibre émettrice arrivent perpendiculaire-
ment sur la surface d'entrée de la fibre réceptrice.

Autrement dit, le dispositif optique décrit constitue un systéme
télécentrique tel que la pupille d'entrée et la pupille de sortie sont reje-
tées A 1'infini, la pupille inﬁermédiaire étant situde dans le plan focal
de 1'objectif donc sur la surface réflectrice du miroir.

Le couplage optimum est obtenu lorsque les extrémités des fibres
optiques 11, 21 sont situées dans le plan focal objet de 1'objectif et lors-—
que la surface réfléchissante du miroir est située dans le plan focal image
dudit objectif. Si la coincidence de 1la sﬁrface réfléchissante avec le plan
focal image et si le positionnement des extrémités des fibres dans le plan
focal objet ne sont pas réalisés 2 quelques pourcents prds, les pertes de
couplage deviennent importantes et le couplage n'est plus admissible.

11 est bien entendu que 1'on peut sans sortir du cadre de 1'inven-
tion imaginer des variantes et des perfectionnements de détails et de meéme
envisager 1'emploi de moyens é&quivalents. Les extrémités des fibres pour-

raient 8tre disposées autrement que sur un cylindre.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de couplage de cables (1), (2) de fibres optiques
par 1'intermédiaire d'un systdme optique comportant wumn objectif
convergent,
caractérisé par le fait que les fibres (11), (21) des deux c3bles sont dis-
posées de manidre que leurs extrémités soient situées d'un méme c3té dudit
objectif (3) en étant dirigées vers celui-ci et par le fait que le systime
optique comporte un réflecteur (4) fixe et situé de 1'autre cdté des cables
par rapport & 1'cbjectif de mani2re que les rayons lumineux issus d'ume fi-
bre émettrice, aprds avoir traversé l'objectif soient réfléchis vers ledit
objectif qui les focalise sur la fibre réceptrice_conjuguée.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que les extrémités des fibres (11, (21) des deux c2-
bles sont sensiblement situées-dans un plan focal de 1'objectif et que la
surface réfldchissante du réflecteur est sensiblement située dans 1'autre
plan focal dudit objectif.

3. Dispositif selon 1'une quelconque des révendications précéden~
tes,
caractérisé par le fait qu'il comporte un bloc de verre faisant la jonction

entre les extrémités des fibres (11), (21) et 1'cbjectif (3).
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