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系统

(57)摘要

本申请公开了一种用于城市污水处理的人

工湿地模块化系统，包括旋转滤筛区、吸附过滤

区和水域净化区；旋转滤筛区位于人工湿地上

游，旋转滤筛区用于过滤污水中的块状杂物；吸

附过滤区位于旋转滤筛区的下游，吸附过滤区用

于过滤污水中的微小颗粒物；水域净化区为人工

湿地的水域区，水域净化区用于污水沉淀，以及

通过生化作用去除污水中的有机污染物。本申请

设置不同的净化方式，构建一套以人工湿地为基

础、拓展不同污水处理方式的模块化水处理系

统，实现城市污水分段净化。

权利要求书2页  说明书5页  附图4页

CN 114873865 B

2023.07.18

CN
 1
14
87
38
65
 B



1.一种用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，其特征在于，包括旋转滤筛区、吸附

过滤区和水域净化区；

所述旋转滤筛区位于所述人工湿地上游，所述旋转滤筛区用于过滤污水中的块状杂

物；

所述吸附过滤区位于所述旋转滤筛区的下游，所述吸附过滤区用于过滤污水中的微小

颗粒物；

所述水域净化区为人工湿地的水域区，所述水域净化区用于污水沉淀，以及通过生化

作用去除污水中的有机污染物；

所述旋转滤筛区由旋转滤筛组成，所述旋转滤筛围绕转轴旋转；

所述旋转滤筛上设置有滤孔和滤排；

所述旋转滤筛的一部分进入污水中，另一部分外露；

所述旋转滤筛区由若干个所述旋转滤筛组成，

所述旋转滤筛的所述转轴不在一条直线上；

所述吸附过滤区由物化过滤单元组成；

所述物化过滤单元为三层结构，依次为砾石层、活性炭层和石灰层，污水顺次通过所述

砾石层、所述活性炭层和所述石灰层；

所述砾石层由若干个直径不等的砾石组成；

所述活性炭层由活性炭组成；

所述石灰层由碱石灰粉和秸秆颗粒组成；

所述吸附过滤区由若干个所述物化过滤单元组成；

所述物化过滤单元的截面积小于污水管道截面积；

所述物化过滤单元的中心点不在一条直线上；

所述水域净化区包括水底填料层、生态浮岛、浮藻收集网和生化处理管道；

所述水底填料层用于承载污水中的沉淀物，以及种植水生植物；

所述生态浮岛用于种植有观赏效果同时生长迅速的植物；

所述浮藻收集网用于收集并去除水生植物产生的杂物；

所述生化处理管道用于向污水中释放净化微生物，所述净化微生物用于去除污水中的

有机污染物；

所述浮藻收集网采用风力调节型浮藻收集围网，所述风力调节型浮藻收集围网包括收

集围网、浮力带、风力捕集器和配重杆；

所述收集围网上方设有所述浮力带，并间隔设置有所述风力捕集器，所述风力捕集器

下方通过所述配重杆与所述收集围网连接；

旋转滤筛区位于人工湿地上游，由一个或多个旋转滤筛组成，旋转滤筛围绕转轴旋转；

旋转滤筛上设置有滤孔和滤排；在实际应用中，滤孔大小不一，也无需规则排列，滤孔的目

的是拦截一些固体垃圾，同时，水体通过滤孔继续向前流动；滤排与滤孔作用类似，在实际

应用中，根据污水中固体杂物数量适当调整；旋转滤筛的一部分进入污水中，另一部分外

露；其中滤排上也设置有滤孔，滤排的目的是在随旋转滤筛的转动中，把固体垃圾带起脱离

水面，然后通过其他方式，清除滤排上的固体垃圾，从而起到清理固体垃圾，同时又能保证

水体流动的效果，避免固体垃圾堆积堵塞水道；
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吸附过滤区位于旋转滤筛区的下游，人工湿地的上游；吸附过滤区由一个或多个物化

过滤单元组成，物化过滤单元为箱体，箱体外围布满流水孔洞，供水流通过，内部为三层结

构，依次为砾石层、活性炭层和石灰层，污水顺次通过砾石层、活性炭层和石灰层，砾石层由

若干个直径不等的砾石组成，直径主要分布在5‑50mm；活性炭层由活性炭组成，充分利用活

性炭的强吸附性；石灰层由2:1的碱石灰粉和秸秆颗粒组成；

沉水植物为一年四季均能在水下生长的苦草种群，以密齿苦草、金鱼藻和狐尾藻为主，

根据沉水植物生长习性，此区段水深控制在1.5‑2.5m以内；沉水植物种植在倾斜放置的基

层上，基层为PVC框架外包裹细密纱网，内部填充多孔陶粒，陶粒内填充营养土基质，同一区

域内放置多个倾斜基层，使水体内各深度均布满沉水植物，形成立体净化网络；多层基层结

构根据太阳角度调整角度，使沉水植物获得足够生长的阳光，同时在沉水区水体表面放置

适度生态浮岛，生态浮岛选用有观赏效果同时生长迅速的植物，黄菖蒲、梭鱼草、鸢尾；同

时，得益于生态浮岛，为水域活动鸟类提供栖息地，这些鸟类通过吞食水中细小颗粒物，起

到净化水质的作用；

浮藻收集网采用风力调节型浮藻收集围网，包括收集围网、浮力带、风力捕集器和配重

杆，收集围网上方设有浮力带，并间隔设置有风力捕集器，风力捕集器下方通过配重杆与收

集围网连接；在风向有利于收集蓝藻藻类时，使收集围网入口一测围网高度低于水面，而在

风向不利于收集围网收集藻类时高于水面，从而使藻类只进不出，收集围网根据人工湿地

的结构、面积和水面形状，做出适应性位置设置，当风吹来时，进藻一侧收集围网受到风力

影响发生倾斜，此时收集围网低于水面，将藻类收入收集围网，而另一侧收集围网则高度高

于水面，使藻类只进不出，实现不断收集的作用。

2.根据权利要求1所述的用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，其特征在于，

所述水生植物包括浮水挺水植物和沉水植物；

所述浮水挺水植物为生长周期长、根系发达且具有良好景观效果的植物；

所述沉水植物为一年四季均能在水下生长的苦草种群。

3.根据权利要求1所述的用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，其特征在于，

所述生化处理管道位于水面以下，且等间距设置；

所述生化处理管道设置有若干个释放孔，所述净化微生物通过所述释放孔进入所述水

域净化区。

4.根据权利要求3所述的用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，其特征在于，

所述净化微生物包括好氧微生物、厌氧细菌、硝化细菌和反硝化菌。
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一种用于城市污水处理的人工湿地模块化系统

技术领域

[0001] 本申请属于污水处理技术领域，具体涉及一种用于城市污水处理的人工湿地模块

化系统。

背景技术

[0002] 人工湿地是由人工建造和控制运行的与沼泽地类似的地面，将污水、污泥有控制

的投配到经人工建造的湿地上，污水与污泥在沿一定方向流动的过程中，主要利用土壤、人

工介质、植物、微生物的物理、化学、生物三重协同作用，对污水、污泥进行处理的一种技术。

其作用机理包括吸附、滞留、过滤、氧化还原、沉淀、微生物分解、转化、植物遮蔽、残留物积

累、蒸腾水分和养分吸收及各类动物的作用。

[0003] 现阶段的人工湿地净化，更多的只是利用了湿地的沉淀和水生植物的净化作用，

而对于城市污水而言，其夹杂着更多复杂的污染物，例如垃圾等，导致传统的湿地净化变成

了垃圾湿地，又产生了新的环境污染。

发明内容

[0004] 本申请提出了一种用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，针对城市污水垃圾

较多、水体富氧化严重的问题，设置不同的净化方式，构建一套以人工湿地为基础、拓展不

同污水处理方式的模块化水处理系统。

[0005] 为实现上述目的，本申请提供了如下方案：

[0006] 一种用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，包括旋转滤筛区、吸附过滤区和

水域净化区；

[0007] 所述旋转滤筛区位于所述人工湿地上游，所述旋转滤筛区用于过滤污水中的块状

杂物；

[0008] 所述吸附过滤区位于所述旋转滤筛区的下游，所述吸附过滤区用于过滤污水中的

微小颗粒物；

[0009] 所述水域净化区为人工湿地的水域区，所述水域净化区用于污水沉淀，以及通过

生化作用去除污水中的有机污染物。

[0010] 优选的，所述旋转滤筛区由旋转滤筛组成，所述旋转滤筛围绕转轴旋转；

[0011] 所述旋转滤筛上设置有滤孔和滤排；

[0012] 所述旋转滤筛的一部分进入污水中，另一部分外露。

[0013] 优选的，所述旋转滤筛区由若干个所述旋转滤筛组成，

[0014] 所述旋转滤筛的所述转轴不在一条直线上。

[0015] 优选的，所述吸附过滤区由物化过滤单元组成；

[0016] 所述物化过滤单元为三层结构，依次为砾石层、活性炭层和石灰层，污水顺次通过

所述砾石层、所述活性炭层和所述石灰层；

[0017] 所述砾石层由若干个直径不等的砾石组成；
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[0018] 所述活性炭层由活性炭组成；

[0019] 所述石灰层由碱石灰粉和秸秆颗粒组成。

[0020] 优选的，所述吸附过滤区由若干个所述物化过滤单元组成；

[0021] 所述物化过滤单元的截面积小于污水管道截面积；

[0022] 所述物化过滤单元的中心点不在一条直线上。

[0023] 优选的，所述水域净化区包括水底填料层、生态浮岛、浮藻收集网和生化处理管

道；

[0024] 所述水底填料层用于承载污水中的沉淀物，以及种植水生植物；

[0025] 所述生态浮岛用于种植有观赏效果同时生长迅速的植物；

[0026] 所述浮藻收集网用于收集并去除水生植物产生的杂物；

[0027] 所述生化处理管道用于向污水中释放净化微生物，所述净化微生物用于去除污水

中的有机污染物。

[0028] 优选的，所述水生植物包括浮水挺水植物和沉水植物；

[0029] 所述浮水挺水植物为生长周期长、根系发达且具有良好景观效果的植物；

[0030] 所述沉水植物为一年四季均能在水下生长的苦草种群。

[0031] 优选的，所述浮藻收集网采用风力调节型浮藻收集围网，所述风力调节型浮藻收

集围网包括收集围网、浮力带、风力捕集器和配重杆；

[0032] 所述收集围网上方设有所述浮力带，并间隔设置有所述风力捕集器，所述风力捕

集器下方通过所述配重杆与所述收集围网连接。

[0033] 优选的，所述生化处理管道位于水面以下，且等间距设置；

[0034] 所述生化处理管道设置有若干个释放孔，所述净化微生物通过所述释放孔进入所

述水域净化区。

[0035] 优选的，所述净化微生物包括好氧微生物、厌氧细菌、硝化细菌和反硝化菌。

[0036] 本申请的有益效果为：

[0037] 本申请公开了一种用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，针对城市污水垃圾

较多、水体富氧化严重的问题，设置不同的净化方式，构建一套以人工湿地为基础、拓展不

同污水处理方式的模块化水处理系统；设置旋转滤筛区，过滤大部分固态垃圾；设置吸附过

滤区，过滤各类微小颗粒和悬浊物；最后在水域净化区，通过沉淀及生化作用，去除污水中

的有机物，实现城市污水分段净化。同时，还可以根据实际情况，优化各个组成部分设置，提

高不同种类污水净化处理效果。

附图说明

[0038] 为了更清楚地说明本申请的技术方案，下面对实施例中所需要使用的附图作简单

地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施例，对于本领域普通技术

人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0039] 图1为本申请实施例的用于城市污水处理的人工湿地模块化系统结构示意图；

[0040] 图2为本申请实施例中旋转滤筛正视结构示意图；

[0041] 图3为本申请实施例中旋转滤筛侧视结构示意图；

[0042] 图4为本申请实施例中物化过滤单元结构示意图。
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具体实施方式

[0043] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本申请保护的范围。

[0044] 为使本申请的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图和具体实

施方式对本申请作进一步详细的说明。

[0045] 如图1所示，为本申请实施例的用于城市污水处理的人工湿地模块化系统，本技术

方案以人工湿地为基础，拓展出针对不同污染物的处理方式，主要包括旋转滤筛区、吸附过

滤区和水域净化区。

[0046] 其中，旋转滤筛区位于人工湿地上游，旋转滤筛区用于过滤污水中的块状杂物。吸

附过滤区位于旋转滤筛区的下游，吸附过滤区用于过滤污水中的微小颗粒物。水域净化区

为人工湿地的水域区，水域净化区用于污水沉淀，以及通过生化作用去除污水中的有机污

染物。

[0047] 下面，结合本实施例，具体介绍各个装置部分的的结构组成和功能实现。

[0048] 旋转滤筛区

[0049] 旋转滤筛区位于人工湿地上游，由一个或多个旋转滤筛组成，旋转滤筛围绕转轴

旋转。图2为旋转滤筛的正视图，旋转滤筛上设置有滤孔和滤排。在图2中，至对滤孔进行示

意表示，在实际应用中，滤孔可大小不一，也无需规则排列，滤孔的目的是拦截一些固体垃

圾，例如、水瓶、塑料、树木枯枝烂叶等，同时，水体还可通过滤孔继续向前流动。滤排与滤孔

作用类似，图2中也只是采用四个滤排作示意，在实际应用中，可根据污水中固体杂物数量

适当调整。旋转滤筛的一部分进入污水中，另一部分外露。图3为旋转滤筛的侧视图，其中滤

排上也设置有滤孔，滤排的目的是在随旋转滤筛的转动中，可以把固体垃圾带起脱离水面，

然后通过其他方式(包括人工、机器)，清除滤排上的固体垃圾，从而起到清理固体垃圾，同

时又能保证水体流动的效果，避免固体垃圾堆积堵塞水道。

[0050] 在本实施例中，如图1所示，四个旋转滤筛的转轴并不在一条直线上，且旋转滤筛

的直径小于水道宽度，其作用在于，保证水流顺畅的同时，能够多阶次的拦阻固体垃圾。

[0051] 吸附过滤区

[0052] 吸附过滤区位于旋转滤筛区的下游，人工湿地的上游。吸附过滤区由一个或多个

物化过滤单元组成。如图4所示，物化过滤单元为箱体，箱体外围布满流水孔洞，可供水流通

过，内部为三层结构，依次为砾石层、活性炭层和石灰层，污水顺次通过砾石层、活性炭层和

石灰层。其中，砾石层由若干个直径不等的砾石组成，直径主要分布在5‑50mm。活性炭层由

活性炭组成，充分利用活性炭的强吸附性。石灰层由2:1的碱石灰粉和秸秆颗粒组成。

[0053] 如图1所示，吸附过滤区由四干个物化过滤单元组成，每个物化过滤单元的截面积

均小于污水管道截面积，且四个物化过滤单元的中心点均不在一条直线上。其作用与前述

旋转滤筛类似。物化过滤单元可部分露出水面。

[0054] 水域净化区

[0055] 水域净化区是在传统人工湿地的基础上改进而来，包括水底填料层、生态浮岛、浮

藻收集网和生化处理管道。
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[0056] 水底填料层用于承载污水中的沉淀物，以及种植水生植物。生态浮岛用于种植有

观赏效果同时生长迅速的植物。浮藻收集网用于收集并去除水生植物产生的杂物。生化处

理管道用于向污水中释放净化微生物，净化微生物用于去除污水中的有机污染物。图1中的

水域净化区只对上述部分做出示意。

[0057] 在本实施例中，水底填料层采用土壤，水底填料层的底部铺设有防水渗漏层，图1

中未标示。

[0058] 在本实施例中，水生植物包括浮水挺水植物和沉水植物。

[0059] 浮水挺水植物为生长周期长、根系发达且具有良好景观效果的植物，如：千屈菜、

水葱、菖蒲、睡莲、凤眼莲、芦苇、灯芯草、芦竹等。在本实施例中，为了尽可能增加植物根系

净化水质的作用，使浮水植物区水深控制在1m以内，挺水植物区水深控制在1‑1.5m以内。

[0060] 沉水植物为一年四季均能在水下生长的苦草种群，以密齿苦草、金鱼藻和狐尾藻

为主，根据沉水植物生长习性，此区段水深控制在1.5‑2.5m以内。沉水植物种植在倾斜放置

的基层上，基层为PVC框架外包裹细密纱网，内部填充多孔陶粒，陶粒内填充营养土基质，同

一区域内可放置多个倾斜基层，使水体内各深度均布满沉水植物，形成立体净化网络。多层

基层结构可根据太阳角度调整角度，使沉水植物获得足够生长的阳光，同时在沉水区水体

表面放置适度生态浮岛，生态浮岛选用有观赏效果同时生长迅速的植物，如黄菖蒲、梭鱼

草、鸢尾。同时，得益于生态浮岛，还可为水域活动鸟类提供栖息地，这些鸟类可通过吞食水

中细小颗粒物，起到净化水质的作用。

[0061] 进一步的，还可在水下形成以沉水植物繁衍的水草群落，选择一年四季均能在水

下生长的苦草种群，利用定向培育技术使该种群在水下形成优势种群，限制其它沉水植物

入侵，当该种群在水下形成巨大的生物量时会产生较高的净水效果，茂密的水草叶片起到

软挡墙作用，无论水浪，底栖鱼类均无法扰动底泥，水下森林形成的自然生物隔离层能有效

扼制底泥营养物质向水体中扩散，同时水草叶片会形成生物膜结构能不断絮凝降解水体中

的悬浮颗粒物质，无数叶片小生境功效会产生巨大的生态效应，使河水呈现清澈见底的景

观效果。

[0062] 在本实施例中，浮藻收集网采用风力调节型浮藻收集围网，包括收集围网、浮力

带、风力捕集器和配重杆，收集围网上方设有浮力带，并间隔设置有风力捕集器，风力捕集

器下方通过配重杆与收集围网连接。在风向有利于收集蓝藻等藻类时，使收集围网入口一

测围网高度低于水面，而在风向不利于收集围网收集藻类时高于水面，从而使藻类只进不

出，收集围网可根据人工湿地的结构、面积和水面形状，做出适应性位置设置，当风吹来时，

进藻一侧收集围网受到风力影响发生倾斜，此时收集围网低于水面，将藻类收入收集围网，

而另一侧收集围网则高度高于水面，使藻类只进不出，实现不断收集的作用。

[0063] 在本实施例中，生化处理管道位于水面以下，且等间距设置。生化处理管道设置有

众多的释放孔，净化微生物通过释放孔进入水域净化区，讲解水体中的有机污染物。净化微

生物主要包括好氧微生物、厌氧细菌、厌氧细菌、硝化细菌和反硝化菌。好氧微生物可通过

呼吸作用，将有机物分解成二氧化碳和水；厌氧细菌可将有机物分解成二氧化碳和甲烷；硝

化菌可将铵盐硝化；反硝化菌可将硝态氮还原成氮气。

[0064] 以上所述的实施例仅是对本申请优选方式进行的描述，并非对本申请的范围进行

限定，在不脱离本申请设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本申请的技术方案做出
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的各种变形和改进，均应落入本申请权利要求书确定的保护范围内。
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说　明　书　附　图 2/4 页

10

CN 114873865 B

10



图3
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图4

说　明　书　附　图 4/4 页

12

CN 114873865 B

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


