JP 4903859 B2 2012.3.28

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
SETHR4903859%
(P4903859)
(45) 381TH FR244E3A28H (2012. 3. 28) 24) BHFE FH24F1IA130 (2012.1.13)
(51) Int.Cl. Fl
HO4W 72/08 (2009.01) HO4Q 7/00 554
HO4W 852/46  (2009.01) HO4Q 7/00 451
HO4W 84/22  (2009.01) HO4Q 7/00 636
HO4W 74/04 {2009, 01) HO4Q 7/00 572
HO4 1 11/00 (2006. 01) HO4J 11/00 Z
HEREOK 23 (£ 3% H)
@) HEES 5 EE2009-505632 (P2009-505632) ||(73) $Far4EE 595020643
(86) (22) LEEE SERR194F4A 136 (2007. 4. 13) B eTAAN A A=BL ATy
B ARES $322009-533976 (P2009-533976A) QUALCOMM INCORPORAT
@) £FEAH FERR21E9A 176 (2009.9.17) ED
86) ERXHEEZS  PCT/US2007/066606 TAVAERE, AV 7T 92
B ERRAMES  W02007/121340 121-1714, %> - F4 1T, 7
87 EREAMHA ERG195FE10 8250 (2007, 10.25) NDA - EFALT 5775
ETHERA FERR20E12H5H (2008, 12.5) (74) REA 100108855
B EEEERES 60/792,141 #E+ BE B
(32) 5 R ERGI8548 136 (2006. 4. 13) (74) fRI A 100081351
@) EEEXEE  REUS) #E+ W #
31) EEEB/BE  60/827, 908 (74) fRE A 100088683
(32) %R FEZ18E10H3H (2006.10.3) #EL+ Bt W
@) EEIEEERE  KRE US) (74) REA 100109830

ELT BE M3
BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

BT+ VTBAIL 2V E

ugbodaao

O O
O O
O O
O O
O O

[ |
O O
O O

O
O

O

oo ooogdg

oo oooogdg

Og|ia o
O|o|io o
[ I R
[ I A
O|o|io o
[ o R
[ I R
[ I Ay

oo ooogdg
O|go|io o

oo ooogdg
oo oooogodg
oo ooogdg
oo ooooggdg
oo oooQgodg
oo ooogg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

oo oojococooooo|loo oooogdg
oo ooiocooooioon0ooooo
oo ooocogo oo o0ooogdg

oo ooobo oo oo oo oooodg
oo oooooooi oo o0 o0ooogdg
oo oooooooi oo o0 o0o0ood

10

20



(2)

JP

4903859 B2 2012.3.28

gbooooogoooano

O

gobooboooooong

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

gobgobooooooang

[ o o I

[ o I

[ o I

O oo g

[ i o I

[ o I

[ o I

[y o o I

[ o I

[ o I

[ i o I

[ i o I

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gbogodgoaood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o .
[y i i N
O|g|o o
O oo o
[y i I N
[y i i O
O oo o
[y i O O
[y i O O
O|1g|o o
O oo o
[y i I N

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

o o |
I |
o o o A |
o s |
I |
I |
O |O|o|o|oo|g|g
|
I |
o o |
o o s |
o |
o o o |
o o s |
|

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

O

O

|
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I 1
I 1 s 1 s o A

O go|io|oioojo|g|o oiojoo|ig|oioioiocoig|igioio

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[mm e i |
O oo c
OO o c
O o0&
OO oo
O o oo
OO0 o &
OO |o o
O|o o c
O oo o
[y i i |
O|Oo|oc
O oo c
OO0 o &
OO |o o
O oo c
OO oo
OO0 o0&

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

OJ
O
O
O
O

[

Ooooooocjojog|ooococopmg|oooco|jocooocojgo|iooocjo|o|ooloo|jo|go|ooco|go|o|oooljo|jgoglolo
o A v 1 A 1 o s
Joooo|o|njoooboc gD oo o|jg|o|ooojgo|ggo|io
o o

|

1 |

O|o|ioioo|jo|g|o ofjojgodg

O|o|oo|o|o|g| o
s Iy
O|O|oo|o|g|g|og
O|o|oo|o|g|ig| o
s s i I

10

20

30

40

50



€))

ogdd

JP

4903859 B2 2012.3.28

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

i o
I
o o o o o

O
O
O

O
O
OJ

|

[ ey

OO oo|jojnooOoo|jojg|oobojog|oo|oioo|g|g|oolooog

|

O
(]
O

O
O
O

Oooooooooooogobjojpoooojojomooo|ocopmiooocjoo|o oo o|oocoljlo|o|oololjlco.o

s

o

OoOoooooooooDoooogbjgjogognoooo|mpoobo|oggnmjioojoo|o oo o|oioojo|g|golioioo

s s e e o o A o

Ooooooooooooogoogoioo|go|ioio

O|oooc go|g|g
o o o o
o
OO oo

OoOooooogogdg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O O0o0ooooaog

O OoOo0ooooao
O OoOo0ooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
[ sy [ |

O

e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

O Ooogoog
O 0Ooogoo

O

O

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 oooogQgoooao

Oooooogogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

rrier-sensing
ooooooao
ocoooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao

oo ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd

O 0Oooo
O 0Ooog

O

OO0 ooooog4Qgoooao

O

oo ooooogogQgoooao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O

OoooooooQgoooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

Ooooooooogogoooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo

oo oooogQgoooo

OoooooogogoQooooo

Ooooooooogogoooao

OO0 ooooggQgoooo

Ooooooogogogogoooo

OoooooooQooooao

4)

OoooooooooOoooao

Oo0ooooogogQgoooao

OoooooooQgooooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooooooooogogoooao

Ooo0ood

OoooDooooogooogao

O Oooo

oo ooooogQgoooao

O 0Oooo

oo ooooogoQgooooo

JP

O 0Oooo

OoooooooogooOoooao

4903859 B2 2012.3.28

O Oooo

OO0 oooogQgoooao

O Oooo

oo ooooogogQgooooo

O 0Oooo

Ooooooooogooooao

O O oo

OO0 ooooog4Qgoooao

O Oooo

Ooooooogoggogoooao

O 0Oooo

OoooooooQgoooao

O O0ooo

Ooooooooogooooao

O Oooo

Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOogoooaoo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

ca

thresholdD DO OO0 O0O0OQOOODOOOOO0OOOOOODOOODDDODOOO

oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooooooooobooooooooooan

10

20

30

40

50



ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ed signal

s e e e s [ [y

s ) sy [y [y
e s e e e e e e e e e R s [ [
[ s e e e e e s [ [ |

O

O

s sy e s [ [y

O

ooooDoooooog
ooooDooOoOooog
ooooDoooooog
ooooDoooooog
strength indicator(
oooao

O

[ O R |

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0 oo oDo oo oo oDooo0oo0ooDooooooooogogoao
O Ooo0oooao

g
a
O
g

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

g
a
O
O

U
u
0
U

g
a
O

O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O
O

O
O

O
O

O
O

OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OOo0o0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
I [ Iy

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O 0o oo

O 0o oo

JP

O 0o oo

4903859 B2 2012.3.28

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

goo
goo
ooo

receiv

ogoo

g
t
O

O 0o oo

O
a
O

O Oooo

g
a
O

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ A s [y s [ |
ey e ) ey Ry e [y |
e e e e ) e e e e s e A e A s [ [
Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog
e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

OO0 ooooooooooogooggdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogog
Oo0DoDooooooogoQgoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogoogooao
Oooooooooogogoao
Ooooooooooogogooao
Oooooooooooogogogogoao
OoDoDoooooooggoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooogogogoao

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooogooao
Oooooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoogoao
OooDooooooogogoao
Oooooooooogogoao

edbb0uobooboboooboobouoboboobooonnb

Oooooonwooogo

ooooao

Jooo0ooo0doooDoogoooood
oodooo0ooo0ooooDoooooooag
oooooDoooooDooooooodg
0000000 ooDoogooooodg
with Collision Avoidancel 0 O 0O OO

gooooao
gooooad

gooooo
gooooad

000000 Preamble Sense Multiple Access with

oooooOooooboooobood
oooooODoooobboogoobooog
oooooOoooooboooobood
oooooOooooobOooooboog

oooooao
oooooDo
oooooon
oooooaon

Ooooooooooogogogoao

a
a

O

JP 4903859 B2 2012.3.28

U
u
0

Oooooooooooogoogogoao

OO0 oooogodogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

Oooooooooogogoao
Oo0ooogoQgooao

OoDoooooooogogoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogoogogoao
Oo0ooDooooooogogoao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

gbooooonoag

g
a
O

O

g
a
O

O

g
g
O

O

O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao

g
t
O

executablel

O

O Oooo
O 0Oooo

O
a
O

Oooooooooooogogogogoao

O Ooo0oooao Oo0oooogodQgooaoo
O 0Ooo0oooao

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

o
=
<

gboooao
gboooobooboobaoba
OO0DDOUltra Wide BandOD O OO DDODOOO

Carrier Sense Multiple Acces
0Oo0o0D0DDoODO0oO0o0oooooooao
Collision Avoidanced 0 O 0O 0O

Oo0oDoDDoODOoO0o0oooooooo
0Oo00D0D0OD000ooooooao
Oo00oDoDoODOoOO0ooooooooao
Oo00DoDoOD0o0o0oooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

e ) ) e I s Iy o

s e e e e I v |

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

OO0 oDoooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogod
OO0 oDooooogoooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 o0 oooooogooQgoo-g

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

S R o R

[sV)
=

oo ooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao

O 0Oooo

O o0Ooo

toSendd 00 00D0COODODODOOOOOODO

O oOooo

O OO
O O O
O 0Oooo

O

O

O

O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogogoo-g

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

JP

O o0Ooo

4903859 B2 2012.3.28

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooDooo4Qogoooooggogao
OooooooooooogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooogo4doooooggogo
Oooooo4oooooogogQgoao
OoooocooooooogoQgoo
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogoooooggogao
OooooooooooogogQgoo
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooogo4dgoooooggogao
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooo0ooooooooooogogoao
Oooooo4ogoooooggogoao
Oo0ooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogao

Ooooooooooogodg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OO0 oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0oOoogoQgogoao
Oo0ooogogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao

C))

ooono
gooano
gooao

oooao
Clients
Oooao

Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Ooooooooooogogdg

O
O
O

O
O

JP

O
O
O

Q
>
o

Ooooooogoooog
OOooooooooood
OO0 oooo4gooood
Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao

OooooogogQg

OooOoo0ooogoOgaQ

4903859 B2 2012.3.28

ooooDoooooao
oooooooooao
gooooooooao

oooooooooao
Wireless STAtionsO
Ooono oooao

Ooooooogoooog
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooaoo
Oooooooooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOo0ooogogdg
Oo0oooogogoQg
I s [ [y |
OO0 ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoQgaoQg
I sy |
Oooooogog-g
OooooogogoQg
Oooo0ooogoogaod

10

20

30

40

50



= O O00O00O0goao

)

s e e e vy e I
[y s e I A B

OoOooooooOoooDooooogooogoo

= O O0000o0goao

o
=}

Oooo0ogogood
Oooo0oogoood

O

OO0 o0ooDoodUoooDooggoooooogdg
Ooooooooooooogooooogdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OooooooooooooooooQgdg

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
OooooogQgQg

O Ooooo

O

g
O
O
g
u

g
O
O
U
u

o
c
T
[¢]
X
O

O
O

OO0 ooooooooooQgg
OOo0ooooooooooogodg

[ o R |

Oo0ooooooooooogogdg
O Oooo

O

O

OOo0oooodgogoao

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooooooooodg
OOoo0ooooooood
OoooooQogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogd
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OOoo0oooOoooood
Oooooogooood
Oooooo4ogoooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
Oooooogoooodg
Ooooooogoooodg
OOooooooooood
Oooooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
Ooooooogoooog

[ I R |
O 0O oo
O Oooo

O

multihop mesh
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ocoooooao

[ I |
[ I |
[ o R |
[ B |
O 0Oooo

O

O

O

O

topologiesO
oooooao
oooooao
oooooao
ocooooao

Oo0oooggogoao

wireless

OooooogoQgdg

u
O
g
g
O
g
O
U

Oooo0ooogoQgdg

O

Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd

I [y |

O

OOooooogg-g

OooooogQgoQg
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod

OoooooogQg-g

O

OoOoo0ooodgdg

0

OOoooooggdg

O

OooooogQgdg

O

I B [y |

O

Oooo0oo0oogoood

interconnect

u
O
g

| &
O0Ooo0oooaoo
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd

[ i R |

Ooooooggdg

JP

4903859 B2 2012.3.28

operating

O
O

OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
B [y [y |

OoooooogQg™g

O

OoOoo0ooodgdg

0

OOoooooggdg

O

OooooogQgdg

I [ [y |
Ooooogogdg
OoOoo0oooogod

OoOoo0ooodgdg

OoooooooQgooao
OoOoooooooood

o
Q
=]
o
|

OOooooogogdg

O

Oooooogogdg

OooooogQgQg

OooooogooQgdg

good
oooano
oooao
good
good

3
D

OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogooao

OoOoo0ooodgadg

OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao

OOooooogogdg

lw)
<

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



(10) JP 4903859 B2 2012.3.28

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo

O O ogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooo0oooooo0ooooo o oooooooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OooOooog
L I R |
O 0Ooo0ooao
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oo0oooo

u
O
g
u
O
g

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

oogono
nterference 1

ooo
mited regimel DO DO O0OODOODOOO

O

gboooobooboobobooboooooobobobob
gbooooboobooboboooboooooboobobonn
uno uboooobobobobobooouobooboaobaoano
modelD 00 OOOOOODODOOOOODOOOODODO

Ooo0ooooooo0 oo ooo o oD oD oo oo ooogooao
o000 oog4ddooDooUUoUoDoDooUoooDooogogoao
Oo0o0ooooooooooUo0DooDoooo4o0DoDoDoogogogoooaog

Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao
Ooooooo0oooooo0Doooooo0ooDoDoooooooao

O00gg
PLidi = a+«d™, ifd= Rp
ri L

PLid = mRﬂl(—'—) Jifd >R

! B Rg. B
OoO0o0o0oo0oao
Oo0ooooooooooooooooobooooonononnan
OoO0ogod

ixf

i1 =

<

O
O
O

Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

O
O

(1)

O

Oooooogogao
Ooooooogoogao

O 0Oooo
O 0Oooo

ooo
ooo
slope

10

20

30

40

50



OoooOoooooog
Oo0oooooooo

I

O OoOooooogogoao
O Ooooooogogogoo
O 0o ooogogogo

OoooooooooooooooogogaoQg
OoooooooooooooooogoQgQm
o s e s O
OoooooooDooooooooogogQg
OoooooooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooogogaQd

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

I

D man 2

O
g
u
O
u
t
O
g
t

O

O

O
OoOoo0oooodgadg

O
g
u
O
g
a
O
g
a

ooooooo
0,00000

gbobodaoad
goooood
gbobobobo

SINR

19 +

6+ 10

OooooooQgogoao

Dmm -BF

O O oo
O

O d

OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg

oo ooooogoge

O
O
O
]

[ i R |
[ i Ry
O O o
O Oooo

O

(]

]
O
O
O

d

O Oooo

O 0o oo

O O
O O

O 0o oo
O Oooo

O
O

O
|

O O0ooo
O O oo

O
O

O
O
O

O Oooo

O
O
O

oogao

I I |
[ o R |
[ I R |

OoDooogogaoo
OooooQgooo

Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OooooogoQgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood

o

o0

O Oooo

1)

O 0o oo

od

O
O

O O oo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O

O O oo
O Oooo

O

Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4gooood
OoooooQgooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogo4gooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogo4Qgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

JP

O
O
O
O
OJ

4903859 B2 2012.3.28

ooo

uod
od
goo

(]
O
O
O

(2)

gboo
g
ooo

O
O
O
O

goao
ooo

(3)

10

20

30

40



O

(12)

JP 4903859 B2 2012.3.28

Oooooooodg

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

Oooog
F#1
SNR|L—} | R a— F| Rmax w/7 L—% | X=Dmin/R | X=Dmin/R
(Mb/s) L—bkl RArb=30m |FERQ2 | FERXEO)
BLUEE
71=23dB
27.0 | 84 256-QUAM | 7/8 42 8.71 5.37
249 72 256-QUAM | 3/4 49 7.64 4.71
203 | 60 256-QUAM | 5/8 60 5.74 3.56
19.0 | 54 64-QUAM | 3/4 65 5.29 3.26
17.6 | 48 64-QUAM | 273 70 4.85 3.00
16.5 | 42 64-QUAM | 7/12 76 4.53 2.79
13.0 | 36 16-QUAM | 172 87 3.64 225
11.5 | 30 16-QUAM | 5/8 100 3.32 2.05
10.0 |24 16-QUAM [ 3/4 112 3.02 1.86
63 |18 QPSK 172 137 2.41 1.49
36 |12 QPSK 3/4 163 2.03 1.25
21 |9 BPSK 3/4 180 1.85 1.14
06 |6 BPSK 172 193 1.68 1.04
goooaono
oooooooooooooooooooobDoob oo oooooooooao
0000000000000 oo0oooDoooooooooo®ooooooonn
Oooooooooooooooooooooooooooooooononononnan
Oooooooooooooooooooooooobooobooooooooooao
Oo0o0o0ooooooooo o000 oo oo oo o oo oo oo o oooooonoan
goobooodoooobooogooboodoooooooobbod0d, g 00ooooon
Oo0ooooooooao
Oooog
B,
2 mn
Oooooano
O0o0gao
O0oo0ooo
Oo0o0oo0oooo0ooooooooooooooooononononOoan
Ooo0odg
212
Nar = ————
= 5pi (4)
Oooooao
OooooooooooooooooonoooooooooooooooooOn0OdnOdnoOan

oooooood

]
O
O
]
O

obooooooooboo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

oooooooobooo
ooooooooobooo

10

20

30

40

50



gbooooooboobao
gooao

SINR

n.{f‘ﬁlﬂ W

Dbest .

LN

. . 2 AINR
Dii_pp = "§107F Rer

N = 2L

VDR
oooooao
gooooobobobobobooooogad
goooobbbbbobboooogad
gobobooboouobboooboo
0o0ooooobobobooboooooad
a
gooao
Szhear-:n-:a.' = J\i'_muBlClggfl-l— SINE
gooooo
0o0ooooooooooooooad
gooooobobobobobooooogad
goooobbobbbobbuooooogad
goboboooboooobboooboo
0o0ooooobobobooboooooad
goooobobobbbobboooogad
goooooboooobbooobooo
0o0ooooobobobobooooooad
gooooobobobobobooooogad
gooboboobooooboboooboo
goboooo
goooooboboboboboooooad
goooobbobbbobbuooooogad

O Oooo

Oooooogogoao

O Oooo

OooooooogooQgoao

(13)

O o0ood

Ooooooooogooo

O Oooo

Oooooogogoao

O 0Oooo

OoooooogoQgoao

O 0Oooo

Oooo0oooogoogoao

O Ooogo

OOo0Dooooggoao

O Oooo

Oooooogogoao

O 0Oooo

Ooo0oooogogoQgoao

O o0ood

Oooooogoooogoo

O Oooo

Oooooogogoao

O 0Oooo

OoooooogoQgoao

JP 4903859 B2 2012.3.28

(5)

(6)

(7)

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30



(14) JP 4903859 B2 2012.3.28

oooao
#*2
L—Fk X=Dmin/Ft FIRFCBET D | HEEAAL—T v b
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72 7.64 49.414 1644.1
60 5.74 87.599 2662.6
54 5.29 102.984 2959.6
48 4.85 122.588 3298.3
42 4.53 140.575 3495.6
36 3.64 217.318 4908.1
30 3.32 261.925 5242.0
24 3.02 315.689 5396.4
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