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Zusammenfassung:

Die Prédparathalterung (5) eines Mikrotoms (1) ist (iber einen
Kugelkopf (15) verschwenkbar. Zum Schwenken der
Praparathalterung (5) sind dieser als Antriebe (8, 9)
Stellmotoren zugeordnet. Am Messertridger (6) des Mikrotoms (1)
sind zum Erfassen der Form und Legen des Prdparates (10) eine

Kamera (16) und Laserdioden (17) angeordnet.

(Fig. 7)
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Die Erfindung betrifft ein Mikrotom mit den Merkmalen des

einleitenden Teils von Anspruch 1.

Bekannte Mikrotome weisen eine Vielzahl von an unterschiedlichen
Stellen des Mikrotoms und mit Abstand voneinander angeordneten
Bedienelementen auf, mit denen das Mikrotom eingestellt, die
Funktion des Mikrotoms gewdhlt und der Betrieb des Mikrotoms

gesteuert wird.

So kénnen mit Hilfe von Bedienelementen die Bewegungen der
Prédparathalterung aus ihrer Bereitschaftsstellung in ihre
Wirkstellung, in der das Priparat dem Messer des Mikrotoms
zugeordnet ist, ausgeldst werden. Auch das Ausmabl des
Vorschubes, also des Hubes der Prédparathalterung vor den
einzelnen Schneidvorgédngen, wird mit Hilfe von Bedienelementen

gesteuert und eingestellt.

Weitere Bedienelemente dienen dazu, die Geschwindigkeit, mit der
Schneidvorgange aufeinander folgen, an das zu schneidende

Prdparat anzupassen.

Bel bekannten Mikrotomen ist es oft noch erforderlich, die
Bewegungen vor, wé&hrend und nach Schneidvorgangen durch
Betdtigen einer Hand-Kurbel zu bewirken, wenn hiefiir kein

motorischer Antrieb vorgesehen ist.

Die bei bekannten Mikrotomen vorgesehene Handkurbel stoért
(Platzbedarf!) und ist nicht ungefidhrlich, weil die Handkurbel
sich auch bewegt, wenn Schneidvorginge motorisch, z.B. in einem

Automatikbetrieb, ausgefiihrt werden.

Durch die Vielzahl von an unterschiedlichen Stellen des
Mikrotoms angeordneten Bedienelementen (“Tasten” und
“Schalter”), auf die eine Bedienperson zugreifen und diese
betdtigen muss, wenn das Mikrotom verwendet wird, und mit

Ricksicht darauf, dass Schnitte, insbesondere in Krankenh&usern,
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unter Zeitdruck, also rasch und in groBer Zahl herzustellen
sind, ergibt sich eine erhebliche Belastung und ein Stress der
Person, die das Mikrotom bedient, um Schnitte herzustellen.
Daraus konnen sich Fehlbedienungen des Mikrotoms und in der

Folge unbrauchbare Schnitte ergeben.

Bekannt ist ein Mikrotom der Hess Consult GmbH (Walldorf/BRD),
bei dem einige der Funktionen des Mikrotoms mit Hilfe eines nach
mehreren Richtungen schwenkbaren und verdrehbaren Knopfes, der
seitlich am Geh&use des Mikrotoms angeordnet ist, angesteuert
werden koénnen. Fir das Ausfihren der eigentlichen
Schneidvorgédnge, um Schnitte des Prédparates zu erzeugen, bei
denen die Prdparathalterung relativ zum Messer nach unten bewegt
wird, ist das Bet&dtigen einer am Geh&duse des bekannten Mikrotoms
der Hess Consult GmbH seitlich angeordneten Handkurbel
erforderlich. Weitere Funktionen des Mikrotoms der Hess Consult
GmbH werden Uber ein Touch-Display und mit Hilfe eines weiteren
Dreh- und Driuckknopfes angesteuert. Somit sind fiir das Bedienen
des bekannten Mikrotoms der Hess Consult GmbH mehrere, mit
Abstand voneinander angeordnete Bedienorgane vorgesehen, die
voneinander unabhdngig betdtigt werden missen, um die
horizontale Vor- und Riuckwdrtsbewegung des Objektkopfes
(Praparatehalterung), die vertikale Schneidbewegung, die
Geschwindigkeit, die Start—/Stop—/Bremsfunktion, die elektrische
Handradfunktion und schlieRlich das Eingeben und automatische

Anfahren der Memo-Position anzusteuern.

Bei dem bekannten Mikrotom der Hess Consult GmbH ist der
Messertrdger am Gehduse des Mikrotoms verstellbar angeordnet. So
kann die Lage des Messers bezliglich des Prdparates eingestellt
werden. Die Anordnung des Messertrdgers auf Schienen dient nicht
nur dazu, den Messertrdger mit dem Messer zu justieren, sondern
erlaubt es auch, dass der Messertrdger zum Reinigen und zum
Tauschen des Messers vom Mikrotom abgenommen wird. Beim
Herstellen von Schnitten wird aber nicht der Messertriger

verstellt, sondern die Praparathalterung nach jedem
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Schneidvorgang um einen Schritt (Schnittdicke) vorwdrts bewegt,

wie dies bei bekannten Mikrotomen tblich ist.

Ein Problem bei bekannten Mikrotomen ist auch der Umstand, dass
die Prdparathalterung nach jedem Schneidvorgang und vor einem
nachfolgenden Schneidvorgang vorgeschoben wird. Dadurch wird der
Abstand des Prédparates von der Fihrung der Prdparathalterung
zunehmend grofier, was ein nachteiliges Abnehmen der Genauigkeit
der Lage des Prdparates gegeniiber dem Messer zur Folge hat und
ungenaue Schnitte ergibt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass die
Stédrke (= Dicke) der Schnitte, insbesondere bei Schnitten wvon
menscﬁlichen Geweben, die in der Medizin benétigt werden, in der

GréRenordnung von einigen wenigen Mikron liegt.

Es ist bei Mikrotomen auch bekannt, die Ausrichtung des
Prdparates in der Pré&parathalterung von Hand aus durch das
Betdtigen von Stellschrauben, die an der Pr&dparathalterung
vorgesehen sind, auf die optimale Ausrichtung des Priparates
einzustellen. Dieses Einstellen der Ausrichtung des Préparates
ist, insbesondere bei Prédparaten aus menschlichem Gewebe, die in
einen Kdérper aus einem Gemenge (z.B. PARAPLAST” von Sigma
Aldrich) aus Paraffin und einem Kunststoff (z.B.
Polyisobutylen), der auf einer Seite (der Riickseite) ein Gitter
tragt, eingebettet sind, wesentlich, da praktisch immer nur
~wenig"™ Gewebe zur Verflgung steht, und dennoch fiir das
mikroskopische Untersuchen der Schnitte passende und geeignete
Schnitte erforderlich sind. Auch soll der Verlust an Priparat
beim Herstellen (“Anschnitt”) der fiur den ersten Schnitt

passenden Auflenfldche des Prédparates gering sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die vorstehend
geschilderten Nachteile von Mikrotomen zu vermeiden, indem das
Ausrichten des Prédparates in der Prédparathalterung vereinfacht

wird.

Geldst wird diese Aufgabe mit einem Mikrotom, das die Merkmale
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von Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des

erfindungsgemidBen Mikrotoms sind Gegenstand der Unteranspriche.

Da bei dem erfindungsgemdfen Mikrotom der Prdparathalterung
wenigstens ein die Lage des Pré&parates erfassender Sensor und
ein Antrieb zum Einstellen der Lage des Prédparates durch
Verstellen der Pridparathalterung zugeordnet ist, wird das
Praparat selbsttidtig optimal ausgerichtet, ohne dass das

Einstellen von Hand aus vorgenommen werden muss.

Durch die bei dem erfindungsgemdfBen Mikrotom gegebene
Mdglichkeit, das Pré&dparat auszurichten, wird nicht nur der

Ausschuss an Praparat, der beim Anschneiden desselben anfallt,

klein gehalten, weil die Vorderseite des Praparates so gut wie
moglich ausgerichtet werden kann, sondern es ergibt sich
liberdies der Vorteil, dass das Messer geschont wird und dass die
Zeit bis zum Erhalten des ersten brauchbaren Schnittes verkirzt

wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Prdparathalterung
des erfindungsgemidBen Mikrotoms Uber eine kugelkopfartige
Lagerung gehalten. Dies érlaubt ein weitgehend freies Ausrichten
der Prdparathalterung nach mehreren Freiheitsgraden und

Richtungen durch Schwenken derselben.

In einer Ausfithrungsform ist zum Erfassen der Vorderseite des in
die Praparathalterung eingesetzten Prédparates eine Kamera,
vorzugsweise eine HD-Kamera, vorgesehen. Diese Kamera kann am
Messertrager, auf die Prédparathalterung hin gerichtet,
angeordnet sein. Diese Kamera erfasst das Prdparat, wobei der
Praparattriger mit dem Praparat auf und ab bewegt wird. Die so

erfassten Daten des Pridparates werden gespeichert.

Wenn das abgeschlossen ist, wird das Prdparat von,
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beispielsweise am Messertrager angeordneten und dem
Pridparattrdger zugewendeten, Laser-Dioden, insbesondere mit
unterschiediichen Winkeln (unterschiedlich ausgerichtete Ebenen,
in denen gescannt wird), gescannt. Dabeili erfasst die Kamera das
reflektierte Laser-Licht. Die so erfassten Daten der Lage des
Praparates relativ zum Messertrdger werden ebenfalls

gespeichert.

Auf Grundlage der so erfassten Daten der Lage und Form der
Vorderseite des Prdparates werden die Prdparathalterung und
vorzugsweise auch das Messer im Messertrdger so ausgerichtet und
eingestellt, dass der Ausschuss an Prdparat beim ersten

Schneidvorgang (Anschnitt) klein ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten

Ausfithrungsbeispiels eines erfindungsgemdlen Mikrotoms. Es

zeigt:

Fig. 1 ein Mikrotom in Schrdgansicht,

Fig. 2 das Mikrotom aus Fig. 1 in Seitenansicht,

Fig. 3 eine Einzelheit des Mikrotoms im Bereich der
Prdparathalterung,

Fig. 4 eine Einzelheit des Mikrotoms im Bereich des
Messertragers,

Fig. 5 einen Bedienungshebel,

Fig. 6 eine schematische Anordnung zum Justieren der
Praparathalterung in Schr&gansicht und

Fig. 7 die Anordnung aus Fig. 6 mit zugeordneter

Prédparathalterung.

Ein in den Fig. 1 bis 5 gezeigtes Mikrotom 1 umfasst ein Geh&use
2, in dem weitere Bauteile des erfindungsgem&fen Mikrotoms, wie
Antriebe und dergleichen, untergebracht sind, und eine

Grundplatte 3.
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Das Mikrotom 1 weist eine Praparathalterung 5 auf, die vom
Gehduse 2 nach vorne absteht und Uber einen vorderen Bereich 4
der Grundplatte 3 des Mikrotoms 1 ragt. Der Antrieb fir das
Bewegen der Praparathalterung 5 zur Grundplatte 3 hin (nach
unten) und von der Grundplatte 3 weg (nach oben) ist in dem
Gehduse 2 untergebracht. Die Pré&parathalterung 5 ist bei dem
erfindungsgemidBen Mikrotom 1 - anders als bel bekannten
Mikrotomen - in einer zur Grundplatte 3 parallelen Richtung

(horizontal) nicht verstellbar.

Im vorderen Bereich 4 der Grundplatte 3 des Mikrotoms 1 ist ein

Messertrager 6 angeordnet.

Des Weiteren ist im vorderen Bereich 4 der Grundplatte 3 des
Mikrotoms 1 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel rechts vom
Messertridger 6 ein Bedienungshebel 7 in Form eines Joy-Stick

vorgesehen.

Die Prdparathalterung 5 ist bei dem erfindungsgemédfien Mikrotom 1
mit Hilfe von Antrieben 8 und 9 justierbar, wie dies im
Einzelnen weiter unten unter Bezugnahme auf die Fig. 5 und 6

noch erlautert werden wird.

Beim Ausfiihren eines Schneidvorganges zum Herstellen eines
Schnittes des Prdparates 10, das in der Prédparathalterung 5
eingespannt ist, wird das Pr&parat 10 durch Absenken der
Priparathalterung 5 auf den vorderen Bereich 4 der Grundplatte 3
hin nach unten bewegt, wobei das Messer 11 durch die
Relativbewegung einen Schnitt erzeugt, der auf einem

Auflagebereich 12 des Messertrdgers 6 zu liegen kommt.

Bei dem erfindungsgemdBen Mikrotom 1 wird vor und nach dem
Ausfiihren eines Schnittes der Messertrdger 6 mit dem Messer 11
in die fir die gewilinschte Dicke des herzustellenden Schnittes

richtige Stellung bewegt.
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Nach jedem Schneidvorgang wird das Messer 11 durch Verschieben
des Messertrdgers 6 ein kleines Stiick zurlckbewegt (z.B. 20 pm)
und dann um die gewlnschte Schnittdicke zus&tzlich um den vorher
ausgefihrten Rickhub wieder vorgeschoben. Durch den Rickhub des
Messers 11 nach jedem Schneidvorgang wird verhindert, dass das
Prdparat 10 beim Zurlckbewegen (Anheben) der Pr&parathalterung 5
in die Ausgangslage am Messer 11 schleift, weil sich das
Prdparat 10 erfahrungsgemdB nach jedem Schneidvorgang etwas

ausdehnt.

Fiir das Verstellen des Messertrdgers 6 ist dieser, wie in Fig. 4
angedeutet, auf im vorderen Bereich 4 der Grundplatte 3 (Basis)
des Mikrotoms 1 angeordneten Fuihrungsschienen 13 verschiebbar,

wozu dem Messertrdger 6 nicht gezeigte Antriebe zugeordnet sind.

Die Pré&parathalterung 5, die mit Hilfe einer Schraube 30 am
Objektarm befestigt ist und die in groBeren Einzelheiten in Fig.
3 gezeigt ist, umfasst, wie an sich fir Mikrotome Utblich, einen
Hebel 14 zum klemmenden Einspannen des Kdrpers, in dem das
Pradparat 10 eingebettet ist. An der Prdparathalterung 5 sind
weiters zwel mit Ansdtzen (Handhaben) versehende Haltestifte
(einer weist gerade nach unten, der andere weist schrdg nach
unten) vorgesehen, die den vorderen Teil der Préparathalterung 5
festlegen. Nach Losen der Haltestifte kann ein in der
Prédparathalterung 5 eingesetzter Adapter flir das Pradparat 10

entnommen und gegen einen anderen Adapter getauscht werden.

Die Praparathalterung 5 ist Uber einen Kugelkopf 15 gelagert,
sodass sie durch die Antriebe 8 und 9 verschwenkt werden kann,
wodurch das Prédparat 10 relativ zu dem Messer 11 am Messertrdger
6 in die fir das Erzeugen von Schnitten optimale Lage

ausgerichtet werden kann.

Die Anordnung, welche die Antriebe 8 und 9 fir das Justieren der
Pradparathalterung 5 ansteuert, damit diese die Prdparathalterung

5 durch Schwenken der Pré&parathalterung 5 in die erwdhnte
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optimale Stellung bewegen (schwenken), umfasst beispielsweise
auf der der Prdparathalterung 5 zugekehrten Seite des
Messertridgers 6 eine Kamera 16, insbesondere eine HD-Kamera. Die
Kamera 16 erfasst das Praparat 10, wobei die Prdparathalterung 5
mit dem Praparat 10 auf und ab bewegt wird, sodass die Kamera 16
die gesamte Vorderseite des Prédparates 10 erfassen (“scannen”)
kann. Die so von der Kamera 16 erfassten Daten werden
gespeichert. Sobald die Daten, welche die Kamera 16 erfasst hat,
gespeichert sind, wird das Prédparat 10 erneut gescannt. Hierzu
umfasst die Anordnung zum Erfassen des Praparates 10 im
Ausfiihrungsbeispiel vier Laserdioden 17, die am Messertrdger 6
um die Kamera 16 herum angeordnet sind. Wie in Fig. 6 gezeigt,
sind die Laserdioden 17 nach unterschiedlichen Winkeln
ausgerichtet, sodass durch Scannen mit Hilfe der Laserdioden 17
in unterschiedlichen Ebenen die Form der Vorderseite des
Prdparates 10 und des Kdrpers, in dem das Prédparat 10
eingebettet ist, zuverldssig erfasst wird. Die Kamera 16 erfasst
das reflektierte Laserlicht und speichert die so erfassten Daten

der Lage des Prdparates 10 relativ zum Messertrager o.

Aufgrund der so erfassten Daten der Lage und Form der
Vorderseite des Pradparates 10 und des Korpers, in dem das
Praparat 10 eingebettet ist, wird die Pré&dparathalterung 5 mit
Hilfe der ihr zugeordneten Antriebe 8 und 9 (Stellmotoren) durch
Verschwenken um den Mittelpunkt des Kugelkopfes 15, liber den die
Praparathalterung 5 gehalten ist, so ausgerichtet und
eingestellt, dass der Ausschuss an Prdparat 10 nach dem ersten

Schneidvorgang (Anschnitt) so klein wie méglich ist.

Fiir das Bedienen des Mikrotoms 1 ist an Stelle der sonst
liblichen Bedienkn&épfe und Handkurbeln der Bedienungshebel 7
vorgesehen, der nach Art eines Joy-Stick ausgebildet ist. Der
Bedienungshebel 7 ist in einer zur Grundplatte 3 senkrecht
stehenden Ebene um ein im Bereich der Grundplatte 3 angeordhetes
Schwenkzentrum schwenkbar (kippbar). Die Ebene, in welcher der

Bedienungshebel 7 schwenkbar ist, ist etwa senkrecht zur
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Bildebene von Fig. 1 bzw. parallel zur Bildebene von Fig. 2
ausgerichtet. Zusdtzlich kann der Bedienungshebel 7 in einer zur -
Bildebene von Fig. 2 senkrecht ausgerichteten Ebene schwenkbar

(kippbar) sein.

Die Funktionen des Bedienungshebels 7 sind die folgenden:

Durch Verschwenken des Bedienungshebels 7 vom Gehduse 2 des
Mikrotoms 1 weg wird das Bedienelement, das die Geschwindigkeit,
mit der das Mikrotom 1 arbeitet, so betdtigt, dass die
Geschwindigkeit stufenlos verkleinert wird. Je weiter der
Bedienungshebel 7 vom Gehduse 2 weg geschwenkt wird, desto mehr
wird die Geschwindigkeit, mit der das Mikrotom 1 arbeitet,

verkleinert.

Wenn der Bedienungshebel 7 zum Gehduse 2 hin geschwenkt wird,
wird das Bedienelement, das die Geschwindigkeit, mit der das
Mikrotom 1 arbeitet, so bet&tigt, dass die Geschwindigkeit
erhéht wird. Je weiter der Bedienungshebel 7 zum Geh&use 2 hin
geschwenkt wird, desto mehr wird die Geschwindigkeit, mit der

das Mikrotom 1 arbeitet, erhoht.

So kann die Arbeitsgeschwindigkeit, also die Geschwindigkeit,
mit der Schnitte erzeugt werden (Schneidegeschwindigkeit),
stufenlos auf den jeweils optimalen Wert eingestellt werden,
wobel mit Hilfe des Bedienungshebels 7 gleichzeitig Bewegungen
des Messertrdgers 6 (Vorschub und Rickhub des Messers 11)
ausgelost werden konnen, indem hierflir am Bedienungshebel 7
vorgesehene Tasten, denen Schalter zugeordnet sind, betdtigt

(gedriickt) werden.

Fir das Ausldsen der Bewegungen des Messertrdgers 6 (Vorschub
zur Prédparathalterung 5 hin und Rickhub von der
Praparathalterung 5 weg) sind am freien Ende des

Bedienungshebels 7 Tasten 20 und 21 vorgesehen.
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Das Andern der Schneidegeschwindigkeit durch Verschwenken des
Bedienungshebels 7 zum Geh&duse 2 hin oder vom Gehduse 2 weg kann
gleichzeitig mit dem Verstellen des Messertridgers 6 (Vorschub
und Rudckhub) erfolgen, indem beim Schwenken des Bedienungshebels

7 auch die Taste 20 oder 21 betatigt wird.

Die Geschwindigkeit, mit welcher der Messertriger 6 bewegt wird,
wenn er seine Bewegung zur Prdparathalterung 5 hin und von
dieser weg ausfiihrt, kann durch das zuvor beschriebene Schwenken
des Bedienungshebels 7 (insbesondere stufenlos) eingestellt

werden.

Flir das Einstellen der Schnittdicke sind am Bedienungshebel 7
seitlich Tasten 24 und 25 vorgesehen. Das Einstellen der
Schnittdicke kann gleichzeitig mit dem Andern der
Schneidegeschwindigkeit erfolgen. Dies erfolgt beispielsweise
dadurch, dass die Taste 24 “+” fiir das VergrdBern der
Schnittdicke oder die Taste 25 “-“ fir das Verringern der
Schnittdicke, gegebenenfalls gleichzeitig mit dem Verschwenken
des Bedienungshebels 7 zum Andern der Schneidegeschwindigkeit,

betdtigt wird.

Durch das Betdtigen einer weiteren Taste 26, die auf der dem
Gehduse 2 zugekehrten Seite des Bedienungshebels 7 vorgesehen
ist, kann das Anschneiden des Prdparates 10 (z.B. 15 pm

stufenlos am Mikrotom 1 programmierbar) ausgewadhlt werden.

Auf dem Bedienungshebel 7 ist seitlich unten eine weitere Taste
27 vorgesehen, mit der auf Automatik-Betrieb umgeschaltet werden

kann.

SchlieBlich ist am Bedienungshebel 7 noch eine Not-Aus-Taste 28

vorgesehen.

Eine weitere Not-Aus-Taste 29 ist am Gehduse 2 oben vorgesehen

und insbesondere rot eingefirbt.

11/23




Durch die Moglichkeit, die Funktionen des Mikrotoms 1 mit Hilfe
des Bedienungshebels 7 durch Schwenken desselben und durch
Betdtigen der an ihm vorgesehenen Tasten zu steuern, ergibt sich
der Vorteil, dass fiir das Steuern des Mikrotoms 1 lediglich eine
Hand benétigt wird und die zweite Hand zum Abnehmen eines

Schnittes vom Auflagebereich 12 des Messertrigers 6 frei bleibt.

Es versteht sich, dass an Stelle der in den Zeichnungen
gezeigten Ausfihrungsform, die fir das Betdtigen des
Bedienungshebels 7 mit der rechten Hand ausgelegt ist, auch eine
Ausfihrungsform méglich ist, bei welcher der Bedienungshebel 7
fdr das Betédtigen durch die linke Hand angeordnet ist. Dies
erfolgt einfach durch eine spiegelbildliche Ausbildung des

Mikrotoms 1 der in Fig. 1 bis 5 gezeigten Ausfihrungsform.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Die Praparathalterung 5 eines Mikrotoms 1 ist iiber einen
Kugelkopf 15 Verschwénkbar. Zum Schwenken der Prédparathalterung
5 sind dieser als Antriebe 8, 9 Stellmotoren zugeordnet. Am
Messertrdger 6 des Mikrotoms 1 sind zum Erfassen der Form und
Legen des Prédparates 10 eine Kamera 16 und Laserdioden 17

angeordnet.
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Patentanspriiche:

Mikrotom (1) zum Herstellen von Schnitten mit einer
Praparathalterung (5), mit einem Messertrédger (6) mit einem
Messer (11) und mit Bedienelementen fir das Einstellen des
Mikrotoms (1) und flir das Betdtigen des Mikrotoms (1) beim
Ausfihren von Schneidvorgdngen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Préadparathalterung (5) wenigstens die Lage des
Praparates erfassende Mittel (16, 17) zugeordnet sind und
dass der Prédparathalterung (5) ein Antrieb (8, 9) zum

Verstellen der Prédparathalterung (5) zugeordnet ist.

Mikrotom nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel eine das Prdparat (10) in der Prdparathalterung (5)

erfassende Kamera (16) umfassen.

Mikrotom nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel mehrere das Prédparat (10) in der

Prédparathalterung (5) scannende Laserdioden (17) umfassen.

Mikrotom nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Scan-Ebenen der Laserdioden (17) in zueinander

unterschiedlichen Ebenen ausgerichtet sind.

Mikrotom nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die von der Kamera (16) und den lLaserdioden (17)
erfassten Daten der Form und Lage des Prédparates (10)
gespeichert und der Steuerung der Antriebe (8, 9)

aufgegeben werden.

Mikrotom nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prédparathalterung (5) ilber einen

‘Kugelkopf (15) gehalten ist.

Mikrotom nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Mittel, insbesondere die Kamera
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(16) und die Laserdioden (17) auf der der Praparathalterung
(5) zugekehrten Seite des Messertrdgers (6) angeordnet

sind.

Mikrotom nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Prédparathalterung (5) beim Erfassen der Form und Lage des
Prédparates (10) in eine dem Messertrdger (6)

gegenliberliegende Stellung abgesenkt wird.

Mikrotom nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Praparathalterung (5), vorzugsweise mehrfach, abgesenkt und

angehoben wird.
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(neue) Patentanspruche:

Mikrotom (1) zum Herstellen von Schnitten mit einer
Prédparathalterung (5), mit einem Messertrdger (6) mit einem
Messer (11) und mit Bedienelementen flir das Einstellen des
Mikrotoms (1) und fir das Betdtigen des Mikrotoms (1) beim
Ausfihren von Schneidvorgangen, wobei der Praparathalterung
(5) wenigstens die Lage des Prdparates erfassende Mittel
(16, 17) zugeordnet sind und der Praparathalterung (5) ein
Antrieb (8, 9) zum Verstellen der Préparathalterung (5)
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
eine das Préaparat (10) in der Praparathalterung (5)
erfassende Kamera (16) umfassen, dass die Mittel mehrere
das Préaparat (10) in der Préaparathalterung (5) scannende
Laserdioden (17) umfassen, und dass die von der Kamera (16)
und den Laserdioden (17) erfassten Daten der Form und Lage
des Prédparates (10) gespeichert und der Steuerung der

Antriebe (8, 9) aufgegeben werden.

Mikrotom nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Scan-Ebenen der Laserdioden (17) in zueinander

unterschiedlichen Ebenen ausgerichtet sind.

Mikrotom nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Praparathalterung (5) Uber einen Kugelkopf (15)
gehalten ist.

Mikrotom nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel, insbesondere die Kamera
(16) und die Laserdioden (17), auf der der
Praparathalterung (5) zugekehrten Seite des Messertragers

(6) angeordnet sind.

Mikrotom nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Prédparathalterung (5) beim Erfassen der Form und Lage des

Praparates (10) in eine dem Messertrager (6)
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gegenliberliegende Stellung abgesenkt wird.

Mikrotom nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Praparathalterung (5), vorzugsweise mehrfach, abgesenkt und

angehoben wird.
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