
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

A 23 L 1/304, A 23 C 9/152

(19) RU (11) 2 254 033(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2000127754/13, 23.03.1999

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 23.03.1999

(30) Ïðèîðèòåò: 03.04.1998 (ïï.1-17) US 09/054,718

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.09.2003

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.06.2005 Áþë. ¹ 17

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: WO 9207475 A, 14.05.1992. RU 2096975
C1, 27.11.1997. CN 1163720 A, 05.11.1997.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ
ôàçó: 03.11.2000

(86) Çà âêà PCT:
EP 99/01952 (23.03.1999)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 99/51114 (14.10.1999)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
103735, Ìîñêâà, óë. Èëüèíêà, 5/2, ÎÎÎ
"Ñîþçïàòåíò", Í.Í.Âûñîöêîé

(72) Àâòîð(û):
ÄÆÝÊÎÁÑÎÍ Ìàðê Ðàíäîëô (US),
ØÅÐ Àëåêñàíäð (US),
ÂÅÄÐÀË Ýëåéí Ðåäæàéíà (US),
ÌÀËËÀÍÃÈ ×àíäðàñåêõàðà Ðåääè (US),
ÂÀÄÅÕÐÀ Äæàðàì Âèð (US)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
ÑÎÑÜÅÒÅ ÄÅ ÏÐÎÄÞÈ ÍÅÑÒËÅ Ñ.À. (CH)

(54) ËÀÊÒÀÒ-ÖÈÒÐÀÒÍÛÉ ÊÀËÜÖÈÅÂÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ (ÂÀÐÈÀÍÒÛ), ËÀÊÒÀÒ-ÖÈÒÐÀÒÍÛÉ
ÊÀËÈÅÂÎ-ÊÀËÜÖÈÅÂÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ (ÂÀÐÈÀÍÒÛ), ÑÏÎÑÎÁ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ËÀÊÒÀÒ-
ÖÈÒÐÀÒÍÎÃÎ ÊÀËÜÖÈÅÂÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ, ÎÁÎÃÀÙÅÍÍÛÉ ÊÀËÜÖÈÅÌ ÏÈÙÅÂÎÉ ÏÐÎÄÓÊÒ
È ÑÏÎÑÎÁ ÅÃÎ ÏÎËÓ×ÅÍÈß
(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ïðåäëîæåí ëàêòàò-öèòðàòíûé
êàëüöèåâûé êîìïëåêñ äë  îáîãàùåíè  êàëüöèåì
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, îáðàçóþùèéñ  ïóòåì
âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà
êàëüöè  ñ ðàñòâîðîì ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò.
Òàêæå ïðåäëîæåíû ëàêòàò-öèòðàòíûå êàëüöèåâûå è
ëàêòàò-öèòðàòíûå êàëèåâî-êàëüöèåâûå êîìïëåêñû
äë  îáîãàùåíè  êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñ
ôîðìóëàìè:  Ê [CaCitr0,67Lact];

Ê 0,5[CaCitr0,67Lact0,5]; Ê0,5[CaCitr0,5Lact0,5]0;

[CaCitr 0,33Lact]0, [CaCitr0,5Lact0,5]0;

[CaCitr 0,67Lact]-; [CaCitr0,67Lact0,5]0,5-. Ïðåäëîæåíû

òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëàêòàò-öèòðàòíîãî
êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà, âêëþ÷àþùèé ñìåøèâàíèå
ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ñ
ðàñòâîðîì ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò;

îáîãàùåííûé ïèùåâîé ïðîäóêò, âêëþ÷àþùèé 0,05-
5% ìàñ. ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî  êîïëåêñà
ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ïèùåâîãî ïðîäóêòà; ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ïèùåâîãî ïðîäóêòà, ïðè êîòîðîì ëàêòàò-
öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ïîëó÷àþò ïóòåì
âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà
êàëüöè  ñ ðàñòâîðîì ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò
è äîáàâëåíèå ýòîãî êîìïëåêñà ê ïèùåâîìó
ïðîäóêòó; ñïîñîá ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî
êàëüöèåì ïèùåâîãî ïðîäóêòà, â êîòîðîì
îáðàçîâàíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî
êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â
îáîãàùåííîì ïèùåâîì ïðîäóêòå è çàêëþ÷àåòñ  â
äîáàâëåíèè ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà
êàëüöè  è ðàñòâîðà ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò ê
ïèùåâîìó ïðîäóêòó. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü ïðîäóêò  ñòàáèëüíûé, íåçàâèñèìî îò
óñëîâèé åãî õðàíåíè  ñ îòñóòñòâèåì åãî êîàãóë öèè
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è ñèäèìåíòàöèè, ñ óëó÷øåííûìè âêóñîâûìè
êà÷åñòâàìè, áåç ãîðüêîãî âêóñà è ïðèâêóñà. 12 í.

è 5 ç.ï. ô-ëû.
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(54) CALCIUM LACTATE-CITRATE COMPLEX (VARIANTS), METHOD FOR PRODUCTION
THEREOF, POTASSIUM-CALCIUM LACTATE-CITRATE COMPLEX (VARIANTS), CALCIUM-
FORTIFIED FOODSTUFF AND METHOD FOR PRODUCTION THE SAME
(57) Abstract: 

FIELD: food processing industry.
SUBSTANCE: claimed calcium lactate-citrate

complex is formed by interaction of alkaline
calcium source suspension with solution of lactic
and citric acids. Also disclosed are: calcium
lactate-citrate complex and potassium-calcium
lactate-citrate complex of formulae K[CaCitr0.67Lact];

K 0.5[CaCitr0.67Lact0.5]; K0.5[CaCitr0.5Lact0.5]0;

[CaCitr 0.33Lact]0,[CaCitr0.5Lact0.5]0; [CaCitr0.67Lact]-;

[CaCitr0.67Lact0.5]0.5-; as well as calcium-fortified
foodstuff containing 0.05-5 mass % of calcium
lactate-citrate complex based on foodstuff mass,

wherein said complex is formed by interaction of
alkaline calcium source suspension with solution
of lactic and citric acids followed by addition
of said complex to foodstuff. Also disclosed is
method for production of calcium-fortified
foodstuff wherein lactate-citrate complex is
formed directly in fortified foodstuff. Method
includes addition of alkaline calcium source
suspension and lactic and citric acids to foodstuff.

EFFECT: stable foodstuff without coagulation
and sedimentation, with improved taste quality,
without bitter taste and spice.

17 cl, 14 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è, â ÷àñòíîñòè, ê

îáîãàùåíèþ êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è íàïèòêîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîäåðæàùèõ
áåëîê.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ìîëîêî  âë åòñ  âàæíûì èñòî÷íèêîì êàëüöè  ïèùåâîãî ðàöèîíà. Êàëüöèé, î÷åíü

ðàñïðîñòðàíåííûé ýëåìåíò â îðãàíèçìå,  âë åòñ  ãëàâíûì êîìïîíåíòîì êîñòåé è çóáîâ.
Ýòîò ýëåìåíò òàêæå èãðàåò âàæíóþ ðîëü â íåêîòîðûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Êàëüöèé
âàæåí äë  ðàçâèòè  çäîðîâûõ êîñòåé è çóáîâ ó ìîëîäåæè, è íåîáõîäèìî åãî äîñòàòî÷íîå
ïîòðåáëåíèå. Ñòàòóñ êàëüöè  òàêæå ìîæåò áûòü ôàêòîðîì ðàçâèòè  îñòåîïîðîçà ó ïîæèëûõ
ëþäåé.

Òàê êàê îðãàíèçì íå ïðîäóöèðóåò ìèíåðàëîâ, îí ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò âíåøíåãî
ïîñòóïëåíè  êàëüöè , ââîäèìîãî ñ ïèùåé èëè äîïîëíèòåëüíî. Â íàñòî ùåå âðåì  ïðèçíàíà
âàæíîñòü äîñòàòî÷íîãî ïîòðåáëåíè  êàëüöè  íà ïðîò æåíèè âñåé æèçíè ëþäåé. Â 1994 ã.
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò çäðàâîîõðàíåíè  ÑØÀ ïåðåñìîòðåë ñóòî÷íóþ íîðìó ïîòðåáëåíè 
êàëüöè , êîòîðà  ñîñòàâèëà â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòíîé ãðóïïû îò 800-1200 ìã 1500 ìã
êàëüöè  â äåíü.

Ñ÷èòàþò, ÷òî êàëüöèé â ñî÷åòàíèè ñ êàçåèíàìè ìîæåò óëó÷øàòü âñàñûâàíèå â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå. Òàêæå íàéäåíî, ÷òî áèîäîñòóïíîñòü ñîëåé îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò êàëüöè  îáû÷íî âûøå, ÷åì áèîäîñòóïíîñòü íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé. Öèòðàò êàëüöè 
îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì ïåðåä äðóãèìè ñîë ìè êàëüöè  ïðè èñïîëüçîâàíèè â
îáîãàùåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ âñëåäñòâèå âûñîêîé áèîäîñòóïíîñòè. Öèòðàò êàëüöè , â
îòëè÷èå îò êàëüöè  âîîáùå, ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ïðåï òñòâóåò âñàñûâàíèþ äðóãèõ
ìèíåðàëîâ, îñîáåííî æåëåçà. Òàêæå ïðè äëèòåëüíîì äîáàâëåíèè êàëüöè  â ôîðìå öèòðàòà
êàëüöè  ìîæíî óìåíüøàòü ðèñê îáðàçîâàíè  êàìíåé â ïî÷êàõ è ìî÷åâîì ïóçûðå, òàê êàê
öèòðàò-èîíû  âë þòñ  èíãèáèòîðàìè êðèñòàëëèçàöèè êàìíåîáðàçóþùèõ ñîëåé êàëüöè .

Äîáàâëåíèå êàëüöè  ê ìîëîêó  âë åòñ  âåñüìà ñëîæíîé ïðîáëåìîé. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
åñëè èñïîëüçóþò èñòî÷íèêè êàëüöè , îáëàäàþùèå âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòüþ (õëîðèä
êàëüöè , è ò.ä.), âûñîêîå ñîäåðæàíèå êàëüöè  ïðèâîäèò ê êîàãóë öèè áåëêà â ïðîöåññå
òåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè, äàæå ïðè òåìïåðàòóðå ïàñòåðèçàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
èñòî÷íèêè êàëüöè , îáëàäàþùèå íåçíà÷èòåëüíîé ðàñòâîðèìîñòüþ, õîò  è íå âûçûâàþò
äåñòàáèëèçàöèþ áåëêîâûõ ìèöåëë, îäíàêî ñàìè áûñòðî îñàæäàþòñ . Ñëåäîâàòåëüíî,
ðàñòâîðèìîñòü èñòî÷íèêîâ êàëüöè  äîëæíà íàõîäèòüñ  â î÷åíü óçêèõ ïðåäåëàõ. Êðîìå
ýòîãî, â ìîëîêå äîëæíû áûòü îáðàçîâàíû âûñîêîäèñïåðñíûå ôîðìû êîëëîèäíîãî êàëüöè ,
÷òîáû ñóùåñòâåííî íå èçìåí ëîñü ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñâîáîäíûì è ñâ çàííûì êàëüöèåì,
Â ýòîì ñëó÷àå ïîð äîê äîáàâëåíè  êîìïîíåíòîâ ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëè íèå
íà îáðàçîâàíèå êàëüöèåâûõ êîìïëåêñîâ. Äðóãèì ôàêòîðîì, êîòîðûé íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü,  âë åòñ  çíà÷åíèå ðÍ ìîëîêà ñ äîáàâêàìè âñëåäñòâèå åãî èçìåíåíè  â
ïðîöåññå òåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â èñòî÷íèêå êàëüöè  äë  îáîãàùåíè  ìîëîêà,
íàïèòêîâ, ñîäåðæàùèõ êàçåèí èëè ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó, è äðóãèõ ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ áåç
êîàãóë öèè è ñåäèìåíòàöèè, ñ óëó÷øåííûìè âêóñîâûìè êà÷åñòâàìè è áåç ãîðüêîãî âêóñà
èëè ïðèâêóñà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Àâòîðàìè ðàçðàáîòàí ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì

êàëüöè , îáðàçóþùèéñ  ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè ,
òàêîãî êàê ãèäðîêñèä êàëüöè , îêñèä êàëüöè  èëè êàðáîíàò êàëüöè , ñ ðàñòâîðîì
ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò. Êîìïëåêñ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  îáîãàùåíè  ìîëîêà,
ìîëî÷íûõ íàïèòêîâ, ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ïèòàòåëüíûõ íàïèòêîâ è äåòñêîãî ïèòàíè  áåç
êîàãóë öèè áåëêà èëè îñàæäåíè  ñîëåé è ñ óëó÷øåííûì âêóñîì âñëåäñòâèå îòñóòñòâè  èëè
íåçíà÷èòåëüíîãî ïðèâêóñà, âîçíèêàþùåãî âñëåäñòâèå íàëè÷è  èîíîâ êàëè .

Òàêèì îáðàçîì, èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ,
îáðàçóþùèéñ  ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ñ ðàñòâîðîì
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ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò.
Â êà÷åñòâå ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ãèäðîêñèä

êàëüöè , îêñèä êàëüöè  èëè êàðáîíàò êàëüöè , êàê ïðàâèëî, â âèäå ñóñïåíçèè. Ñìåñü
ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò èñïîëüçóþò â âèäå ðàñòâîðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, â âèäå
âîäíîãî ðàñòâîðà.

Â ïàðàëëåëüíîé çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ ñ ðåãèñòðàöèîííûì íîìåðîì 08/842472 íà èì 
çà âèòåë  îïèñûâàåòñ  ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ, îáðàçóþùèéñ  ïóòåì
ñìåøåíè  ðàñòâîðîâ ëàêòàòà êàëüöè  è öèòðàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, ïðåäïî÷òèòåëüíî,
öèòðàòà êàëè . Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôîðìó
êàëüöè , êîòîðà  â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áîëåå ðàñòâîðèìà, ÷åì öèòðàò êàëüöè , ïðè
ñâåäåíèè ê ìèíèìóìó îñàæäåíè  ñîëåé â íàïèòêàõ, îáîãàùåííûõ êàëüöèåì. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî äë  îáîãàùåíè  ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ êîìïëåêñà
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíè  êàëüöè  â ôîðìå ñâîáîäíûõ èîíîâ, ÷òî
ïðåäîòâðàùàåò êîàãóë öèþ áåëêà â ïðîöåññå òåïëîâîé îáðàáîòêè íàïèòêîâ, òàêèõ êàê
ìîëîêî, èëè äðóãèõ ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ëàêòàò-öèòðàòíûì
êîìïëåêñîì, ðàñêðûòûì â ïàðàëëåëüíîé çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ,  âë åòñ  íåéòðàëüíûé
êîìïëåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìóëå K3[CaCitrLact2], íåäîñòàòîê êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñ  â
ãîðüêîì âêóñå âñëåäñòâèå âûñîêîãî ñîäåðæàíè  êàëè , êîãäà êîìïëåêñ èñïîëüçóþò äë 
îáîãàùåíè  â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, èç-çà ìîë ðíîãî ñîîòíîøåíè  êàëè  ê êàëüöèþ (3 ìîë 
êàëè  íà 1 ìîëü êàëüöè ).

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, "Citr" îçíà÷àåò -ÎÎÑ-ÑÍ2-ÑÎH(ÑÎO-)-ÑÍ2-ÑÎÎ- è
"Lact" îçíà÷àåò ÑÍ3-ÑÍ(ÎÍ)-ÑÎÎ-.

Ïðåäëàãàåìûå àâòîðàìè ëàêòàò-öèòðàòíûå êàëüöèåâûå êîìïëåêñû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëó÷àþò ïóòåì ñìåøåíè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà
êàëüöè , òàêîãî êàê, íàïðèìåð, ãèäðîêñèä êàëüöè , îêñèä êàëüöè  èëè êàðáîíàò êàëüöè ,
ñ ðàñòâîðîì ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò. Ëàêòàò-öèòðàòíûå êîìïëåêñû, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, îáëàäàþò âñåìè ïðåèìóùåñòâàìè âûøåóêàçàííîãî êîìïëåêñà
Ê 3[ÑàÑitrLàñt2], íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûé èëè âîîáùå íå èìåþò ãîðüêîãî âêóñà âñëåäñòâèå
óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà êàëè  èëè äàæå åãî ïîëíîãî îòñóòñòâè . Ëàêòàò-öèòðàòíûå
êîìïëåêñû ïî èçîáðåòåíèþ ñ óìåíüøåííûì êîëè÷åñòâîì êàëè  ñîîòâåòñòâóþò
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ôîðìóëàì K[CaCitr0,67Lact] è K0,5[CaCitr0,67Lact0,5] (ìîë ðíûå îòíîøåíè 
êàëüöè  ê êàëèþ ñîñòàâë þò, ñîîòâåòñòâåííî, 1:1 è 1:0,5) è áåç êàëè  - ôîðìóëàì:
èìåþò ñëåäóþùèé âèä: [CaCitr0,33Lact]0 è [CaCitr0,5Lact0,5]

0.
Ìàññîâîå îòíîøåíèå ëèìîííîé êèñëîòû ê ìîëî÷íîé êèñëîòå ìîæåò ñîñòàâë òü îò 0,5:4

äî 4:0,5, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,75:2,5 äî 2,5:0,75 è îñîáåííî - îò 1:2 äî 2:1.
Ìàññîâîå îòíîøåíèå ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò è ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè 

ìîæåò ñîñòàâë òü îò 1:1 äî 10:1, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 2:1 äî 7,5:1 è íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 2,5:1 äî 5:1.

Äë  ôîðìèðîâàíè  êîìïëåêñà ïî èçîáðåòåíèþ æåëàòåëüíî òàêæå ïðèñóòñòâèå
êàððàãåíàíà, êîòîðûé ìîæåò íàõîäèòüñ  â ë ìáäà- èëè éîòà-ôîðìå, ïðåäïî÷òèòåëüíî, â
ôîðìå êàïïà-êàððàãåíàíà. Êîëè÷åñòâî êàððàãåíàíà, ïðèñóòñòâóþùåãî â îáîãàùåííîì
ïèùåâîì ïðîäóêòå, ìîæåò ñîñòàâë òü 0,005-0,1 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1-0,05 ìàñ.% è
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - 0,01-0,02 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ïèùåâîãî ïðîäóêòà.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè òàêæå ïðåäëàãàåòñ  îáîãàùåííûé êàëüöèåì ïèùåâîé ïðîäóêò,
âêëþ÷àþùèé îáîãàùàþùåå êîëè÷åñòâî ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ïî
èçîáðåòåíèþ, îáðàçóþùåãîñ  ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà
êàëüöè  ðàñòâîðîì ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò.

Îáîãàùåííûé êàëüöèåì ïèùåâîé ïðîäóêò ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé, íàïðèìåð, äåòñêîå
ïèòàíèå, ïðîäóêòû íà îñíîâå ìîëî÷íîãî èëè ñîåâîãî áåëêà, æèäêèå ïèòàòåëüíûå ïðîäóêòû
èëè êîíäèòåðñêèå èçäåëè , òàêèå êàê ïðîäóêòû íà îñíîâå íàòèâíîãî áåëêà, ïðîäóêòû íà
îñíîâå ãèäðîëèçîâàííîãî áåëêà ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè èëè íàïèòêè, ñîäåðæàùèå êàçåèí èëè
ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó.

Êîëè÷åñòâî ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ïî èçîáðåòåíèþ, ïðèñóòñòâóþùåãî
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â îáîãàùåííîì êàëüöèåì ïèùåâîì ïðîäóêòå, ìîæåò ñîñòàâë òü 0,05-5 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1-2,5 ìàñ.% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - 0,2-1,3 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê
ìàññå ïèùåâîãî ïðîäóêòà.

Ïðåèìóùåñòâåííî, ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó äîáàâë þò êàððàãåíàí, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðåä
äîáàâëåíèåì êîìïëåêñà ïî èçîáðåòíèþ ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó. Êàððàãåíàí ìîæåò
íàõîäèòüñ  â ë ìáäà- èëè éîòà-ôîðìå, îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êàïïà-
êàððàãåíàí. Êîëè÷åñòâî êàððàãåíàíà, ïðèñóòñòâóþùåãî â ïèùåâîì ïðîäóêòå, ìîæåò
ñîñòàâë òü 0,005-0,1 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-0,05 ìàñ.% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî -
0,01-0,02 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ïèùåâîãî ïðîäóêòà. Êàððàãåíàí ìîæíî äîáàâë òü ê
ïèùåâîìó ïðîäóêòó â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà èëè ñóñïåíçèè èëè â âèäå ñóõîãî ïîðîøêà.

Àëüòåðíàòèâíî, âìåñòî äâóõñòàäèéíîãî ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà
(ïîëó÷åíèå êîìïëåêñà è ïîñëåäóþùåå äîáàâëåíèå åãî ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó), èíãðåäèåíòû
êîìïëåêñà (ñóñïåíçè  ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ñ ðàñòâîðîì ìîëî÷íîé è ëèìîííîé
êèñëîò) ìîãóò áûòü äîáàâëåíû ê îáîãàùàåìîìó ïèùåâîìó ïðîäóêòó, íàïðèìåð æèäêîìó
ïèùåâîìó ïðîäóêòó, òàêîìó êàê ìîëîêî èëè ìîëî÷íûé íàïèòîê, ëèáî îäíîâðåìåííî, ëèáî
ïîñëåäîâàòåëüíî, ãäå îíè âçàèìîäåéñòâóþò ñ îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñà. Ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , äë  ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî êàëüöèåì ïèùåâîãî ïðîäóêòà îäèí
èç èíãðåäèåíòîâ èëè îáà èíãðåäèåíòà ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â òâåðäîé ôîðìå èëè â âèäå
ðàñòâîðîâ èëè ñóñïåíçèé.

Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè 
îáîãàùåííîãî êàëüöèåì ïèùåâîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå ñóñïåíçèè
ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ðàñòâîðîì ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò ê ïèùåâîìó
ïðîäóêòó è îáðàçîâàíèå êîìïëåêñà íåïîñðåäñòâåííî â ïèùåâîì ïðîäóêòå.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íèæåñëåäóþùèå ïðèìåðû äàëåå èëëþñòðèðóþò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,67Lact]-:
2,10 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê

ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 2,22 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11
ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 14,57 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10
ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 800 ã âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è äîâîäèëè ðÍ=6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4 íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç
êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè 
(îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà êîìèññèåé èç òðåõ
÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 2
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,67Lact]- è èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äë  îáîãàùåíè  ìîëîêà:
2,10 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê

ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 2,22 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11
ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 14,57 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10
ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.

0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà ðàñòâîð ëè â 50 ã ìîëîêà. Ìîëîêî íàãðåâàëè â òå÷åíèå 5
ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 91,64°Ñ (165°F), çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ
ìîëîêîì è 4,0 ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 846 ã ìîëîêà. Çàòåì ê ìîëîêó
äîáàâë ëè âîäíûé ðàñòâîð ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà (100 ã) è äîâîäèëè
ðÍ=6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
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÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç òðåõ ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 3
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,67Lact0,5]
0,5-:

2,10 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê
ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 1,11 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11
ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíçèðîâàëè â 15,68 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10
ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 800 ã âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è äîâîäèëè ðÍ=6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4 íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç
êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè 
(îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà êîìèññèåé èç òðåõ
÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 4
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,67Lact0,5]
0,5-è èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äë  îáîãàùåíè 

ìîëîêà:
2,10 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê

ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 1,11 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11
ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 14,57 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10
ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.

0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà ðàñòâîð ëè â 50 ã ìîëîêà. Ìîëîêî íàãðåâàëè â òå÷åíèå 5
ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 91,64°Ñ, çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ ìîëîêîì è
4,0 ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 846 ã ìîëîêà. Çàòåì ê ìîëîêó äîáàâë ëè
âîäíûé ðàñòâîð ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç òðåõ ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 5
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,33Lact]0:
1,05 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê

ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 2,22 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11
ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 15,62 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10
ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 800 ã âîäû
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4 íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç
êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè 
(îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà êîìèññèåé èç òðåõ
÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 6
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,33Lact]0 è èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äë  îáîãàùåíè  ìîëîêà:
1,05 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê

ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 2,22 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11
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ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 15,62 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10
ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.

0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà ðàñòâîð ëè â 50 ã ìîëîêà. Ìîëîêî íàãðåâàëè â òå÷åíèå 5
ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 91,64°Ñ, çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ ìîëîêîì è
4,0 ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 868 ã ìîëîêà. Çàòåì ê ìîëîêó äîáàâë ëè
âîäíûé ðàñòâîð ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç øåñòè ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 7
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,5Lact0,5]
0.

1,58 ã ëèìîííîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 2,22 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà
ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 16,2 ã âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 800 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4 íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç
êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè 
(îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà êîìèññèåé èç øåñòè
÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 8
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî

êîìïëåêñà ôîðìóëû [CaCitr0,5Lact0,5]
0 è èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äë  îáîãàùåíè  ìîëîêà:

1,58 ã ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 80 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê
ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 2,22 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû.

1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 16,2 ã âîäû ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ.
Ñóñïåíçèþ ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.

0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà ðàñòâîð ëè â 50 ã ìîëîêà. Ìîëîêî íàãðåâàëè â òå÷åíèå 5
ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 91,64°Ñ, çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ ìîëîêîì è
4,0 ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 868 ã ìîëîêà. Çàòåì ê ìîëîêó äîáàâë ëè
âîäíûé ðàñòâîð ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç øåñòè ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 9
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëèåâî-

êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ôîðìóëû K0,5[CaCitr0,5Lact0,5]
0:

2,10 ã ìîíîãèäðàòà ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 60 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 1,11 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà
ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 15,7 ã âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà, çàòåì ïðè
ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,42 ã ãèäðîêñèäà êàëè  â 10 ã âîäû. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 900 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè.
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Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4
íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì
íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè  (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå
ðàñòâîðà êîìèññèåé èç øåñòè ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 10
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëèåâî-

êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ôîðìóëû K0,5[CaCitr0,5Lact0,5]
0 è èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äë 

îáîãàùåíè  ìîëîêà:
2,10 ã ìîíîãèäðàòà ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 60 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé

òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 1,11 ã 50%-íîãî ðàñòâîðà
ìîëî÷íîé êèñëîòû. 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñóñïåíäèðîâàëè â 15,7 ã âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ñóñïåíçèþ ãèäðîêñèäà êàëüöè  ñìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äâóõ êèñëîò è
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà, çàòåì ïðè
ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,42 ã ãèäðîêñèäà êàëè  â 10 ã âîäû.

0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà ðàñòâîð ëè â 50 ã ìîëîêà. Ìîëîêî íàãðåâàëè â òå÷åíèå 5
ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 91,64°Ñ, çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ ìîëîêîì è
4,0 ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 846 ã ìîëîêà. Çàòåì ê ìîëîêó äîáàâë ëè
âîäíûé ðàñòâîð ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç øåñòè ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 11
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëèåâî-

êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ôîðìóëû K[CaCitr0,67Lact].
2,11 ã ìîíîãèäðàòà ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 60 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé

òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ëèìîííîé êèñëîòû ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 1,54 ã ðàñòâîðà
(88%) ìîëî÷íîé êèñëîòû. Ãîòîâèëè äèñïåðñèþ 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  â 1,57 ã âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,84 ã ãèäðîêñèäà êàëè  â
10 ã âîäû. Ñìåñü ãèäðîêñèäîâ êàëüöè  è êàëè  è ðàñòâîð äâóõ êèñëîò îáúåäèí ëè è
ïåðåìåøèâàëè ïðèáëèçèòåëüíî â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.
Îáðàçîâàâøèéñ  ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 900 âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è äîâîäèëè ðÍ
äî 6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4 íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç
êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè 
(îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà êîìèññèåé èç øåñòè
÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 12
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëèåâî-

êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ôîðìóëû K[CaCitr0,67Lact], è ïðèìåíåíèå ýòîãî êîìïëåêñà äë 
îáîãàùåíè  ìîëîêà.

2,11 ã ìîíîãèäðàòà ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 60 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ëèìîííîé êèñëîòû ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 1,54 ã ðàñòâîðà
(88%) ìîëî÷íîé êèñëîòû. Ãîòîâèëè äèñïåðñèþ 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  â 1,57 ã âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,84 ã ãèäðîêñèäà êàëè  â
10 ã âîäû. Ñìåñü ãèäðîêñèäîâ êàëüöè  è êàëè  è ðàñòâîð äâóõ êèñëîò îáúåäèí ëè è
ïåðåìåøèâàëè ïðèáëèçèòåëüíî â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.

Â 50 ã ìîëîêà ðàñòâîð ëè 0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà, ìîëîêî íàãðåâàëè äî òåìïåðàòóðû
73,9°Ñ â òå÷åíèå 5 ìèíóò è çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ ìîëîêîì è 4,0
ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 846 ã ìîëîêà. Çàòåì â ìîëîêî äîáàâë ëè
âîäíûé ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëèåâî-êàëüöèåâûé êîìïëåêñ è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
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÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç øåñòè ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 13
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëèåâî-

êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ôîðìóëû K0,5[CaCitr0,67Lact]0,5.
2,11 ã ìîíîãèäðàòà ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 60 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé

òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ëèìîííîé êèñëîòû ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 0,77 ã ðàñòâîðà
(88%) ìîëî÷íîé êèñëîòû. Ãîòîâèëè äèñïåðñèþ 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  â 1,57 ã âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,42 ã ãèäðîêñèäà êàëè  â
10 ã âîäû. Ñìåñü ãèäðîêñèäîâ êàëüöè  è êàëè  è ðàñòâîð äâóõ êèñëîò îáúåäèí ëè è
ïåðåìåøèâàëè ïðèáëèçèòåëüíî â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.
Îáðàçîâàâøèéñ  ðàñòâîð äîáàâë ëè ê 900 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è äîâîäèëè
ðÍ äî 6,6-7,0.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçäåë ëè íà äâå ÷àñòè. Îäíó ÷àñòü õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, à äðóãóþ - ïðè îõëàæäåíèè. ×åðåç 2 è 4 íåäåëè îòáèðàëè ïðîáû, àíàëèç
êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî ðàñòâîð  âë åòñ  ñòàáèëüíûì íåçàâèñèìî îò óñëîâèé õðàíåíè 
(îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  è êîàãóë öè ). Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà êîìèññèåé èç øåñòè
÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ  ïðèåìëåìûì.

Ïðèìåð 14
Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïîëó÷åíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëèåâî-

êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ôîðìóëû Ê0,5[CaCitr0,67Lact]0,5 è ïðèìåíåíèå ýòîãî êîìïëåêñà äë 
îáîãàùåíè  ìîëîêà.

2,11 ã ìîíîãèäðàòà ëèìîííîé êèñëîòû ðàñòâîð ëè â 60 ã âîäû ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Ê ðàñòâîðó ëèìîííîé êèñëîòû ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 0,77 ã ðàñòâîðà
(88%) ìîëî÷íîé êèñëîòû. Ãîòîâèëè äèñïåðñèþ 1,11 ã ãèäðîêñèäà êàëüöè  â 1,57 ã âîäû
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,42 ã ãèäðîêñèäà êàëè  â
10 ã âîäû. Ñìåñü ãèäðîêñèäîâ êàëüöè  è êàëè  è ðàñòâîð äâóõ êèñëîò îáúåäèí ëè è
ïåðåìåøèâàëè ïðèáëèçèòåëüíî â òå÷åíèå 10 ìèíóò äî îáðàçîâàíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà.

Â 50 ã ìîëîêà ðàñòâîð ëè 0,15 ã êàïïà-êàððàãåíàíà, ìîëîêî íàãðåâàëè äî òåìïåðàòóðû
73,9°Ñ â òå÷åíèå 5 ìèíóò è çàòåì îõëàæäàëè äî 20°Ñ. Ñìåñü êàððàãåíàíà ñ ìîëîêîì è 4,0
ã îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà äîáàâë ëè ê 846 ã ìîëîêà. Çàòåì â ìîëîêî äîáàâë ëè
âîäíûé ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëèåâî-êàëüöèåâûé êîìïëåêñ è äîâîäèëè ðÍ äî 6,6-7,0.

Îáîãàùåííîå ìîëîêî ïàñòåðèçîâàëè è õðàíèëè â óñëîâè õ îõëàæäåíè . Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìîëîêî  âë åòñ  ñòàáèëüíûì (îòñóòñòâóåò ñåäèìåíòàöè  èëè êîàãóë öè ) â òå÷åíèå 4
íåäåëü. Òåñòèðîâàíèå êîìèññèåé èç øåñòè ÷åëîâåê ïîêàçàëî, ÷òî åãî âêóñ  âë åòñ 
ïðèåìëåìûì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ äë  îáîãàùåíè  êàëüöèåì ïèùåâûõ

ïðîäóêòîâ, îáðàçóþùèéñ  ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ñ
ðàñòâîðîì ìîëî÷íîé è ëèìîííîé êèñëîò.

2.  Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ïî ï. 1, â êîòîðîì ùåëî÷íûì èñòî÷íèêîì
êàëüöè   âë åòñ  ãèäðîêñèä êàëüöè , îêñèä êàëüöè  èëè êàðáîíàò êàëüöè .

3. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëèåâî-êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû K[Ca Citr0,67Lact] äë 
îáîãàùåíè  êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

4. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëèåâî-êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû K0,5[Ca Citr0,67 Lact0,5], äë 
îáîãàùåíè  êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

5. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëèåâî-êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû K0,5[Ca Citr0,5 Lact0,5]
0, äë 

îáîãàùåíè  êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
6. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû [Ñà Citr0,33 Lact]0, äë  îáîãàùåíè 

êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
7. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû [Ñà Citr0,5 Lact0,5]

0, äë  îáîãàùåíè 
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êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
8. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû [Ñà Citr0,67 Lact]-, äë  îáîãàùåíè 

êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
9. Ëàêòàò-öèòðàòíûé êàëüöèåâûé êîìïëåêñ ôîðìóëû [Ñà Citr0,67 Lact0,5]

0,5-, äë 
îáîãàùåíè  êàëüöèåì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

10. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ïî ëþáîìó èç ïï.1-9,
çàêëþ÷àþùèéñ  â ñìåøèâàíèè ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ñ  ðàñòâîðîì
ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò.

11. Ñïîñîá ïî ï.10, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò äîáàâëåíèå êàððàãåíàíà.
12. Ñïîñîá ïî ï.11, â êîòîðîì êàððàãåíàí  âë åòñ  êàïïà-êàððàãåíàíîì.
13. Îáîãàùåííûé êàëüöèåì ïèùåâîé ïðîäóêò, âêëþ÷àþùèé 0,05-5 ìàñ.% ëàêòàò-

öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ïî ëþáîìó èç ïï.1-9 ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ïèùåâîãî
ïðîäóêòà.

14. Îáîãàùåííûé êàëüöèåì ïèùåâîé ïðîäóêò ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò 0,005-0,1
ìàñ.% êàððàãåíàíà ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ïèùåâîãî ïðîäóêòà.

15. Îáîãàùåííûé ïèùåâîé ïðîäóêò ïî ï.13 èëè 14, â êîòîðîì ïèùåâîé ïðîäóêò
ïðåäñòàâë åò ñîáîé äåòñêîå ïèòàíèå, ïðîäóêò íà îñíîâå ìîëî÷íîãî èëè ñîåâîãî áåëêà,
æèäêèé ïèùåâîé ïðîäóêò èëè êîíäèòåðñêîå èçäåëèå.

16. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà ïî ï.13, çàêëþ÷àþùèéñ  â
ïîëó÷åíèè ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ïî ëþáîìó èç ïï.1-9 ïóòåì
âçàèìîäåéñòâè  ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà êàëüöè  ñ ðàñòâîðîì ìîëî÷íîé è
ëèìîííîé êèñëîò è äîáàâëåíèåì êîìïëåêñà ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó.

17. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî êàëüöèåì ïèùåâîãî ïðîäóêòà, â êîòîðîì
îáðàçîâàíèå ëàêòàò-öèòðàòíîãî êàëüöèåâîãî êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â
îáîãàùåííîì ïèùåâîì ïðîäóêòå è çàêëþ÷àåòñ  â äîáàâëåíèè ñóñïåíçèè ùåëî÷íîãî
èñòî÷íèêà êàëüöè  è ðàñòâîðà ëèìîííîé è ìîëî÷íîé êèñëîò ê ïèùåâîìó ïðîäóêòó.
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