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(54) Nah- oder Stickmaschine.

(57) Die Erfindung betrifft eine Nah- oder Stickmaschine (1) mit
einem von einem Antriebsmotor antreibbaren Greifer (15) und
mit einer im Greifer (15) drehbar gelagerten Unterfadenspule
(17) zur Aufnahme eines Unterfadenvorrats mit einem hohlzy-
lindrischen Dorn und an den Dornenden aufgesetzten ringfér-
migen Flanschen (21, 22), von denen mindestens einer (21)
mit Durchbruichen (19) durchsetzt oder mit nicht reflektierenden
Markierungen versehen ist und mit einer Lichtquelle (35) sowie
zwei Lichtempfangern (43°, 43"") zum Empfangen der von der
Lichtquelle (35) emittierten Lichtstrahlen (37) an zwei beabstan-
deten Stellen, sowie mit einer Rechen-und Steuereinheit zur Ver-
arbeitung der von den Lichtempfangern (43", 43"") gelieferten
Signalen zum Stoppen der Nahmaschine.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
quelle (35) und die beiden Lichtempfanger (43°, 43”") axial be-
abstandet zur Oberflache (39) des vorderen Flansches (21) mit
den Durchbriichen (19) oder mit den Markierungen angeordnet
sind.




CH 709 887 B1

Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Nah- oder Stickmaschine geméass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Beim Nahen und Sticken mit einer Nahmaschine werden bekanntlich zwei Faden, der Oberfaden und der Unter-
faden, miteinander verschlauft. Der obere, auch Nadelfaden genannt, wird von einer auf oder neben der Nahmaschine
angeordneten Spule geliefert, deren Grosse im Wesentlichen frei wahlbar ist. Der Unterfaden ist auf eine Spule gewickelt,
welche in das Innere des drehbar gelagerten und antreibbaren Greifers der Nahmaschine eingelegt wird und dort frei
drehbar gelagert ist. Durch den Durchmesser des Greifers wird folglich die maximale Grésse der darin liegenden Unter-
fadenspule bestimmt. Die aufgespulte Unterfadenmenge bzw. der Unterfadenvorrat ist in jedem Fall im Verhaltnis zum
Oberfadenvorrat auf der aussen angeordneten Spule um ein Vielfaches kleiner, und zudem ist die Unterfadenspule beim
Nahen von aussen nicht einsehbar, da sie sich innerhalb des Greifergehduses und Letzteres innerhalb der Nahmaschine
befindet. Aus diesem Grunde ist das Uberwachen des momentanen Unterfadenvorrats, des Unterfadenabzugs und des
Fadenendes wahrend des Stick- oder Nahvorgangs schwierig. Erschwerend kommt hinzu, dass haufig beim Nahen klei-
nerer Nahgutstlicke durch die Bedienungsperson eine teilweise bereits geflllte Unterfadenspule mit einem anderen Faden
Uberwickelt wird. Dieser andere Faden ist mit dem bereits auf der Spule vorhandenen nicht verbunden. Nach Verbrauch
dieses ausseren Fadenvorrats kann keine Naht mehr erzeugt werden, obwohl z.B. mit bekannten Fihlern auf dem Spu-
lenkern beispielsweise noch 50% oder 70% Fullungsgrad festgestellt wird.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind bereits Messvorrichtungen bekannt, mit denen versucht wird, das Ende und/oder
die Restmenge des Unterfadens auf der Unterfadenspule festzustellen und die Nahmaschine anzuhalten, bevor das Ende
des Unterfadens vom Oberfaden durch das Néhgut herausgezogen wird und bevor Stiche genaht werden, die auf der
Nahgutunterseite folglich nicht von einem Unterfaden gehalten werden.

[0004] Aus der WO 82/04 447 ist eine Vorrichtung zum Erkennen des Fadenendes auf einer Unterfadenspule einer Nah-
maschine bekannt. Eine Lichtquelle sendet einen Lichtstrahl im Wesentlichen radial von aussen durch eine Offnung im
Greifergehause in Richtung auf die Drehachse des Greifers und der darin eingelegten Unterfadenspule. Tangential versetzt
zur Lichtquelle sind beabstandet zwei Lichtempfanger angeordnet und ebenfalls im Wesentlichen auf die Drehachse des
Greifers und der Unterfadenspule gerichtet und liegen (iber einer geeignet im Greifergehéuse angebrachten Offnung. Auf
dem Kern der Unterfadenspule sind Flachstellen angeformt, und deren Oberflache ist poliert, so dass von der Lichtquelle
gegen den Kern der Unterfadenspule gerichtete Lichtstrahlen an den Flachstellen reflektiert und die reflektierten Strahlen
bei drehender leerer Spule von den beiden Lichtempfangern nacheinander empfangen werden kdnnen. Solange auf der
Spule ein Fadenvorrat vorhanden ist, findet keine Reflektion von Lichtstrahlen statt. Dies wird von der Maschinensteuerung
dahingehend interpretiert, dass der Nahvorgang fortgesetzt werden kann, weil noch Faden zur Verfligung steht. Sobald
der Faden bis auf eine einzige Fadenlage verbraucht ist und die von der Lichtquelle auf die Spule gerichteten Lichtstrah-
len am Kern bzw. an den Flachstellen reflektiert und von den Lichtempfangern empfangen werden kénnen, erkennt die
Maschinensteuerung das unmittelbar nahende Fadenende. Gleichzeitig erkennt sie, in welcher Drehrichtung die Unterfa-
denspule vom abgezogenen Faden angetrieben wird, indem die reflektierten Strahlen in entsprechender Reihenfolge auf
die beiden hintereinander angeordneten Lichtempfanger auftreffen. Durch eine zwischen Unterfadenspule und Greiferge-
hause eingesetzte ringférmige Kupplung wird die Unterfadenspule, sobald das Fadenende die Spule verlassen hat und
daher diese nicht mehr anzutreiben vermag, in entgegengesetzter Richtung durch den Greifer angetrieben. Nun treffen
die Lichtstrahlen bei den beiden Empfangern in umgekehrter Reihenfolge auf, und dies wird dann als Fadenende erkannt
und die Maschine stillgesetzt. Am N&hgut bleibt dadurch eine Restlange vom Unterfaden zurlick. Diese Vorrichtung er-
mdglicht es wohl, das Fadenende festzustellen, doch werden zu diesem Zweck speziell gefertigte Unterfadenspulen mit
Flachstellen bendtigt. Solche sind im Handel nicht erhéltlich. Im Weiteren muss das Greifergehduse mit entsprechenden
Offnungen versehen werden, um die Lichtstrahlen in den Packungsraum eintreten und aus diesem wieder austreten zu
lassen. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass sowohl die Lichtquelle als auch die beiden Empfénger einer starken
Verflusung ausgesetzt sind und deren Reinigung durch die Néherin kaum méglich ist. Das Fadenende bei Uiberspulten
Faden kann nicht festgestellt werden.

[0005] Aus der DE-A 3 046 260 sind ein anderes Verfahren und eine Vorrichtung zur automatischen Nahtkontrolle an
Nahmaschinen bekannt geworden, bei dem der Fadenverbrauch des Nahfadens bzw. des Unterfadens der Nahnaht jedes
einzelnen Nahtstiches lberwacht und mit einem einstellbaren Mindestwert verglichen wird. Solche aufwendigen Langen-
messgeréte kdnnen aus Platzgriinden nicht in Haushaltn@hmaschinen eingesetzt werden, und sie nitzen zudem wenig,
denn bei Haushaltnahmaschinen ist —im Gegensatz zu Industriendhmaschinen — der auf der Unterfadenspule befindliche
Unterfadenvorrat nicht exakt bekannt. Folglich nutzt auch eine Langenmessung zur Bestimmung des Fadenendes nichts.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer Stick- oder Nahmaschine, die stillsetzbar ist, sobald
das Ende des Unterfadens eine vorgebbare minimale Lange unterschreitet.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Nah- oder Stickmaschine mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen wiedergegeben.

[0008] Mit der erfindungsgemassen Nah- oder Stickmaschine kann unabhéngig davon, ob ein oder ob mehrere Faden auf
der Unterfadenspule Ubereinander gespult sind, das Fadenende des zuletzt gespulten Unterfadens erkannt und die Ma-
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schine rechtzeitig stillgesetzt werden, bevor das Fadenende die Stichplatte verlasst. Die Uberwachung eines Fadenbruchs
oder des Fadenendes kann unabhangig vom Fabrikat des Unterfaden-Spulenkdrpers sicher erfolgen.

[0009] Anhand eines illustrierten Ausfiihrungsbeispiels wird die Erfindung naher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Seitenansicht einer Nahmaschine (Unterarm teilweise aufge-
schnitten),

Fig. 2 eine vergrosserte stirnseitige Darstellung des Greifers mit eingesetzter Unterfadenspule,

Fig. 3 eine seitliche Darstellung des Greifers in Fig. 2,

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der Unterfadenspule mit Sensoren,

Fig. 5A-5D eine graphische Darstellung der Reflektion der Strahlen der Lichtquelle auf die beiden Lichtempfén-

ger in vier unterschiedlichen Stellungen der Spule bezliglich der Lichtempfanger mit einem Brenn-
punkt vor der Spulenflanke,

Fig. 6A—6D eine graphische Darstellung der Reflektion der Strahlen der Lichtquelle auf die beiden Lichtempfén-
ger in vier unterschiedlichen Stellungen der Spule bezliglich der Lichtempfanger mit einem Brenn-
punkt hinter der Spulenflanke und

Fig. 7A-7D eine graphische Darstellung der Reflektion bei parallel verlaufenden Strahlen der Lichtquelle auf die
beiden Lichtempfanger in vier unterschiedlichen Stellungen der Spule bezlglich des Lichtempfan-
gers.

[0010] Die in Fig. 1 dargestellte Haushaltndhmaschine 1 umfasst eine Grundplatte 3, einen Unter- oder Freiarm 5, einen
Oberarm 7 mit Nadelstange 9 sowie das Maschinengehause 11, in dem die Antriebsorgane untergebracht sind. Ein seitlich
angeordneter Deckel 13 am vorderen Ende des Unterarms 5 ist teilweise aufgeschnitten, um die Lage des Greifers 15
sichtbar zu machen. Im Greifer 15 ist ein Unterfaden-Spulenkérper, kurz eine Unterfadenspule 17 mit einer Vielzahl von
Durchbriichen 19 in mindestens dem vorderen Flansch 21 eingesetzt und sichtbar (Fig. 2 und 3). Die Ubrigen Teile des
handelstblichen Greifers 15 wie der Greiferkorper 23, die Antriebswelle 25 und das auf der Antriebswelle 25 sitzende
Ritzel 27 sowie das Fadenfangblech 29 mit der Spitze 31 werden nicht néher beschrieben.

[0011] In Fig. 4 sind der besseren Ubersichtlichkeit halber der Greifer 15 mit dem Greiferkérper 23 weggelassen, und
es wird nur die Unterfadenspule 17 allein dargestellt. Sichtbar ist in dieser Fig. auch der hohle Spulendorn oder -kern
33, an dessen Enden die beiden Flanschen 21 und 22 befestigt sind. In mindestens dem vorderen Flansch 21 sind die
Durchbriiche 19 ausgebildet. Sie liegen konzentrisch zur Spulenachse A. Alternativ zum dargestellten Beispiel kénnen
auch je eine oder zwei konzentrisch angeordnete Lochreihen in beiden Flanschen 21 und 22 vorhanden sein. Die Grosse,
Form und Anzahl der Durchbriiche 19 ist fir die Funktionsfahigkeit der Erfindung ohne Einfluss und daher frei wahlbar.
Die Unterfadenspule 17 kann aus Metall oder Kunststoff hergestellt sein. Vorzugsweise ist sie im Zusammenhang mit der
vorliegenden Erfindung aus Metall hergestellt und weist mindestens am vorderen Flansch 21 eine polierte Oberflache auf,
die eine optimale Reflektion eines darauf gerichteten gebiindelten Lichtstrahls erméglicht.

[0012] Axial beabstandet zur Oberflache 39 des vorderen Flansches 21 der Spule 17 ist eine Lichtquelle 35 fiir sichtbares
oder unsichtbares Licht angebracht, beispielsweise eine LED, mit der ein Lichtstrahl, vorzugsweise ein gepulster Lichtstrahl
37 auf die vordere Oberflache 39 des Flansches 21 gerichtet und von diesem reflektiert wird. Der Reflektionswinkel eines
Lichtstrahls 41" an einer Ebene 37 ist so lange konstant, als dieser auf dem zur Drehachse der Unterfadenspule 17 lotrecht
liegenden Oberflachenbereich des vorderen Flansches 21 auftrifft (Fig. 5A).

[0013] In den Beispielen gemass den Fig. 5 und 6 sendet die Lichtquelle 35 einen kegelférmigen Lichtstrahl 37 in spitzem
Winkel zur Oberflache 39 des Flansches 21 aus. Im Beispiel geméss den Fig. 5A-5D liegt der Brennpunkt F der Strahlen
37 vor der Oberflache 39. Der dusserste Lichtstrahl 37 trifft folglich an der Stelle 38" auf die Oberflache 39 und wird von
dort als Reflektionsstrahl 41° in den Empfangsbereich eines ersten Lichtempfangers 43" reflektiert.

[0014] Als Lichtempfanger kénnen lichtempfindliche Elemente, wie z.B. Fototransistoren, verwendet werden.

[0015] Der zweite begrenzende Lichtstrahl 37" wird an der Stelle 38" auf der Oberflache 39 reflektiert und als Reflek-
tionsstrahl 41°" in den Bereich des zweiten Lichtempfangers 43" reflektiert. Dargestellt in den Figuren sind jeweils nur
die zuausserst liegenden Strahlen des Strahlenbiindels. Solange die Lichtstrahlen 37 folglich auf die Oberflache 39, ge-
bildet durch die Stege 40 zwischen zwei Durchbrilichen 19, fallen, wird von beiden Lichtempfangern 43", 43" gleichzeitig
Licht empfangen. Bei der weiteren Drehung der Spule 21 trifft der das Blindel begrenzende Lichtstrahl 37" nicht mehr
auf die Oberflache 39, sondern durchdringt die Durchbrechung 19 und wird daher, falls auf der Spule ein Fadenvorrat
hinter den Durchbrechungen vorhanden ist, an diesem reflektiert. Die Reflektion ist allerdings nur noch minimal, so dass
der reflektierte Lichtstrahl 417" sehr schwach ist und als solcher vom Lichtempfanger 43 erkannt wird. Der begrenzende
Lichtstrahl 37" hingegen fallt noch auf die Oberflache 39 und wird als starker Reflektionsstrahl 41° reflektiert, was durch
den Empfangsteil 43" entsprechend erkannt wird. Die Nahmaschinen-Elektronik erkennt durch den Wegfall des starken
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Reflektionslichtes im Bereich des Lichtempfangers 43 die Drehrichtung der Spule in Richtung des Pfeiles v, in den Fig.
5, 6 und 7 von links nach rechts, in der Fig. 4 im Uhrzeigersinn. Durch die weitere Drehung der Spule 17 treffen beide
Begrenzungslichtstrahlen 37" und 37" in den Bereich eines Durchbruchs 19 und werden folglich nur schwach reflektiert,
was durch die beiden Lichtempfanger 43" und 43" erkannt wird (Fig. 5C). Bei der weiteren Drehung der Spule 17 bzw. des
Spulenflansches 21 trifft der Begrenzungsstrahl 37" auf die Oberflache 39 des zur Durchbrechung 19 liegenden Steges
40. Der Strahl 37" wird vollstandig als Begrenzungsstrahl 41" zum Lichtempfanger 43" reflektiert und von diesem so
erkannt. Der noch in den Durchbruch 19 fallende Strahl 37" wird nur schwach als Strahl 41" reflektiert und vom Empfangs-
teil 43" als solcher erkannt. Alternativ zu den Durchbriichen 19 kénnte die Spulenflansch-Oberflache Markierungen, z.B.
schwarze, wenig Licht reflektierende Flachen aufweisen.

[0016] In der Ausgestaltung der Erfindung gemass den Fig. 6A—6D, bei der der Brennpunkt F hinter der Oberflache 39
des Spulenflansches 21 liegt, besteht der Unterschied zum Ausflihrungsbeispiel geméss den Fig. 5A-5D darin, dass die
Lichtstrahlen 37" und 37" vor dem Brennpunkt auf die Oberflache 39 des Spulenflansches 21 auftreffen und reflektiert
werden. Die Reflektionsstrahlen 41 und 41 fallen dann, im Gegensatz zum Beispiel gemass den Fig. 5A-5D, in umge-
kehrter Reihenfolge auf die Lichtempfanger 43", 43"". Sie werden folglich durch die Lichtempféanger 43" und 43" entspre-
chend erkannt.

[0017] Im dritten Ausflhrungsbeispiel geméss den Fig. 7A—7D wird durch eine entsprechend ausgebildete Linse 36 das
Strahlenblindel 37 der Lichtquelle 35 in parallel verlaufende Lichtstrahlen 37" und 37" geblindelt. Die reflektierten Strahlen
41" und 41" fallen dabei gemass Darstellung in den Fig. 7A—7D auf die Lichtempfanger 43" und 43"".

[0018] Die beiden Lichtempfanger 43", 43" sind mit einer Auswertelektronik (nicht dargestellt) in der Nahmaschine 1 ver-
bunden, welche aus der zeitlichen Abfolge des Auftreffens der reflektierten Lichtstrahlen 41° und 41°" auf den Lichtemp-
fangern 43" und 43" Rickschlisse auf die Drehrichtung der Spule 17 und auf deren Drehzahl ny erméglicht. Weiter erlaubt
die Auswertelektronik die Erfassung von Drehzahlanderungen und den Stillstand der Spule 17. Die Auswertelektronik ist
mit einem weiteren Sensor verbunden, der die Drehzahl ny der Hauptwelle oder des Antriebmotors feststellt, um den er-
fassten Stillstand der Unterfadenspule 17 bei Nahunterbruch nicht als Fadenbruch oder Fadenende zu deuten.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Lichtquelle 35 und die beiden Lichtempfanger 43" und
43" in einem gemeinsamen Gehause nebeneinander eingesetzt, welches am Deckel 13, der gelenkig mit dem Unterarm
5 der Nahmaschine verbunden ist, aufgesetzt ist. Diese Anordnung erméglicht es, diese Elemente ohne zuséatzliche Hal-
tevorrichtungen und damit auch ohne weitere Kosten an den bestehenden Teilen (Deckel 13) der Ndhmaschine 1 anzu-
bringen und beim Offnen des Deckels den Zugang zur Unterfadenspule 17 und zu diesen Elementen freizulegen. Auch
kénnen die vorzugsweise vor der Lichtquelle 35 und den Lichtempfénger 43" und 43" aufgesetzten Linsen 36 leicht von
Flusen befreit werden.

Patentanspriiche

1. Nah- oder Stickmaschine (1) mit einem von einem Antriebsmotor antreibbaren Greifer (15) und mit einer im Greifer
(15) drehbar gelagerten Unterfadenspule (17) zur Aufnahme eines Unterfadenvorrats mit einem hohlzylindrischen
Dorn und an den Dornenden aufgesetzten ringférmigen Flanschen (21, 22), von denen mindestens einer (21) mit
Durchbriichen (19) durchsetzt oder mit nicht reflektierenden Markierungen versehen ist, und mit einer Lichtquelle (35)
sowie zwei Lichtempfangern (43°, 43"") zum Empfangen der von der Lichtquelle (35) emittierten Lichtstrahlen (37) an
zwei beabstandeten Stellen, sowie mit einer Rechen-und Steuereinheit zur Verarbeitung der von den Lichtempfangern
(437, 43" ) gelieferten Signale zum Stoppen der Nahmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (35)
und die beiden Lichtempfanger (43", 43"’) axial beabstandet zur Oberflache (39) des vorderen Flansches (21) mit den
Durchbriichen (19) oder mit den Markierungen angeordnet sind.

2. Nah- oder Stickmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum Feststellen der Drehgeschwindigkeit
der Hauptwelle oder des Antriebsmotors ein Sensor mit der Rechen- und Steuereinheit verbunden ist.

3. Nah- oder Stickmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (35) ein kegelfor-
miges Lichtstrahlenblndel (37) aussendet, dessen Brennpunkt (F) vor oder hinter dem Flansch (21) mit den Durch-
brlichen (19) der Spule (17) liegt.

4. Nah- oder Stickmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (35) ein Lichtstrah-
lenbundel (37) mit parallel verlaufenden Lichtstrahlen aussendet.

5. Nah- oder Stickmaschine nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtstrahlen des
Lichtstrahlenblindels (37) auf die Oberflache (39) des Flansches (21) mit den Durchbriichen (19) der Spule (17)
gerichtet und an dieser reflektierbar sind und entweder von je einem der beiden Lichtempféanger (43°) oder (43"") allein
oder von beiden Lichtempfangern (43", 43"°) gemeinsam empfangbar sind.

6. Na&h- oder Stickmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitat und die Reihenfolge des
Auftreffens der reflektierten Lichtstrahlen (37) auf die Lichtempfanger (43°, 43"") in Abhangigkeit von der Reflektion
an der Flanschoberflache (39) oder an den in den Durchbriichen (19) sichtbaren Faden auf der Spule (17) gemessen
und durch die Steuerung auswertbar ist.
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