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(54) Waschmaschine mit Tank zum Zwischenspeichern von Prozesswasser und mit Farbsensor.

(57) Eine Waschmaschine besitzt einen Tank (2) zum Zwischen- 3

lagern von Prozesswasser zwischen unterschiedlichen Reini-

gungsgangen. Weiter besitzt sie einen Farbsensor (16), mit Iil
welchem eine Verfarbung des Prozesswassers detektiert wer-

den kann. Wird eine starke Verfarbung festgestellt, so kann die
Steuerung (3) des Gerats die Speicherung von Prozesswasser
im Tank (2) unterdricken. 1—\
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine mit einem Bottich zur Aufnahme zu reinigender Wéasche, einen Tank
zum Zwischenspeichern von aus dem Bottich abgelassenem Prozesswasser sowie einer Steuerung. Die Steuerung ist
dazu ausgestaltet, Prozesswasser vom Bottich in den Tank zu férdern und im Tank zwischenzulagern und spater das
Prozesswasser vom Tank wieder zurlick zum Bottich zu férdern.

Hintergrund

[0002] Eine derartige Waschmaschine ist aus EP 2 390 398 bekannt. Sie besitzt einen Tank, in welchem Prozesswas-
ser z.B. aus dem letzten Spllgang zwischengespeichert werden kann, um dieses zu einem spateren Zeitpunkt, z.B. als
Prozesswasser flir einen Vorwaschgang, wieder einzusetzen. Dadurch kann der Wasserverbrauch des Geréts reduziert
werden.

Darstellung der Erfindung
[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt in der Verbesserung der Reinigungsleistung eines solchen Gerats.

[0004] Diese Aufgabe wird von der Waschmaschine gemass Anspruch 1 gelést. Demgemass besitzt das Geréat einen
Farbsensor flir das Prozesswasser. Die Steuerung ist dazu ausgestaltet, eine allfallige Verfarbung des Prozesswassers mit
dem Farbsensor zu messen und abhangig von der gemessenen Verfarbung das Zwischenspeichern von Prozesswasser
im Tank zu unterdrlicken, d.h. nicht durchzufiihren.

[0005] Dies basiert auf der Erkenntnis, dass Prozesswasser, welches stark verfarbt ist, nicht wiederverwendet werden
sollte, um eine spétere Verfarbung von Waschgut zu vermeiden.

[0006] Die Verfarbung von Waschgut kann darauf zurlickzuflihren sein, dass die Wasche «ausblutet», d.h. dass Farbe aus
der Wasche ausgewaschen wird. Sie kann jedoch auch vom Benutzer gewlinscht sein, wenn er in der Waschmaschine
Waésche farbt und hierzu dem Prozesswasser gezielt einen Farbstoff zugibt. In beiden Fallen sollte ein Zwischenlagern
von Prozessflissigkeit im Tank unterdriickt werden.

[0007] Ein «Farbsensor» ist ein Sensor, mit welchem eine Verfarbung des Prozesswassers detektiert werden kann. Vor-
teilhaft ist ein solcher Farbsensor dazu ausgestaltet, die optische Transmission- und/oder Reflektion der Waschlauge in
mindestens zwei unterschiedlichen Wellenldngenbereichen zum Messen, wobei die beiden (nicht oder héchstens teilweise
Uberlappenden) Wellenlangenbereiche im sichtbaren Bereich zwischen 400 und 800 nm liegen.

[0008] Der Farbsensor ist vorzugsweise an der Zirkulationsleitung der Waschmaschine angeordnet, so dass die Verfar-
bung des Prozesswassers relativ friihzeitig festgestellt werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0009] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figur, welche ein Blockdiagramm einer ersten Ausflihrung einer
Waschmaschine zeigt.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0010] In Fig. 1 wird schematisch eine Waschmaschine mit einem Bottich 1 zur Aufnahme der zu reinigenden Wéasche
dargestellt. Das Gerét ist dazu ausgestaltet, die zu reinigende Wéasche in einem Reinigungsgang zu reinigen. Typisch
weist ein derartiger Reinigungsgang mehrere Phasen auf, so z.B. eine Vorwaschphase zum Vorspulen der Wasche, eine
Hauptwaschphase, in welcher unter Einsatz chemischer Waschreagenzien der grésste Teil des Schmutzes aus der Wa-
sche entfernt wird, sowie mindestens eine Spllphase, in welcher die in der Hauptwaschphase bereits im Wesentlichen
gereinigte Wasche noch nachgesplilt wird. Zwischen diesen Phasen wird das Prozesswasser zumindest zu einem Uber-
wiegenden Teil ausgewechselt.

[0011] Das Gerat ist nun in an sich bekannter Weise mit einem Tank 2 ausgestattet, um Prozesswasser aus einem Rei-
nigungsgang zu lagern und z.B. in einem spéateren Reinigungsgang wieder zum Bottich 1 zurlckzuflihren, um auf diese
Weise den Wasserverbrauch des Geréts zu reduzieren. Vorzugsweise, nicht aber notwendigerweise, wird dabei das Pro-
zesswasser am Schluss der Spllphase in den Tank 2 Ubergefiihrt, da dieses Wasser eine relativ geringe Verschmutzung
aufweist und sich deshalb besonders gut zur Lagerung und Wiederverwendung eignet. Das Prozesswasser vom Tank 2
wird dann in einem spéteren Waschgang, insbesondere dem néchsten Waschgang, zurlick zum Bottich 1 gefuhrt. Das
zurlckgefuhrte Prozesswasser wird dabei vorzugsweise fur die Vorspllphase oder allenfalls die Hauptwaschphase ein-
gesetzt.

[0012] Die hierzu nétigen Ablaufe werden von einer Steuerung 3 des Geréts gesteuert. Die Steuerung 3 umfasst z.B. einen
Mikroprozessor mit Steuerprogramm, der die genannten Schritte automatisch durchfiihrt. Denkbar ist jedoch auch die
Ausgestaltung der Steuerung in rein mechanischer Weise. Die Steuerung 3 ist mit den Aktoren und Detektoren des Gerats
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verbunden, sowie auch mit einer nicht dargestellten Bedien- und Anzeigeeinheit. Wenn im Folgenden davon gesprochen
wird, dass die Steuerung oder das Gerat zur Durchflihrung gewisser Schritte ausgestaltet ist, soll dies so zu verstehen sein,
dass die Steuerung derart programmiert oder mechanisch ausgestaltet und mit dem Komponenten des Gerats verbunden
ist, dass sie diese Schritte ausflhrt.

[0013] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist am Bottich 1 eine Bottich-Zirkulationsleitung 4 vorgesehen, mit welcher Prozesswas-
ser vom Bottich 1 Gber eine Bottich-Zirkulationspumpe 5 und eine Wasserweiche 6 gefluhrt werden kann. Je nach Einstel-
lung der Wasserweiche 6 kann das Prozesswasser von der Bottich-Zirkulationspumpe 5 wahlweise zurlick zum Bottich 1
oder zum Tank 2 gef6érdert werden. (Alternativ hierzu kann eine separate Pumpe vorgesehen sein, um das Wasser vom
Bottich 1 in den Tank 2 zu leiten, z.B. vor dem weiter unten beschriebenen Ventil 10.) In der Zirkulationsleitung 4 ist wei-
ter ein Tribungssensor 15 vorgesehen, mit welchem der Verschmutzungszustand des Prozesswassers detektiert werden
kann, sowie ein Farbsensor 16, mit welchem eine Verfarbung des Prozesswassers detektiert wird.

[0014] Der Tribungssensor 15 weist vorteilhaft eine Infrarot-Lichtquelle auf, mit welcher die optische Transmission oder
Reflektion des Prozesswassers im Infrarot, vorzugsweise bei einer Wellenlange von mindestens 1 ym, gemessen werden
kann.

[0015] Der Farbsensor 16 besitzt mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei Lichtquellen unterschiedlicher Wellen-
lange, mit welcher die optische Transmission und/oder Reflektion des Prozesswassers in mindestens zwei bzw. drei un-
terschiedlichen Wellenlangenbereichen gemessen werden kann. Diese Wellenlangenbereiche liegen, wie erwahnt, vor-
zugsweise im sichtbaren Bereich zwischen 400 und 800 nm. Ein geeigneter Sensor ist z.B. in CH 696 074 beschrieben.

[0016] Der Triibungssensor 15 sowie der Farbsensor 16 sind in der Zirkulationsleitung 4 angeordnet, und zwar zwischen
dem Bottich 1 und der Bottich-Zirkulationspumpe 5 oder zwischen der Bottich-Zirkulationspumpe 5 und der Wasserweiche
6, so dass sie den Zustand des Wassers vor Eintritt in den Tank 2 messen kdénnen.

[0017] Weiter umfasst das Gerat gemass Fig. 1 ein Ventil 10, welches den Abfluss des Tanks 2 mit dem Bottich 1 verbindet.
Wird dieses Ventil 10 gedffnet, so fliesst das Wasser vom Tank 2 aufgrund seiner Schwerkraft in den Bottich 1. Anstelle
des Ventils 10 kénnen auch andere Mittel vorgesehen sein, um das Wasser vom Tank 2 in den Bottich 1 zu beférdern,
wie z.B. eine oder mehrere Pumpen.

[0018] Die Funktion des Gerats nach Fig. 1 wird nun im Detail beschrieben.

[0019] Zu Beginn einer Vor- oder Hauptwaschphase prift die Steuerung 3, ob sich Prozesswasser aus einem vorherigen
Waschgang im Tank 2 befindet. Optional kann mit geeigneten Sensoren die Qualitdt des Wassers im Tank 2 gemessen
werden.

[0020] Ist Prozesswasser ausreichender Qualitat im Tank 2 vorhanden, so wird es wahrend der Vor- oder Hauptwasch-
phase Uber Ventil 10 in den Bottich 1 geflihrt, wo es allenfalls mit Frischwasser erganzt wird. Ansonsten wird wahrend der
Vor- und Hauptwaschphase jeweils nur Frischwasser verwendet.

[0021] Wahrend der Vor- und Hauptwaschphase kann das Prozesswasser im Bottich 1 in der Bottich-Zirkulationsleitung
4 umgepumpt werden, wobei die Wasserweiche 6 so eingestellt ist, dass das Prozesswasser jeweils zurlick in den Bottich
1 und nicht in den Tank 2 gefiihrt wird. Am Schluss der jeweiligen Phase wird das Prozesswasser Uber eine nicht gezeigte
Abwasserleitung aus dem Gerat gefihrt.

[0022] Zu Beginn der Spllphase wird dem Bottich 1 Frischwasser zuflihrt und das Gut wird gespult. Wiederum kann das
Prozesswasser dabei in der Bottich-Zirkulationsleitung 4 umgepumpt werden, wobei die Wasserweiche 6 wiederum so
eingestellt ist, dass das Prozesswasser jeweils zurlick in den Bottich 1 und nicht in den Tank 2 geflihrt wird.

[0023] Am Schluss der Spilphase wird die Wasserweiche 6 umgestellt und das Prozesswasser wird in den Tank 2 gefor-
dert. Im Tank 2 kann es flir den nachsten Waschgang gelagert werden. Dies geschieht jedoch nur, wenn keine (ibermas-
sige Verfarbung des Prozesswassers mit dem Farbsensor 16 festgestellt wird. Mit anderen Worten ist die Steuerung 3 also
dazu ausgestaltet, mindestens einen Teil des Prozesswassers der Spllphase abhangig von einem Signal des Farbsensors
im Tank 2 zwischenzuspeichern.

[0024] Hierzu ist die Steuerung 3 vorzugsweise derart ausgestaltet, dass sie

a) die Verfarbung des Prozesswassers in der Spllphase misst und abhangig davon mindestens einen Teil des Prozess-
wasser der Splilphase im Tank 2 zwischenspeichert und/oder

b) die Verfarbung in der Hauptwaschphase misst und abhangig von der gemessenen Verfarbung das Prozesswasser der
spéateren Spllphase im Tank 2 zwischenspeichert.

[0025] Die Messung gemass a) betrifft das Prozesswasser der Splilphase, d.h. es wird das Wasser ausgemessen, welches
spater im Tank 2 zwischengelagert werden soll.

[0026] Die Messung gemass b) betrifft das Prozesswasser der Hauptwaschphase. Dies basiert auf der Erkenntnis, dass
auch dann, wenn nur in der Hauptwaschphase eine starke Verfarbung festgestellt wurde, zur Sicherheit das Prozesswasser
der spateren Spllphase verworfen werden sollte, selbst wenn der Farbsensor 16 in der Spllphase nur geringere Verfarbung
feststellen sollte.
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[0027] Um die Verfarbung zu messen, ist die Steuerung 3 dazu ausgestaltet, einen mit zunehmender Verfarbung des
Prozesswassers ansteigenden Verfarbungswert zu ermitteln. Hierbei kann es sich z.B. um den Wert W geméass Abs. 0019
oder 0020 von CH 696 074 handeln. Wenn der gemessene Verfarbungswert eine vorgegebene Schwelle Uberschreitet,
unterdrickt die Steuerung 3 das Zwischenspeichern des Prozesswassers im Tank 2. (Analog kann natlrlich auch ein
Verfarbungswert verwendet werden, der bei zunehmender Verfarbung des Prozesswassers absinkt, z.B. 1 - W, wobei
W der oben erwahnte Wert ist, in welchem Falle das Zwischenspeichern des Prozesswassers bei Unterschreiten einer
vorgegebenen Schwelle unterdriickt wird.)

[0028] Die Schwelle kann sich fiir die Spilphase (obiger Fall a) und die Hauptwaschphase (obiger Fall b) unterscheiden,
d.h. in der Hauptwaschphase kénnen z.B. stérkere Verfarbungen noch toleriert werden als in der Splilphase.

[0029] Die Messung der Verfarbung des Prozesswassers erfolgt vorzugsweise wahrend dem das Prozesswasser in der
Bottich-Zirkulationsleitung umgepumpt wird (d.h. wéhrend die Bottich-Zirkulationspumpe 5 das Prozesswasser aus dem
Bottich 1 durch den Farbsensor 16 und wieder zurlick in den Bottich 1 férdert, und nicht erst, wenn das Prozesswasser in
den Tank 2 abgepumpt werden soll, so dass mehr Zeit fur die Messung zur Verfligung steht.

[0030] In entsprechender Weise kann auch eine Tribung des Prozesswassers, wie sie vom Tribungssensor 15 detektiert
wird, detektiert und dazu verwendet werden, ein Zwischenlagern von Prozesswasser im Tank 2 zu unterdricken.

[0031] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden kann.

Patentanspriiche

1.  Waschmaschine umfassend
einen Bottich (1) zur Aufnahme von zu reinigender Wésche,
einen Tank (2) zum Zwischenspeichern von aus dem Bottich (1) abgelassenem Prozesswasser,
eine Steuerung (3), welche dazu ausgestaltet ist, Prozesswasser vom Bottich (1) in den Tank (2) zu fdrdern, im Tank
zwischenzulagern und das Prozesswasser vom Tank (2) zurlick zu Bottich (1) zu beférdern,
dadurch gekennzeichnet, dass die Waschmaschine weiter einen Farbsensor (16) fir das Prozesswasser aufweist,
und wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, eine Verfarbung des Prozesswassers zu messen und abhangig
von der Verfarbung das Zwischenspeichern von Prozesswasser im Tank (2) zu unterdriicken.

2. Waschmaschine nach Anspruch 1, wobei der Farbsensor (16) dazu ausgestaltet ist, die optische Transmission und/
oder Reflektion des Prozesswassers in mindestens zwei unterschiedlichen Wellenldngenbereichen zum Messen, und
insbesondere wobei die beiden Wellenlangenbereiche in einem Bereich zwischen 400 und 800 nm liegen.

3. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei sie eine Bottich-Zirkulationsleitung (4) aufweist,
wobei an der Bottich-Zirkulationsleitung eine Bottich-Zirkulationspumpe (5) sowie der Farbsensor (16) angeordnet
sind, wobei mit der Bottich-Zirkulationspumpe (5) das Prozesswasser durch die Bottich-Zirkulationsleitung (4) um-
pumpbar ist.

4. Waschmaschine nach Anspruch 3, wobei an der Bottich-Zirkulationsleitung (4) eine Wasserweiche (6) angeordnet
ist, wobei mit der Bottich-Zirkulationsleitung (4) das Prozesswasser (ber die Wasserweiche (6) wahlweise zurlick in
den Bottich (1) oder in den Tank (2) fihrbar ist, und insbesondere wobei der Farbsensor (16) zwischen dem Bottich
(1) und der Bottich-Zirkulationspumpe (5) oder zwischen der Bottich-Zirkulationspumpe (5) und der Wasserweiche
(6) angeordnet ist.

5.  Waschmaschine nach einem der Anspriiche 3 oder 4, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, das Prozess-
wasser wahrend der Messung der Verfarbung in der Bottich-Zirkulationsleitung (4) umzupumpen.

6. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, einen
Waschgang umfassend eine optionale Vorwaschphase, eine Hauptwaschphase und eine Splilphase durchzufihren,
das Prozesswasser zwischen der Hauptwaschphase und der Spullphase mindestens teilweise zu wechseln, und min-
destens einen Teil des Prozesswassers der Spilphase abhangig von einem Signal des Farbsensors (16) im Tank (2)
zwischenzuspeichern.

7. Waschmaschine nach Anspruch 6, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, die Verfarbung in der Hauptwasch-
phase zu messen und abhangig davon mindestens einen Teil des Prozesswassers der Spllphase im Tank (2) zwi-
schenzuspeichern.

8. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 6 oder 7, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, die Verfarbung
in der Spllphase zu messen und abhéngig davon mindestens einen Teil des Prozesswassers der Spilphase im Tank
(2) zwischenzuspeichern.

9. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, einen
mit zunehmender Verfarbung des Prozesswassers ansteigenden oder abfallenden Verfarbungswert zu ermitteln und,
wenn der Verfarbungswert eine vorgegebene Schwelle Uberschreitet bzw. unterschreitet, das Zwischenspeichern
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von Prozesswasser im Tank zu unterdriicken, und insbesondere wobei die vorgegebene Schwelle sich zwischen der
Hauptwaschphase und der Spllphase unterscheidet.

Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Steuerung (3) dazu ausgestaltet ist, das in
den Tank (2) geférderte Prozesswasser in einem spéteren Reinigungsgang mit neuer Wasche zuriick zu Bottich (1)
zu beférdern.

Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriliche, wobei die Waschmaschine zusatzlich zum Farbsensor
(16) einen Tribungssensor (15) aufweist, um eine Trlbung des Prozesswassers zu messen.

Waschmaschine nach Anspruch 11, wobei der Tribungssensor (15) dazu ausgestaltet ist, eine optische Reflektion
oder Transmission des Prozesswassers im Infrarot zu messen.
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