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Regeni se tyka vyroby pfimési pro povrchy do-
pravnich ploch, sestavajicf ze zrnitého mate-
rialu, jeho% podstatnou &asti je i¢inna latka
zamezujici tvorb& ledu, pfitemZ t&inna latka
je obsaZena ve formé jemnych primarnich zrn
a je spojena pojivem. Pfitom vykazuji primar-
ni zrna u¢inné latky maximalni velikost zrn
méné nez 0,2 mm a na svém povrchu jsou
upraveny bitumenem tim zpisobem, Ze ales-
poit jemny podil uéinné latky s velikosti zrn
méné ne? 0,003 mm se Gplné nebo téméf
uplné spojf bitumenem do aglomerovanych
sekundarnich zrn, pti¢em# nejvétsi zrna pri-
mési jsou mensf nez 0,5 mm. Vynélez se dale
tyka zptisobu vyroby pfimési a zplisobu zabu-
dovavan{ pfimé&si do dopravnich ploch spoje-
nych bitumenem.
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Oblast techniky

Vyndlez se tyka p¥im&€si pro povrchy dopravnich ploch
podle dvodni d&asti prvniho patentového naroku, jakoZ 1
zplsobu vyroby této p¥im&si a zpusobu jeho zabudovavani do

dopravnich ploch.

Jsou znadmy detné p¥imé€si pro stavby silnic, které
obsahuji U&innou latku, ktera zamezuje tvorb& ledu. Jako
G¢inné latky se pouZivaji prevdZné& soli jako t¥eba NaCl.
Osv&d&ila se takovad p¥im&s, ktera se ve form& plniva, tedy
velmi fjemnozrnného materialu v michadi p¥idd ke sm&si pro
kryci vrstvu pojenou bitumenem. Aby se zabranilo
neptipustnému rychlému vymyvani G&inné latky a neZadoucimu
tvo¥eni mokra p¥i vysoké vlhkosti vzduchu, smichd se G&inna
latka s hydrofobnim prostfedkem. Zptisoby vyroby odpovidajici
jemnozrnné smési jako plniva zamezujiciho tvorb& ledu jsou
znamy z patentovych dokumentl EP 0 422 753 AL,
DE 34 04 271 Al a DE 41 29 621 Al.

Krom& toho je z DE 42 30 545 Cl je znadmy zpusob vyroby
syntetického drceného pisku nebo &térku obsahujiciho sul,
ktery je také navrZen jako tvorb& ledu zamezujici p¥im&s pro
vystavbu dopravnich ploch. Tento materidl se vytva¥i tak, Ze

se vyrobi maltovad smés z
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50 - 70 hmotnostnich dilu hydrofobizované soli
(velikost zrn méné ne% 0,5 mm),
5 - 30 hmotnostnich dild nerostnych pevnych latek
(nap¥. pisek s velikosti zrn mén& neZ 1 mm),
10 - 40 hmotnostnich dild cementu a
5 - 25 hmotnostnich dild vody,
vytvrdi se a nisledn® se naldme na zrna Zadané velikosti.
Tato p¥im&s je rovn&Z jako d¥ive jmenované plnivo urcena pro

zpracovani v michadi.

Dédle je z DE 38 08 250 C2 zndmé vyrobit smé&s z 80 - 30
hmotnostnich dild chloridad alkalickych kovi nebo chlorida
alkalickych zemin a 5 - 15 hmotnostnich dild plastické hmoty
ze skupiny olefin-kopolymerizatd p¥i teplot& 150 - 190 °C,
p¥idemz <astelky soli by m&ly Dbyt pokud mo¥no Uplné
zasitovany roztavenou umélou hmotou. Poté se sm&s zchladi na
asi 10 °C a smichad se s prim&si mastku, cementové nebo
polyaretanové moucky Vv mno¥stvi 1 - 5 hmotnostnich dild, aby
byla zachovéna schopnost tedeni materidlu. N&asledné se
materidl podrobi zjemiiovdni wmletim, tak¥e potom minimé&lné
80 % hmotnostnich mleté smési vykazuje velikost érn pod
0,09 mm. O pocatelni velikosti zrn pouZitych chloridd
alkalickych kovl a alkalickych zemin nebo o podilu velikosti

zrn do 0,003 mm po mleti se ¥54dné tdaje neuvadi.

Oby&ejn& je kryci vrstva povlaku silnic tlusta nékolik
centimetrt. Po dobu pouZivdni je ot&rem odstranéna pouze
mensi &ast jeji tloudtky, takZe pouze odpovidajicim zplsobem
mald &4st celdho mnoZstvi p¥imési s G&inkem zamezujicim
tvorb& ledu p¥imichané do kryci vrstvy vibec mGZe vyvinout
zamy&leny vliv. Naopak to znamend, ¥e velkd <&ast této
p¥im&si se nikdy nedostane do oblasti vn&jsi vrstvy povrchu,

tedy zUstane uzaviena a proto zcela nelGinné.
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Zdsadni  moZnost, odpomdhajici tomuto z pohledu
hospoddrnosti neuspokojivého stavu, byla zve¥ejné&na ve
WO 94/23130. V tomto spisu je popsdna ochrannd vrstva ze
zrnité nerostné komponenty a pojidla pro povrchy dopravnich
ploch, p¥ri&emz nerostna komponenta obsahuje material
zamezujici tvorb& ledu, ktery je alespoil z Casti ve formé
plniva, tedy velmi jemnozrnny. Zbytek nerostné komponenty
mi¥e byt drceny pisek a/nebo Stérk. Podil materidlu
zamezujicimu tvorb& ledu v nerostné komponenté& ma s vyhodou
obnafet alespoii 30 % hmotnostnich. Nebot ochranné vrstvy,
které mohou byt nandSeny zabudovavdnim za horka, za tepla
nebo za studena, vykazuji podstatné mensi tloudtku vrstvy
ne¥ b&¥né vrstvy, poda¥ilo se tak koncentrovat substanci
G&innou pokud jde o zamezovani tvorb& ledu do daleko menSiho
objemového dilu v oblasti povrchu, ne? jak tomu bylo dosud.
Tak mi%e byt docileno podstatnych Uspor ve spot¥eb& G&inné

substance na velikost povrchu dopravni plochy.

Tento zptsob zpracovéni povrchu vSak nevede ve v3ech
p¥ipadech k uspokojivym vysledktm. Aby bylo dosaZeno

P

Géinnosti v zamezovani tvorb& ledu, mé&lo by byt do ochranné
vrstvy, tedy do vrstvy u povrchu, zabudovdno co nejvétsi
mno¥stvi G&inné substance. Vmichd-li se za timto dlelem
nap¥iklad odpovidajici mno¥stvi plniva obsahujiciho sl do
bitumenové emulze nebo do horkého tekutého bitumenu pro
vytvo¥eni suspenze, kterd ma byt aplikovdna nast¥ikénim,
dosahne viskozita suspenze takové velikosti, Z%e 3jiZ neni
zpracovatelnd. Dodate&né vevédlcovani plniva obsahujiciho sil
do ji¥ nast¥ikané bitumenové emulze nebo tekutého bitumenu
se kvili extrémni prachovitosti plniva prakticky neda

technicky zvladnout. To plati také pro novostavby dopravnich

ploch, u kterych by bylo Yadouci moci koncentrovat primés
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zamezujici tvorb& ledu pokud mo¥no v nejvrchn&jsi oblasti

kryci vrstvy.

Podstata vyndlezu

Okolem vyndlezu Jje navrhnout jemnozrnnou p¥imés s
G&inkem zamezujicim tvorbé ledu pro stavby dopravnich ploch,
kterd je vyhodné vyrobitelnd a snadno zpracovatelnd, piiclemz
mi tato prim&s byt koncentrovana pokud moZno v oblasti kryci
vrstvy blizké povrchu. Podil G&inné substance pro zamezovani

N

tvorb& ledu mad byt co moZnd nejvysSsi. Didle ma& byt uveden

zpisob vyroby této p¥im&si a zptisob jejiho zabudovavani do

dopravnich ploch.

Refen je tento tkol podle vynélezu p¥im&si se znaky
patentového ndroku 1. V zdvislych ndrocich 2 aZ 6 Jsou
uvedena vyhodnd vytvot¥eni této p¥imési. Zpusob vyroby podle
vyndlezu vykazuje znaky patentového ndroku 7 a Jje dale
proveditelny se znaky zadvislych ndroku 8 aZz 16. V narocich

17 a¥ 20 je uveden zpusob zabudovavani p¥im&si s vyhodnymi

vytvo¥enimi.

Vynédlez navrhuje vytvo¥it pfim&s ve form& jemnozrnného
materiidlu s maximdlni velikosti zrn ménéd neZ 0,5 mm. S
vyhodou m& alesponi 85 % hmotnostnich p¥im&si velikost zrn

énd ne¥ 0,2 mm. Podstatnou soulésti jednotlivych zrn je

3

%inna latka zamezujici tvorb& ledu, s vyhodou sul jako

[y

t¥eba NaCl, KCl nebo MgCl,, pticemZ kvali hospoddrnosti se
dava obzvladt& prednost NaCl (nap¥. zbytkovd sil jiné
vyroby) . Samozfejm& je také mo¥né pouZit misto soli jinou
G&innou 1latku, zejména korozné neutrilni d&innou léatku na

bazi produktu reakce smési uhli&itanu ho¥elnatého a

16 77019 (77019a.doc)




- 5 - 8 . e S000 .o o
L

L X )
LA R 2 J
*a®

L]
*e

rYxys
esoe
Qs
3 X

.
-
.

ces ¢ .

ha L X LX) .y (X e

uhli&itanu véapenatého s kyselinou fosforednou a kyselinou
uhliditou, jeji% vyroba je popsédna v DE 195 19 977 Cl.

w0

G&innad latka sestdva z primdrnich zrn s maximalni

g . P Pl

velikosti primdrnich zrn od mén& ne¥ 0,2 mm, s vyhodou méné
ne¥ 0,09 mm, jejichZz povrch je upraven bitumenem tak, Ze
zejména nejmensi primarni zrna se navzadjem slepi do véts3ich
sekundarnich aglomerovanych nebo vét8ich primdrnich zrn.
Jemny podil primdrnich zrn Vv puvodni smé&si, s velikosti zrn

[l

mén& nef 0,003 mm, se timto zpusobem z CO nejv&t8i <&asti
spoji, takZe materidl podle vyndlezu JiZ tém&¥ neprasdi.
Upravou bitumenem je jiz ptisada podle vynélezu dob¥te
chrin&na proti p¥ijimani vlhkosti a p¥ili¥ rychlému
vymyvani. Pro zajidt&ni jedté lep&ich vlastnosti v tomto
ohledu, miZe Dbyt G&%elné dd&innou 1latku, jesté samostatné,
hydrofobizovat, to snamend, %e primidrni zrna se p¥ed dpravou

bitumenem smichaji s hydrofobizaénim <&inidlem. Podil

bitumenu v hotové p¥imé&si se obvykle nachédzi v rozmezi od 1

o\

- 10 % hmotnostnich, s vyhodou Vv rozmezi od 3 - 5
hmotnostnich. Vedle obou hlavnich komponent, u&inné latky
zamezujici tvorb& ledu a bitumenu, mi¥e p¥im&s v piipadé
pot¥eby obsahovat jedt& dal8i komponenty, nap¥. mlety
vapenec.

Vyroba p¥imési podle vyndlezu se muze uskutediiovat
velice jednoduchym zpusobem. Jemnozrnnd G&innd 1latka, s
vyhodou mleta hydrofobizovand NaCl, & pop¥ipadé dalsi
pot¥ebné komponenty, kterad vykazuje primarni velikost zrn
mén& ne¥ 0,2 mm, s vyhodou mén& ne¥ 0,09 mm, se da do
michade (nap¥. lopatkového michade). N&ésledn& se Db&hem
michani do sm&si pridd 1 - 10 % hmotnostnich (vzhledem k
hotové sm&si) bitumenu v tekuté form& a b&hem dal&iho

michani se ve smési rovnom&rné& rozdéli. p¥idani bitumenu se
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mi¥e uskutednit v jednom jediném kroku, nebo také na vice

2

4sti za sebou. P¥idava-li se bitumen ve formé& emulze, miZe

[ol4

michdni probihat =za studena, tedy p¥i teplot& okoli.
Pou¥ije-1li se ale jako pojivo bé&Zny bitumen, zah¥eji se

st&ny michade, aby se zabrénilo p¥ilepeni sm&si, a p¥ida se

bitumen o teplot& v rozmezi od asi 180 - 250 °C, s vyhodou
220 - 230 °C. P¥idadnim bitumenu se aglomeruji ptedev&im ta
nejmeni primdrni 2zrna sm&si navzadjem pop¥. se slepi

dohromady s v&t8imi primdrnimi zrny a vytvo¥i tak vétsi
sekundérni zrna. Tim se jemny podil s maximdlni velikosti
srn ménd ne¥ 0,003 mm prakticky zcela spoji. Michani se
uskutedfiuje alespoii tak dlouho, dokud se bitumen ve smési
rovnom&rng& nerozdéli, a ukon&i se d¥ive, neZz velikost
vznikajicich aglomerdti sekunddrnich zrn p¥fekro&i 0,5 mm, s
vyhodou 0,3 mm. Poté se vyrobend sm&s z michacle vyjme a
vyloZi se do transportnich nadob pro dalsi zpracovani ve
stavb& dopravnich ploch. Takto vyrobeny produkt je vyborné
tekuty a JjiZz se nepodrobuje Z&dnému zjemflovani (napt.
mletim). Oproti vyrob& p¥imé&si zndmé z DE 38 08 250 C2 smés
p¥i pouZiti horkého bitumenu ani nepot¥ebuje byt zchlazena
na ni%3i teplotu p¥ed tim, neZ miZe byt balena; nebot
zistava prekvapivE tekutd 1 v teplém stavu. P¥i pouziti
horkého bitumenu je p¥idané mno¥stvi bitumenu s vyhodou v
rozmezi od 3 - 5 % hmotnostnich. Doba michdni mwmtZe byt
obecn& omezena na 1,5 - 5 min, s vyhodou 3 - 5 min. Pokud by
se za nevhodnych podminek vytvoril maly podil p¥ilig velkych
sekundarnich zrn, mohou byt tato v pripad& pot¥eby proseta.

To ale zpravidla nenastava.

75 kg NaCl s maximdlni velikosti zrn méné neZ 0,09 mm
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se dé& do lopatkového michacle, jehoZ st&ny byly zah¥ény na
asi 160 °C. Nasledn& se do micha%e da 3,3 kg bitumenu o
teploté& asi 220 °C a intenzivn& se promichd. Po 4 minutach
michani se ziskand sm&s, kterd vykazuje rovnom&rné 8edo-
hn&dé zabarveni, 2z michale vyprazdni do otev¥ené nadoby.
P¥itom nevznikne prakticky Zadny prach, zatimco nezpracovany
NaCl p¥edtim p¥i plnéni michade podstatn& prasil. VyloZeny
produkt vykazuje 1 po vicedennim ulo¥eni stédle vybornou
tekutost. Jeho maximdlni velikost zrn le¥i 2zna&n& pod

0,2 mm.

Dalgi zpracovani p¥im&si podle vynédlezu, tedy Jjeji
sabudovani do dopravni plochy pojené bitumenem, miZe byt
uskutedn&no riznymi zpisoby. Doporuduje se nanést p¥imés
vidy v %adoucim mnoZstvi, s vyhodou 100 a% 1 000 g/m?,

obzvl1a&t& vyhodn& 300 - 500 g/m?, na =za tepla nebo za
studena nanesenou nejvrchn&jgi vrstvu dopravni plochy, JjejiZ
pitumenova &ast jedté& neztuhla, p¥i&emZ by jednotliva zrna
prim&si méla na tuto nejvrchn&jgi vrstvu dopadat zvySenou
rychlosti, aby mohla vnikat do otev¥enych dutin nejvrchnéjsi
vrstvy pokud moZno po celém povrchu, takZe dutiny zlstanou
ve velké mi¥e zachovény. Primés, kterd se da velice dobre
dopravovat pneumaticky, mi¥e byt tedy na povrch kryci vrstvy
nap¥iklad nafukovana, tak¥e rychlost dopadani U&innych
Gastic je v&t3i, neZ pri volném padu, kdyZ by byla p¥imés
pouze nasypavana. Nisledn& se dopravni plocha prevédlcuje,
tak¥e prim&s bude uloZena i do ur&ité hloubky povlaku kryci
vrstvy. PouZiti materialu podle vyndlezu je Vv podstat& moZné
p¥i novostavbéch dopravnich ploch, i p¥fi dpravé povrchu
nanesenim ochranné vrstvy, a to jak p¥i nand3eni za tepla

tak i p¥i nandSeni za studena.

povrchy dopravnich ploch, vyrobené timto zpuisobem,
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vykazuji velmi dlouho vyborné pusobeni v oblasti zamezovani
tvorb& 1ledu. Oproti upraveni pomoci b&%Znych p¥imési
zamezujicich tvorb& ledu se podle vynédlezu dosdhne znalnych

tispor materidlu.

Zastupuje:

Dr. Milos VSetelka v.r.
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PATENTOVE NAROKY
1. p¥imés pro povrchy dopravnich ploch, sestdvajici

PR A

se zrnitého materidlu, 3jehoZ podstatnou &adsti je Gcinn

Qn

litka zamezujici tvorb& ledu, p¥idem¥ G&inna 1latka Je

s -

obsa¥ena ve form& jemnych primarnich zrn a je spojena
pojivem, vyznadujici se tim, Ye primdrni zrna G&inné
l4tky vykazuji maximdlni velikost zrn méné neZ 0,2 mm a na
svém povrchu jsou upraveny bitumenem tak, ¥e alespoil jemny
podil G&inné latky s velikosti zrn pod 0,003 mm je Uplné
nebo tém&¥ Gpln& spojen bitumenem do aglomerovanych
sekundarnich zrn, p¥idemZ nejvEétS8i zrna p¥im&si jsou menSi
nez 0,5 mm.

2. P¥imé&s podle naroku 1, vyznadujici se tim,

Ye primdrni zrna jsou upravena hydrofobizadnim ¢initelem.

3. p¥im&s podle nékterého z ndrokd 1 nebo 2,
vyznadujici =se tim, %e velikost primdrnich zrn je
nejvyge 0,09 mm.

4, P¥im&s podle naroku 3, vyznadujici se tim,
Ye alespoil 85 % hmotnostnich p¥im&si vykazuje velikost zrn

mén& neZ 0,2 mm.

5. p¥im&s podle nékterého z ndrokd 1 az 4,

- v

ici se tim, %e G&innad 1latka sestdva =z

vyznaduj

podstatné casti ze soli, obzvlasté NaCl.

6. py¥imds podle né&kterého u ndrokd 1 az 5,

3 -

vyznadujici se tim, %e podil bitumenu le%i v rozmezi
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od 1 - 6 % hmotnostnich, obzvl1ast& v rozmezi od 3 - 5 %

hmotnostnich.

7. Zpusob vyroby primési podle naroku 1,

vyznadujici se tim, ze

PR

- e rozjemn&nd G¢innd latka s velikosti zrn méné& neZ

0,2 mm, obzvlaité ménd ne¥ 0,09 mm, se v michadi smicha

[

s (vzhledem ke sm&si) 1 - 10 % hmotnostnimi bitumenu a

bitumen se rozd&luje rovnom&rne,

v

- Yo michini se ukonduje pfed tim, nez by doslo k

-

aglomeraci primdrnich zrn G&¢inné 1latky na sekundarni

v

zrna s velikosti zrn vét8i nez 0,5 mm, a

v 2 W

e primés po opudt&ni michale se ji% nepodrobuje

1
BNK

Y4dnému zjemilovani.
8. Zplisob podle naroku 7, vyznadujici se tim,
Ye jako G&inna l4tka se pouZiva mleta stil, obzvlasté mlety

NaCl.

9. Zplsob podle n&kterého z narokd 7 aZz 8,
vyznadujici se tim, e se p¥iddva bitumen s teplotou
v rozmezi od 180 - 250 °C a stény michade se zah¥ivaji.

10. Zptsob podle naroku 9, vyznadujici se tim,

%e teplota je v rozmezi od 220 - 230 °C.

11. Zpusob podle n&kterého =z ndrokd 9 az 10,
vyznadujici se tim, ?e mnoZstvi p¥idaného bitumenu je

3 - 5 % hmotnostnich.
12. Zpusob podle n&kterého =z narokdt 7 aZ 11,

vyznadujici se tim, %e michani se ukonluje p¥ed tim,

ne¥ velikost sekundédrnich zrn p¥ekro¢i 0,3 mm.
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13. ZpGsob podle n&kterého z narokd 7 az 12,
vyznadujici se tim, Ye doba michadni je 1,5 - 8 min,

obzvl&adtd& 3 - 5 min.

14. Zpusob podle né&kterého Z narokud 7 az 8,

vyznadujici se tim, %e bitumen se p¥idava jako vodna

emulze.

15. Zplisob podle né&kterého =z ndrokd 7 az 14,
vyznadujici se tim, Ye bitumen se p¥iddvd beéhem

michani na vice dasti.

16. Zplsob podle n&kterého =z ndrokd 7 azZz 15,
vyznadujici se tim, e zjemn&nd G&innd latka se pred

pouzitim upravuje hydrofobnim prost¥edkem.

17. Zptsob zabudovavani p¥im&si podle néroku 1 do

dopravni plochy pojené bitumenem, vyznadujici se
tim, %e se pFimés rovnom&rnd nanddi vidy v Z&adoucim
mno¥stvi na znamym zpusobem za tepla nebo za studena
nanesenou nejvrchné&jsi  vrstvu dopravni  plochy, jejiz
bitumenovy podil jesté& neztuhl, ptriemZ nand8eni se provadi
rychlosti vy88i, neZ je rychlost volného padu zrnelek

N~ o2

ptim&si, a Ze se potom dopravni plocha valcuje.

-

18. Zplisob podle ndroku 17, vyznadujici se
tim, %e ptim&s se dopravuje pneumaticky a na nejvrchné&jsi

vrstvu dopravni plochy se vertikaln& nafukuje.
19. Zplisob podle nékterého z nidrokd 17 az 18,

vyznadujici se tim, %e nanesend mnoZstvi p¥imési leZi

v rozmezi od 100 do 1 000 g/m2, obzvlast& 300 aZ 500 g/m2.
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20. Zpusob podle n&kterého =z narokd 17 az 19,

2

vyznaéujici se tim, Ze nejvrchnéjsi vrstva se nandsi
po naneseni ochranné vrstvy na 3JiZ existujici dopravnil

plochu.

Zastupuje:

Dr. Milo$ VSetelka v.r.
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