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Kessel  für  Transformatoren  grosser  Nennleistung. 
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Kesselseitenwände  (6)  in  sehr  großen  Transformatoren 
sind  üblicherweise  durch  Schirmwände  (9)  von  dem  von  den 
Wicklungen  (2)  und  (3)  ausgehenden  Streufluß  abgeschirmt. 
Erfindungsgemäß  sind  die  Schirmwände  (9)  über  großflä- 
chige  kompressible  Zwischenlagen  (10)  auf  den  Kessel- 
seitenwänden  (6)  abgestützt  und  stellen  gleichzeitig  Dämm- 
wände  zur  Verminderung  der  Schallabstrahlung  dar,  weil 
die  Eigenfrequenz  der  Schwingungssysteme  aus  jeweils 
zwischen  den  Befestigungsstellen  liegenden  Teilen  der 
Schirmwände  (9)  und  den  zugehörigen  Teilen  der  Zwi- 
schenlage  (10)  kleiner  ist  als  das  0,7fache  der  Netzfrequenz. 
Die  Anwendung  dieser  Anordnung  ist  insbesondere  bei 
Transformatoren  mit  großen  Leistungen  wirtschaftlich  ein- 
setzbar. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   K e s s e l   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   g r o ß e r  

N e n n l e i s t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   N e n n l e i s t u n g e n   ü b e r  

10  MVA,  m i t   F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g   u n d   m i t   a u f   d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   v o r g e s e h e n e n   m a g n e t i s c h  

w i r k s a m e n   S c h i r m w ä n d e n   z u r   A u f n a h m e   d e s   e n t l a n g   d e r  

K e s s e l s e i t e n w ä n d e   a u f t r e t e n d e n   S t r e u f l u s s e s .  

G r o ß e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   T r a n s f o r m a t o r e n   s i n d   G e r ä u s c h -  

q u e l l e n ,   d e r e n   S c h a l l d r u c k p e g e l   m i t   z u n e h m e n d e r   N e n n -  

l e i s t u n g   e b e n f a l l s   z u n i m m t   u n d   b e i   e i n e r   N e n n l e i s t u n g  

v o n   1 0 0 0   MVA  i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   100  dB  (A)  l i e g t .  

D i e   d i e s e   G e r ä u s c h e   v e r u r s a c h e n d e n   S c h w i n g u n g e n   w e r d e n  

im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   m a g n e t o s t r i k t i v e   B e w e g u n g e n   d e s  

E i s e n k e r n s ,   m i t   z u n e h m e n d e r   N e n n l e i s t u n g   u n d   B e l a s t u n g  

a b e r   a u c h   d u r c h   m a g n e t o d y n a m i s c h . b e d i n g t e   S c h w i n g u n g e n  

d e r   W i c k l u n g e n   e r z e u g t   u n d   d u r c h   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

a u f   d i e   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   ü b e r t r a g e n ,   d i e   d i e s e   S c h w i n -  

g u n g e n   a l s   G e r ä u s c h   an  d i e   U m g e b u n g  a b g e b e n .  

D i e   K e s s e l s e i t e n w ä n d e ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   T r a n s f o r m a t o r e n  

f ü r   g r o ß e   N e n n l e i s t u n g e n   t r a g e n   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n  

i h r e r   I n n e n s e i t e   S c h i r m w ä n d e   z u r   A u f n a h m e   d e s   vom  E i s e n -  

k e r n   n i c h t   e r f a ß t e n   S t r e u f l u s s e s   u n d   b e w i r k e n   d a d u r c h  

e i n e   t h e r m i s c h e   E n t l a s t u n g   d e r   K e s s e l s e i t e n w ä n d e .   D i e  

S c h i r m w ä n d e   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   v o n   A l u m i n i u m p l a t t e n  

o d e r . a u s   f l a c h e n   S c h i c h t e n   s e n k r e c h t   z u r   K e s s e l w a n d  

l a m e l l i e r t e r   T a f e l n   a u s   T r a n s f o r m a t o r b l e c h . d a r g e s t e l l t  

u n d   h a b e n   p r a k t i s c h   k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   G e r ä u s c h a b -  

g a b e   d e s   T r a n s f o r m a t o r s .   D e r   Raum  z w i s c h e n   d e n   K e s s e l -  



s e i t e n w ä n d e n   u n d   d e n   S c h i r m w ä n d e n   i s t   zum  T r a n s f o r m a t o r -  

k e s s e l i n n e r e n   h i n   o f f e n   u n d   d a d u r c h   v o l l s t ä n d i g   m i t   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   a n g e f ü l l t .  

Z u r   S e n k u n g   d e r   vom  T r a n s f o r m a t o r   an  d i e   U m g e b u n g   a b g e -  

s t r a h l t e n   G e r ä u s c h e   s i n d   b i s h e r ,   a b g e s e h e n   v o n   D ä m p f u n g s -  

m a ß n a h m e n   an  d e n   E i s e n k e r n e n   s e l b s t ,   a u ß e n   um  den   T r a n s -  

f o r m a t o r   Dämmwände   e r r i c h t e t   w o r d e n .   D i e s   i s t   j e d o c h   i m  

a l l g e m e i n e n   s e h r   a u f w e n d i g   u n d   h ä u f i g   im  H i n b l i c k   a u f  

d i e   A u f s t e l l u n g   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   i n   e i n e r   S c h a l t a n l a g e  

a u c h   t e c h n i s c h   n i c h t  m ö g l i c h .   D i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n  

S c h a l l d r u c k p e g e l ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r o ß e n   T r a n s f o r m a t o r e n ,  

e r f o r d e r t e n   d a h e r   s i e d l u n g s f e r n e   A u f s t e l l u n g s o r t e .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   T r a n s -  

f o r m a t o r e n   m i t   g r o ß e n   N e n n l e i s t u n g e n ,   d e r e n   I n d u k t i o n  

b e i s p i e l s w e i s e   im  H i n b l i c k   a u f   z u l ä s s i g e   T r a n s p o r t a b -  

m e s s u n g e n   n i c h t   zu  v e r m i n d e r n   i s t ,   e i n e   K e s s e l a u s f ü h r u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   vom  E i s e n k e r n   m a g n e t o s t r i k t i v   u n d   v o n  

d e n   W i c k l u n g e n   m a g n e t o d y n a m i s c h   e r z e u g t e   S c h w i n g u n g e n  

s p ü r b a r   dämmt   u n d   d a d u r c h   e i n e   f r e i z ü g i g e r e   A n w e n d u n g  

v o n   G r o ß t r a n s f o r m a t o r e n   e r l a u b t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   K e s s e l ,   a u f   d e s s e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   i n n e n   m a g n e t i s c h   w i r k s a m e   S c h i r m w ä n d e   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   S c h i r m -  

w ä n d e   ü b e r   g r o ß f l ä c h i g e   k o m p r e s s i b l e   Z w i s c h e n l a g e n   a u f  

d e n   K e s s e l s e i t e n w ä n d e n   a b g e s t ü t z t   u n d   g l e i c h z e i t i g   D ä m m -  

w ä n d e   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   S c h a l l a b s t r a h l u n g   ü b e r   d i e  

K e s s e l s e i t e n w ä n d e   d a r s t e l l e n   u n d   daß   d i e   E i g e n f r e q u e n z  

d e r   S c h w i n g u n g s s y s t e m e   a u s   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n   B e -  

f e s t i g u n g s s t e l l e n   l i e g e n d e n   S c h i r m w a n d t e i l e n   u n d   d e m  

z u g e h ö r i g e n   T e i l   d e r   Z w i s c h e n l a g e   k l e i n e r   i s t   a l s   d a s  

0 , 7 - f a c h e   d e r   N e t z f r e q u e n z .   D a b e i   i s t   z w e c k m ä ß i g   u n a b -  

h ä n g i g   v o n   den   K e s s e l a b m e s s u n g e n   j e w e i l s   i n   Höhe  d e r  

u n t e r e n   u n d   d e r   o b e r e n   W i c k l u n g s s t i r n f l ä c h e n   e i n e   R e i h e  

v o n   B e f e s t i g u n g s p u n k t e n   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   S c h i r m w a n d  



m i t   d e r   K e s s e l s e i t e n w a n d   a n g e o r d n e t   und   i s t   a u s g e h e n d  

von   d i e s e r   K o n f i g u r a t i o n   d i e   Lage   v o n   w e i t e r e n   B e f e s t i -  

g u n g s p u n k t e n   b e s t i m m t .  

N a c h   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r  

m a x i m a l e   A b s t a n d   d e r   j e w e i l s   r a n d n ä c h s t e n   B e f e s t i g u n g s -  

p u n k t e   vom  R a n d   d e r   S c h i r m w a n d   k l e i n e r   a l s   100  mm  u n d   i s t  

d i e   Z w i s c h e n l a g e   a l s   N o p p e n t e p p i c h   a u s   e l a s t i s c h e m   W e r k -  

s t o f f   o d e r   a u s   g e s c h ä u m t e n   K u n s t s t o f f   m i t   e i n e r   V i e l z a h l  

v o n   f e i n v e r t e i l t e n   h e r m e t i s c h   a b g e s c h l o s s e n e n   G a s b l a s e n  

a u s g e f ü h r t .   H i e r b e i   i s t   a l s   W e r k s t o f f   e i n   e l a s t i s c h e r  

K u n s t s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   s y n t h e t i s c h e r   A c r y l - N i t r i l -  

k a u t s c h u k ,   m i t   h o h e r   i n n e r e r   D ä m p f u n g   v e r w e n d e t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   v o n   K e s s e l s e i t e n w a n d   u n d  

S c h i r m w a n d   m i t   k o m p r e s s i b l e m   Z w i s c h e n l a g e n   i s t   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t ,   da  s i e - o h n e   b e s o n d e r e n   R a u m b e d a r f   u n d   m i t   n u r  

g e r i n g f ü g i g   e r h ö h t e m   W e r k s t o f f e i n s a t z   e i n e   d e u t l i c h e   V e r -  

r i n g e r u n g   d e s   S c h a l l d r u c k p e g e l s   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

T r a n s f o r m a t o r k e s s e l w ä n d e   e r m ö g l i c h t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .  1   z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   f l ü s s i g k e i t s -  

g e k ü h l t e n   T r a n s f o r m a t o r .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   E i n z e l h e i t   a u s   F i g . 1   i n   g r ö ß e r e m   M a ß -  

s t a b .  

Um  e i n e n   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   a u s   l a m e l l i e r t e n   B l e c h e n  

a u f g e b a u t e n   m e i s t   m e h r s c h e n k l i g e n   K e r n   1  s i n d   e i n e   U n t e r -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  u n d   e i n e r   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   3  

m i t   W i c k l u n g s s t i r n f l ä c h e n   4  a n g e o r d n e t .   D e r   K e r n   1,  d i e  

U n t e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   2  und   d i e   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g   3  

b i l d e n   z u s a m m e n   d e n   A k t i v t e i l   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   u n d  



s i n d   i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   A r t   und   W e i s e   i n   e i n e m  

K e s s e l   m i t   e i n e m   B o d e n   5,  K e s s e l s e i t e n w ä n d e n   6  u n d   e i n e m  

D e c k e l   7  a u f g e s t e l l t .   D e r   K e s s e l   i s t   v o l l s t ä n d i g   m i t  

e i n e r   K ü h l -   u n d   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   8,  ü b l i c h e r w e i s e .  

T r a n s f o r m a t o r ö l ,   g e f ü l l t .  

Auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   6  s i n d   d e n  

O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   3  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   m a g n e t i s c h  

w i r k s a m e   S c h i r m w ä n d e   9 . v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   s i e   t r a g e n d e  

K e s s e l s e i t e n w a n d   6  j e w e i l s   v o n   dem  a u f   s i e   zu  v e r l a u f e n -  

d e n   a u s   d e n   W i c k l u n g s s t i r n f l ä c h e n   4  a u s t r e t e n d e n   S t r e u -  

f l u ß   a b s c h i r m e n .   D i e   S c h i r m w ä n d e   9  s i n d   ü b l i c h e r w e i s e  

e n t w e d e r   a u s   s e n k r e c h t   z u r   K e s s e l s e i t e n w a n d   6  s t e h e n d e n  

L a m e l l e n   a u s   T r a n s f o r m a t o r b l e c h   o d e r   a u s   m a s s i v e n   A l u -  

m i n i u m p l a t t e n   h e r g e s t e l l t   u n d   im  A b s t a n d   v o n   e t w a   d e r  

d o p p e l t e n   K e s s e l s e i t e n w a n d s t ä r k e   an  d e r   i h n e n   j e w e i l s  

z u g e o r d n e t e n   K e s s e l s e i t e n w a n d   6  b e f e s t i g t .   A u c h   d e r  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   S c h i r m w ä n d e n   9  u n d   d e n   K e s s e l -  

s e i t e n w ä n d e n   6  i s t   n o r m a l e r w e i s e   v o n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t  

8  a u s g e f ü l l t .  

Im  B e t r i e b s z u s t a n d   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   s c h w i n g t   d e r   K e r n  

i n f o l g e   M a g n e t o s t r i k t i o n   m i t   d e r   d o p p e l t e n   N e t z f r e q u e n z  

u n d   v e r u r s a c h t   d a d u r c h   D r u c k s c h w a n k u n g e n   i n   d e r   p r a k t i s c h  

i n k o m p r e s s i b l e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   8  d u r c h   d i e   u n t e r  

a n d e r e m   a u c h   d i e   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   6  i n   S c h w i n g u n g e n  

v e r s e t z t   w e r d e n   u n d d a d u r c h   a l s   G e r ä u s c h a b s t r a h l e r   w i r k e n .  

Be im  B e t r i e b   d e r   T r a n s f o r m a t o r e n   s c h w i n g e n   i n f o l g e   i h r e r  

m a g n e t o d y n a m i s c h e n   B e l a s t u n g   a u c h   d i e   W i c k l u n g e n   2  und   3 ,  

w o b e i   d i e   d u r c h   d i e s e   S c h w i n g u n g e n   i n   d i e   I s o l i e r f l ü s s i g -  

k e i t   8  e i n g e l e i t e t e   S c h w i n g u n g s l e i s t u n g   b e i   s e h r   g r o ß e n  

T r a n s f o r m a t o r e n   b e i m   B e t r i e b   n a h e   i h r e r   N e n n l e i s t u n g  

g r ö ß e r   s e i n   k a n n   a l s   d i e   von   d e n   m a g n e t o s t r i k t i v   b e -  

d i n g t e n   K e r n s c h w i n g u n g e n   a u s g e h e n d e   S c h w i n g u n g s l e i s t u n g .  

Auch   d i e   S c h w i n g u n g e n   d e r   W i c k l u n g e n   2  u n d   3  e r f o l g e n  

m i t   d o p p e l t e r   N e t z f r e q u e n z   u n d   w e r d e n   n a c h   Ü b e r t r a g u n g  



d u r c h   d i e   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   8  v o n   d e n   K e s s e l s e i t e n -  

w ä n d e n   6  a l s   h ö r b a r e r   Ton  s e i t l i c h   a b g e s t r a h l t .  

In   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   i s t   d i e   I s o l i e r f l ü s s i g -  

k e i t   8  a u s   dem  Raum  z w i s c h e n   d e n   K e s s e l s e i t e n w ä n d e n   6  

u n d   d e n   S c h i r m w ä n d e n   9  d u r c h   e i n e   i n   s i c h   k o m p r e s s i b l e  

Z w i s c h e n l a g e   10  v e r d r ä n g t .   D i e s e   K o m p r e s s i b i l i t ä t   d e r  

Z w i s c h e n l a g e   10  i s t   d u r c h   E i n s c h l ü s s e   v o n   G a s b l a s e n   i n  

d e r   Z w i s c h e n l a g e   10  s e l b s t   o d e r   an  d e n   B e r ü h r u n g s e b e n e n  

d e r   Z w i s c h e n l a g e   10  m i t   d e r   K e s s e l s e i t e n w a n d   6  b z w .   d e r  

S c h i r m w a n d   9  g e w ä h r l e i s t e t .   D u r c h   i h r e   K o m p r e s s i b i l i t ä t  

h a t   d i e   Z w i s c h e n l a g e   10  e i n e   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k ,   d e r e n  

K e n n l i n i e   a u f   d i e   M a s s e   d e r   z u g e h ö r i g e n  S c h i r m w a n d   9  

u n d   d i e   e i g e n e   M a s s e   so  a b g e s t i m m t   i s t ,   d a ß   d i e   E i g e n -  

f r e q u e n z   d e s   S c h w i n g u n g s s y s t e m s   a u s   j e w e i l s   z w i s c h e n   b e -  

n a c h b a r t e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   l i e g e n d e n   S c h i r m w a n d -  

t e i l e n   u n d   dem  z u g e h ö r i g e n   T e i l   d e r   Z w i s c h e n l a g e   k l e i n e r  

i s t   a l s   d a s   0 , 7 - f a c h e   d e r   N e t z f r e q u e n z .  

J e   e i n e   R e i h e ' v o n   B e f e s t i g u n g s p u n k t e n   z w i s c h e n   d e r  

S c h i r m w a n d   9  u n d   d e r   z u g e h ö r i g e n   K e s s e l s e i t e n w a n d   6  

l i e g t   i n   Höhe  d e r   o b e r e n   u n d   u n t e r e n   W i c k l u n g s s t i r n -  

f l ä c h e n   4,  w o b e i   i h r   A b s t a n d   zum  R a n d   d e r   S c h i r m w a n d   9  

k l e i n e r   i s t   a l s   100   mm.  D a r ü b e r h i n a u s   e r f o r d e r l i c h e  

B e f e s t i g u n g s p u n k t e   f ü r   d i e   S c h i r m w a n d   9  w e r d e n   r e c h n e -  

r i s c h   so  e r m i t t e l t ,   d a ß   d u r c h   i h r e   A n o r d n u n g   d i e   E i g e n -  

f r e q u e n z   d e r   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   B e f e s t i g u n g s p u n k t e n  

l i e g e n d e n   S c h i r m w a n d t e i l e   g e n ü g e n d   k l e i n   i s t .  



1.  K e s s e l   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   g r o ß e r   N e n n l e i s t u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   m i t   N e n n l e i s t u n g e n   ü b e r   10  MVA,  m i t   F l ü s s i g k e i t s -  

k ü h l u n g   u n d   m i t   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K e s s e l s e i t e n w ä n d e  

v o r g e s e h e n e n ,   m a g n e t i s c h   w i r k s a m e n   S c h i r m w ä n d e n   z u r   A u f -  

n a h m e   d e s   e n t l a n g   d e r   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   a u f t r e t e n d e n  

S t r e u f l u s s e s ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  

-  daß   d i e   S c h i r m w ä n d e   (9 )   ü b e r   g r o ß f l ä c h i g e   k o m p r e s s i b l e  

Z w i s c h e n l a g e n   ( 1 0 )   a u f   d e n   K e s s e l s e i t e n w ä n d e n   (6)   a b g e -  

s t ü t z t   s i n d   u n d   g l e i c h z e i t i g   Dämmwände  z u r   V e r m i n d e r u n g  

d e r ' S c h a l l a b s t r a h l u n g   ü b e r   d i e   K e s s e l s e i t e n w ä n d e   ( 6 )  

d a r s t e l l e n ,  

-  daß   d i e   E i g e n f r e q u e n z   d e r   S c h w i n g u n g s s y s t e m e   a u s   j e -  

w e i l s   z w i s c h e n   d e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   l i e g e n d e n   T e i -  

l e n   d e r   S c h i r m w ä n d e   (9 )   u n d   dem  z u g e h ö r i g e n   T e i l   d e r  

Z w i s c h e n l a g e -   ( 1 0 )   k l e i n e r   i s t   a l s   das   1 / 2   2 - f a c h e  

d e r   N e t z f r e q u e n z .  

2.  K e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   u n a b h ä n g i g   v o n   d e n   K e s s e l a b m e s -  

s u n g e n   j e w e i l s   i n   Höhe   d e r   u n t e r e n   u n d   d e r   o b e r e n  

W i c k l u n g s s t i r n f l ä c h e n   (4 )   e i n e   R e i h e   v o n   B e f e s t i g u n g s -  

p u n k t e n   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   S c h i r m w a n d   ( 9 )   m i t   d e r   K e s s e l -  

s e i t e n w a n d   ( 6 )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d   daß   a u s g e h e n d   v o n  

d i e s e r   K o n f i g u r a t i o n   d i e   L a g e   v o n   w e i t e r e n   B e f e s t i g u n g s -  

p u n k t e n   b e s t i m m t   i s t .  

3.  K e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   m a x i m a l e   A b s t a n d  

d e r   j e w e i l s   r a n d n ä c h s t e n   B e f e s t i g u n g s p u n k t e   vom  R a n d  

d e r   S c h i r m w a n d   ( 9 )   k l e i n e r   i s t   a l s   1 0 0  m m .  



4.  K e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß   d i e   Z w i s c h e n l a g e   ( 1 0 )   a l s  

N o p p e n t e p p i c h   a u s   e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f   a u s g e f ü h r t   i s t .  

5 .  K e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   Z w i s c h e n l a g e   ( 1 0 )   e i n e  

V i e l z a h l   v o n   f e i n   v e r t e i l t e n ,   h e r m e t i s c h   a b g e s c h l o s s e n e n  

G a s b l a s e n   e n t h ä l t .  

6.  K e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   Z w i s c h e n l a g e   a u s   e i n e m  

e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   s y n t h e t i s c h e n  

A c r y l - N i t r i l k a u t s c h u k ,   m i t   h o h e r   i n n e r e r   D ä m p f u n g   b e -  

s t e h t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

