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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 10日 (2005.2.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】

基 油 と 増 ち ょ う 剤 と 極 圧 剤 を 含 む グ リ ー ス 組 成 物 を 、 軸 受 に 注 入
し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 請 求 項 ２ 】

基 油 40℃ に お け る 動 粘 度 が ４ ０ ～ ８ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 し た ピ ボ ッ
ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 請 求 項 ３ 】
鉱 油 ： の 質 量 比 が １ ： ０ ． ５ ～ ２ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸
受 。
【 請 求 項 ４ 】

が 、 ポ リ α オ レ フ ィ ン （ Ｐ Ａ Ｏ ） で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か ひ と つ に 記 載
し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 請 求 項 ５ 】

ポ リ α オ レ フ ィ ン （ Ｐ Ａ Ｏ ） が デ セ ン -１ の ダ イ マ ー 、 ト リ マ ー 、 テ ト ラ マ ー
デ セ ン -１ の オ リ ゴ マ ー か ら 選 ば れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の 混 合 物 で あ る 請 求 項 ４ に 記

載 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 請 求 項 ６ 】

増 ち ょ う 剤 が ウ レ ア 化 合 物 で あ る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た ピ ボ ッ
ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 請 求 項 ７ 】

極 圧 剤 が 、 モ リ ブ デ ン 化 合 物 、 有 機 脂 肪 酸 化 合 物 、 有 機 リ ン 化 合 物 か ら な る 群 よ り 選
ば れ る １ 種 若 し く は ２ 種 以 上 の 化 合 物 で あ る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た
ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 請 求 項 ８ 】

モ リ ブ デ ン 化 合 物 が 、 モ リ ブ デ ン ジ チ オ ホ ス フ ェ ー ト 及 び ／ 又 は モ リ ブ デ ン ジ チ オ カ
ー バ ー メ ー ト で あ る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受
。
【 請 求 項 ９ 】

有 機 リ ン 化 合 物 が 、 ト リ ク レ ジ ル フ ォ ス フ ァ イ ト で あ る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か ひ と
つ に 記 載 さ れ た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 基 油 と 増 ち ょ う 剤 と 極 圧 剤 を 含 む グ リ ー ス 組 成 物 を 、
軸 受 に 注 入 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 に 関 し 、 と く に 、 ４ ０ ℃ に お け る 動 粘 度 が ４ ０ ～
８ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ 好 ま し く は ５ ０ ～ ７ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ で あ る 基 油 と 、 ウ レ ア 系 増 ち ょ う 剤 と 、
極 圧 剤 を 含 む グ リ ー ス 組 成 物 を 軸 受 に 注 入 す る と 急 発 進 、 急 停 止 を 繰 り 返 し て も 、 長 時 間
の 使 用 に 耐 え る ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 と し て 有 効 で あ る こ と を 見 出 し た も の で あ る 。
 
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 で 用 い る 基 油 は 、 鉱 油 及 び 合 成 油 。 本 発 明 で 用 い る 鉱 油 と し て は 、 ナ フ テ
ン 系 鉱 油 、 パ ラ フ ィ ン 系 鉱 油 、 水 素 化 系 鉱 油 、 水 素 分 解 系 鉱 油 、 溶 剤 精 製 鉱 油 、 高 精 製 鉱
油 こ れ ら の １ 種 又 は ２ 種 以 上 の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。 本 発 明 で 用 い る 合 成 油 は 、 40℃ に お
け る 動 粘 度 か 50ｍ ｍ ２ ／ ｓ 未 満 で は 、 グ リ ー ス か 飛 散 、 漏 洩 し 、 軸 受 寿 命 か 短 く な っ て し
ま い 、 ま た 、 70ｍ ｍ ２ ／ ｓ を 超 え る と 、 軸 受 の 回 転 ト ル ク が 上 昇 し 、 エ ネ ル ギ ー ロ ス か 生
じ る と い う 点 で 好 ま し く な い 。
 
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 で 用 い ら れ る は 、 市 販 の 各 種 ポ リ α オ レ フ ィ ン （ Ｐ Ａ Ｏ ） を 上 記 の 条 件 を 満
足 す る よ う に 適 宜 混 合 す る こ と に よ り 調 整 で き る 。 本 発 明 で 用 い る ポ リ α ー オ レ フ ィ ン は
、 １ － オ ク テ ン 、 １ － ノ ネ ン 、 １ － デ セ ン 、 １ － ド デ セ ン 、 １ － ト リ デ セ ン 、 １ － テ ト ラ
デ セ ン 、 １ － ペ ン タ デ セ ン 、 １ － ヘ キ サ デ セ ン 、 １ － ヘ プ タ デ セ ン 、 １ － オ ク タ デ セ ン 、
１ － ノ ナ デ セ ン 、 １ － エ イ コ セ ン 、 １ － ド コ セ ン 等 の ダ イ マ ー 、 ト リ マ ー 、 テ ト ラ マ ー な
ど の オ リ ゴ マ ー が 挙 げ ら れ る 。 と く に デ セ ン － １ の ダ イ マ ー 、 ト リ マ ー 、 テ ト ラ マ ー な ど
の オ リ ゴ マ ー が 望 ま し い 。 さ ら に 、 本 発 明 の ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 に お い て 、 基 油 は 、
鉱 油 ： の 質 量 比 が １ ： ０ ． ５ ～ ２ で あ り 、 好 ま し く は １ ： ０ ． ７ ～ １ ． ５ で あ る 。
 
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
有 機 リ ン 化 合 物 と し て は 亜 リ ン 酸 エ ス テ ル が 好 ま し く 、 こ の 亜 リ ン 酸 エ ス テ ル と し て は 、
炭 化 水 素 基 を 有 す る 亜 リ ン 酸 エ ス テ ル 類 が 知 ら れ て お り 、 ト リ オ ク チ ル フ ォ ス フ ァ イ ト 、
ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ァ イ ト 、 ト リ ク レ ジ ル フ ォ ス フ ァ イ ト 、 ビ ス － ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル
フ ォ ス フ ァ イ ト 、 ト リ デ シ ル フ ォ イ ス フ ァ イ ト 、 ジ ブ チ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン フ ォ ス フ ァ イ ト
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、 ト リ ス （ ノ ニ ル フ ェ ニ ル ） フ ォ ス フ ァ イ ト 、 ジ ラ ウ リ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン フ ォ ス フ ァ イ ト
、 ジ フ ェ ニ ル モ ノ デ シ ル フ ォ ス フ ァ イ ト 、 ト リ ラ ウ リ ル ト リ チ オ フ ォ ス フ ァ イ ト 、 ジ フ ェ
ニ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン フ ォ ス フ ァ イ ト 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
 
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 を ま と め る と 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） 基 油 と 増 ち ょ う 剤 と 極 圧 剤 を 含 む グ リ ー ス 組 成 物 を 、 軸 受
に 注 入 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ２ ） ４ ０ ℃ に お け る 動 粘 度 が ４ ０ ～ ８ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ で あ る 基 油 を 用 い る 上 記

ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ３ ）  鉱 油 ： 合 成 油 の 質 量 比 が １ ： ０ ． ５ ～ ２ で あ る 上 記 に 記 載 し た ピ ボ ッ ト ア
ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ４ ）  合 成 油 が 、 ポ リ α オ レ フ ィ ン （ Ｐ Ａ Ｏ ） で あ る 上 記 の い ず れ か ひ
と つ に 記 載 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ５ ）  ポ リ α オ レ フ ィ ン （ Ｐ Ａ Ｏ ） が デ セ ン -１ の ダ イ マ ー 、 ト リ マ ー 、 テ ト ラ マ ー な ど
デ セ ン -１ の オ リ ゴ マ ー か ら 選 ば れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の 混 合 物 で あ る 上 記 に 記
載 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ６ ）  増 ち よ う 剤 が ウ レ ア 化 合 物 で あ る 上 記 の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ
れ た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ７ ）  極 圧 剤 が 、 モ リ ブ デ ン 化 合 物 、 有 機 脂 肪 酸 化 合 物 、 有 機 リ ン 化 合 物 か ら な る 群 よ
り 選 ば れ る １ 種 若 し く は ２ 種 以 上 の 化 合 物 で あ る 上 記 の い ず れ か ひ と つ に
記 載 さ れ た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
（ ８ ）  モ リ ブ デ ン 化 合 物 が 、 モ リ ブ デ ン ジ チ オ ホ ス フ ェ ー ト 及 び ／ 又 は モ リ ブ デ ン ジ チ
オ カ ー バ ー メ ー ト で あ る 上 記 の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た ピ ボ ッ ト ア ッ
シ ー 用 軸 受 。
（ ９ ）  有 機 リ ン 化 合 物 が 、 ト リ ク レ ジ ル フ ォ ス フ ァ イ ト で あ る 上 記 の い
ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 。
 
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 実 施 例 】
（ 実 施 例 ） ナ フ テ ン 系 鉱 油 及 び デ セ ン － １ の オ リ ゴ マ ー で あ る を 、 質 量 比 が １ ： １
で 混 合 し て ４ ０ ℃ に お け る 動 粘 度 が ５ ２ ～ ５ ３ ｍ ｍ ２ ／ ｓ で あ る 基 油 を 作 成 し た 。 パ ラ フ
ィ ン 系 鉱 油 及 び デ セ ン － １ の オ リ ゴ マ ー で あ る を 、 質 量 比 が １ ： １ で 混 合 し て ４ ０
℃ に お け る 動 粘 度 が ５ ５ ～ ５ ６ ｍ ｍ ２ ／ ｓ で あ る 基 油 を 作 成 し た 。 増 ち ょ う 剤 と し て 脂 環
一 脂 肪 族 混 合 の ジ ウ レ ア 化 合 物 （ ジ フ ェ ニ ル メ タ ン 4， 4’ － ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 5モ ル 、 シ
ク ロ ヘ キ シ ル ア ミ ン 3モ ル 、 ス テ ア リ ル ア ミ ン 7モ ル の モ ル 比 で 反 応 さ せ た ジ ウ レ ア 化 合 物
） を 作 成 し 、 グ リ ー ス 組 成 物 全 体 の １ ２ か ら １ ４ 質 量 ％ を 用 い た 。 増 ち ょ う 剤 と し て ス テ
ア リ ン 酸 リ チ ウ ム を グ リ ー ス 組 成 物 全 体 の １ ２ か ら １ ４ 質 量 ％ を 用 い た 。 極 圧 剤 と し て 、
モ リ ブ デ ン 化 合 物 と し て 、 モ リ ブ デ ン ジ チ オ ホ ス フ ェ ー ト （ 前 記 式 中 、 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３

及 び Ｒ ４ は 、 そ れ ぞ れ 炭 素 数 が １ ～ １ ０ の ア ル キ ル 基 、 ま た は 、 炭 素 数 が ６ の ア リ ー ル 基
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（ １ ） に 記
載 し た

（ １ ）

（ １ ） ～ （ ３ ）

（ ４ ）

（ １ ） ～ （ ５ ）

（ １ ） ～ （ ６ ）

（ １ ） ～ （ ６ ）

（ １ ） ～ （ ６ ）
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で あ る 。 ） 及 び モ リ ブ デ ン ジ チ オ カ ー バ ー メ ー ト （ 前 記 式 中 、 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ 、 Ｒ ８ は
炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 基 で あ り 、 Ｘ は Ｏ で あ る 。 ） を 用 い た 。 極 圧 剤 と し て 、 有 機 リ ン
化 合 物 と し て は 、 ト リ ク レ ジ ル フ ォ ス フ ァ イ ト を 用 い た 。 極 圧 剤 は 、 グ リ ー ス 組 成 物 全 体
の １ ～ ２ 質 量 ％ を 用 い た 。 安 定 剤 と し て 、 ア ミ ン 系 酸 化 防 止 剤 、 ス ル ホ ン 酸 系 及 び エ ス テ
ル 系 防 錆 剤 を グ リ ー ス 組 成 物 全 体 の ２ ～ ５ 質 量 ％ を 用 い グ リ ー ス を 調 製 し た 。 表 １ に グ リ
ー ス の 組 成 を 示 す 。
(比 較 例 )極 圧 剤 を 添 加 し な い グ リ ー ス 組 成 物 を 用 い た 。
 
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
以 上 の 結 果 は 、 基 油 と 増 ち ょ う 剤 と 極 圧 剤 を 含 む グ リ ー ス 組 成 物
を 注 入 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 が 、 長 時 間 の 揺 動 耐 久 テ ス ト に お い て 、 優 れ た 結 果 を
導 く こ と が 証 明 さ れ 、 と く に 、 ４ ０ ℃ に お け る 動 粘 度 が ４ ０ ～ ８ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ 好 ま し く は
５ ０ ～ ７ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ で あ る 基 油 と 、 ウ レ ア 系 増 ち ょ う 剤 と 、 極 圧 剤 を 含 む グ リ ー ス 組 成
物 を 軸 受 に 注 入 し た ピ ボ ッ ト ア ッ シ ー 用 軸 受 が 、 急 発 進 、 急 停 止 を 繰 り 返 し て も 、 長 時 間
の 使 用 に 耐 え る こ と が わ か っ た 。
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