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(57) Abstract: The invention relates to a rotor (1) for an
electric motor, having a first substantially cylindrical region
(3), and a second region (5) which is connected to the first
region (3) and comprises a connection region (7) for
coupling to a drive shatt (9).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Rotor (1) fiir einen
Elektromotor, mit einem ersten, im Wesentlichen
zylindrischen Bereich (3), und einem zweiten Bereich (5),
der mit dem ersten Bereich (3) verbunden ist und einen
Verbindungsbereich (7) zur Kopplung mit einer
Antriebswelle (9) autweist, vorgeschlagen.
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Rotor fiir einen Elektromotor und Elektromotor

Die Erfindung betrifft einen Rotor fur einen Elektromotor gemaf} Oberbegriff des

Anspruchs 1, sowie einen Elektromotor gemaf Oberbegriff des Anspruchs 12.

Rotoren und Elektromotoren der hier angesprochenen Art sind bekannt. Bekannte
Rotoren fur Elektromotoren weisen typischerweise einen ersten, im Wesentlichen zy-
lindrischen Bereich auf, mit dem ein zweiter Bereich verbunden ist. Dieser umfasst ei-
nen Verbindungsbereich, der der Kopplung mit einer Antriebswelle dient. Insbesonde-
re, wenn solche Rotoren als AulRenlaufer eines Elektromotors vorgesehen sind, sind
sie bevorzugt topfformig ausgestaltet, wobei der erste Bereich im Wesentlichen rohr-
formig ist und der zweite Bereich eine Art Flansch bildet, der mit der Antriebswelle
verbunden ist und quasi den Topfboden darstellt. Zumindest der erste Bereich des
Rotors besteht aus einem magnetisch gut leitfahigen, vorzugsweise weich-
magnetischen Material und ist aus einem Werkstoff und massiv ausgefuhrt. Wahrend
des Betriebs des Elektromotors wirken zumindest auf diesen ersten Bereich verander-
liche magnetische Krafte, welche durch die Rotation des Rotors ihre Angriffsposition
an diesem verandern. Hierdurch wird der Rotor zu Schwingungen angeregt, die zu
Korper- und damit auch zu Luftschall fihren. Der erste Bereich des Rotors weist be-
vorzugt eine geringe Wandstarke auf, weil dies Masse, Bauraum und Kosten spart
und zugleich einen hinreichenden magnetischen Fluss gewahrleistet. Ist allerdings der
erste Bereich des Rotors dinnwandig ausgebildet, wird er umso effizienter zu
Schwingungen angeregt, sodass ein Korperschallpegel und damit letztlich auch ein
Pegel des abgestrahlten Luftschalls besonders hoch ist. GroRere Wandstarken ver-
schieben aufgrund der erhohten Masse die Resonanzfrequenzen in Richtung des nie-
derfrequenten Bereichs, bewirken also einen Abstand derselben zu kritischen hohen
Resonanzfrequenzen, erhdhen aber die Gesamtmasse des Rotors und damit auch

des Motors, den Bauraum und die Kosten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Rotor und einen Elektromotor zu schaffen,

welche die genannten Nachteile nicht aufweisen.



WO 2012/103882 PCT/DE2012/100006

-2.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Rotor mit den Merkmalen des Anspruchs 1
vorgeschlagen. Dieser zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest der erste Bereich
wenigstens ein erstes und ein zweites Teil aufweist, wobei die Teile durch eine ge-
dachte Umfangsflache voneinander abgegrenzt sind. Zumindest der erste Bereich des
Rotors ist also mindestens zweiteilig ausgebildet. Hierdurch entsteht durch eine
Trennfuge eine Art innerer Reibungseffekt zwischen den wenigstens zwei Teilen des
Rotors, wenn sich Schwingungen uber die Trennfuge fortsetzen. Dies fuhrt zu einer
effizienten Dampfung der Schwingungen und damit auch des Korper- und letztlich des
abgestrahlten Luftschalls. Eine hohe Wandstarke ist bei dieser Losung nicht erforder-

lich, kann jedoch als zusatzliche Malinahme sinnvoll sein.

Bevorzugt wird ein Rotor, der sich dadurch auszeichnet, dass das erste Teil als
Innenteil ausgebildet ist. Dieses wird dann von dem zweiten Teil, welches als Aulen-
teil ausgebildet ist, zumindest bereichsweise umgriffen. Dies bedeutet eine besonders
gunstige Konstruktion des Rotors.

Besonders bevorzugt wird ein Rotor, bei dem das Innenteil — in Umfangsrichtung
gesehen — vollstandig von dem Aul enteil umgriffen wird. Auf diese Weise wird eine
grofdflachige Anlage des Aullenteils an dem Innenteil bewirkt, sodass die Schwin-
gungsdampfung aufgrund der inneren Reibung zwischen den wenigstens zwei Teilen

besonders effizient ist.

Auch wird ein Rotor bevorzugt, der sich dadurch auszeichnet, dass sich das Aulzenteil
auch — in axialer Richtung gesehen — Uber die gesamte Lange des Innenteils er-
streckt. Ein solcher Rotor ist quasi in Sandwich-Bauweise ausgeflhrt. Innere Reibung
wird hier besonders grof¥flachig erzeugt, sodass die Kérperschalldampfung hochef-

fizient ist.

Es wird auch ein Rotor bevorzugt, der sich dadurch auszeichnet, dass die wenigstens
zwei Teile verschiedene Werkstoffe aufweisen. Insbesondere werden Werkstoffe be-
vorzugt, welche verschiedene Impedanzen fur Korperschallschwingungen bezie-
hungsweise verschiedene Resonanzfrequenzen aufweisen. Sie kbnnen auch ver-

schiedene Dichten oder verschiedene Elastizitdtsmodule aufweisen. Dies fuhrt dazu,
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dass Schwingungen des ersten Teils nicht effizient in das zweite Teil eingeleitet wer-
den konnen, weil die Schwingungsankopplung aufgrund der verschiedenen Impedan-
zen, Resonanzfrequenzen, Dichten oder Elastizitatsmodule dufierst gering ist. Das
zweite Teil nimmt daher an der Schwingungsbewegung des ersten Teils nicht oder nur
wenig teil. Hierdurch werden die Teile zumindest partiell gegeneinander verlagert, wo-
bei wiederum innere Reibung auftritt. Letztlich fuhrt dies zu einer effizienten Dampfung
von Korperschall und damit auch von abgestrahltem Luftschall.

Es wird ein Rotor bevorzugt, der sich dadurch auszeichnet, dass das erste Teil ein
weichmagnetisches Material, vorzugsweise Weicheisen, umfasst. Besonders bevor-
zugt besteht das erste Teil aus einem weichmagnetischen Material, vorzugsweise aus
Weicheisen. Somit ist das erste Teil magnetisch gut leitfahig und kann ohne Weiteres
im Betrieb des Elektromotors von dem auftretenden magnetischen Fluss durchsetzt

werden, was wesentlich ist flir die Funktionsweise des Motors.

Weiterhin wird ein Rotor bevorzugt, bei dem das zweite Teil einen Elastomer-
Werkstoff, beispielsweise Gummi oder Kunststoff, oder ein Verbundmaterial aus
Gummi und Blech umfasst. Besonders bevorzugt besteht das zweite Teil aus einem
Elastomer-Werkstoff, beispielsweise aus Gummi oder Kunststoff, oder einem Ver-
bundmaterial aus Gummi und Blech. Ein Elastomer-Werkstoff, insbesondere Gummi
oder Kunststoff, weist einen besonders glnstigen Verlustfaktor auf, sodass die Damp-
fung von Korperschall sehr effizient ist, wenn das zweite Teil einen Elastomer-
Werkstoff, beispielsweise Gummi oder Kunststoff umfasst oder aus diesem besteht.
Der Verlustfaktor beschreibt den Verlust an Schwingungsenergie pro Schwingungspe-
riode. Auch ein Verbundmaterial aus Gummi und Blech weist einen hohen Verlustfak-
tor auf. Besonders bevorzugt wird das Material so auf das erste Teil aufgebracht, dass
der Gummi zwischen dem ersten Teil und dem Blech angeordnet ist. Das Blech bildet
dann quasi die — in radialer Richtung gesehen — aufierste Schicht. In diesem Fall wird
der Gummi von dem Blech mechanisch geschutzt.

Besonders bevorzugt wird auch ein Rotor, bei dem das zweite Teil Poren aufweist.
Werkstoffe, welche Poren aufweisen, haben besonders glnstige schallschluckende
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beziehungsweise -dampfende Eigenschaften. Hier kdbnnen beispielsweise Elastomer-

schdume oder auch Aluminiumschaume zum Einsatz kommen.

Weiterhin wird ein Rotor bevorzugt, bei dem das zweite Teil mit dem ersten Teil durch
Kleben, Pressen, Aufvulkanisieren, Aufschrumpfen oder Léten verbunden ist. Auf die-
se Weise kann eine sichere und dauerhafte Verbindung der beiden Teile gewahrleistet

werden.

Bevorzugt wird auch ein Rotor, der als Aulenlaufer eines Elektromotors ausgebildet
ist. Gerade in Zusammenhang mit dieser Konstruktion ergibt sich eine besonders effi-

ziente Dampfung von Korper- beziehungsweise abgestrahltem Luftschall.

SchlieBlich wird noch ein Rotor bevorzugt, der im Bereich einer einem Stator eines
Elektromotors zugewandten Umfangsflache mindestens einen Permanentmagnet
aufweist. Besonders bevorzugt weist der Rotor in diesem Bereich mehrere Stabmag-
nete auf. Der Rotor ist dann fur den Einsatz in einem Gleichstrommotor, insbeson-

dere in einem burstenlosen Gleichstrommotor geeignet.

Die Aufgabe wird auch geldst, indem ein Elektromotor mit den Merkmalen des
Anspruchs 12 geschaffen wird. Dieser zeichnet sich dadurch aus, dass er einen Rotor
nach einem der Anspruche 1 bis 11 umfasst. Durch die Ausgestaltung des Rotors, bei
dem ein erster Bereich wenigstens ein erstes und ein zweites Teil aufweist, wobei die
Teile durch eine gedachte Umfangsflache voneinander abgegrenzt sind, wird Korper-
schall und damit letztlich auch abgestrahlter Luftschall aufgrund von zumindest in dem
ersten Bereich des Rotors auftretender innerer Reibung effizient gedampft. Der Elekt-

romotor ist demnach besonders leise.

Es wird auch ein Elektromotor bevorzugt, der sich dadurch auszeichnet, dass er als
Gleichstrommotor ausgebildet ist. Insbesondere permanent erregte Gleichstrommoto-

ren weisen eine sehr hohe Energiedichte auf.

Es wird ein Elektromotor bevorzugt, der als burstenloser Gleichstrommotor
ausgebildet ist. Die Kommutierung des Elektromotors wird elektronisch bewirkt, so-
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dass stark verschleilbanfallige Teile wie Bursten entfallen. Der Motor ist dadurch war-

tungsarm und kostengunstig im Betrieb, sowie langlebig.

SchlieBlich wird noch ein blrsten- und sensorloser Elektromotor bevorzugt. Dieser
weist einen besonders kostenglnstigen und vorteilhaften Aufbau auf.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Langsschnittansicht eines aus dem Stand der
Technik bekannten Rotors;

Figur 2 eine schematische Langsschnittansicht eines ersten Ausfihrungsbei-
spiels eines Rotors, und

Figur 3 eine teilweise abgebrochene, schematische Detailansicht im Langs
schnitt eines zweiten Ausflhrungsbeispiels eines Rotors.

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht im Langsschnitt eines Rotors 1 fur einen hier
nicht dargestellten Elektromotor. Bevorzugt ist dieser als Gleichstrommotor ausgebil-
det, sodass er eine hohe Energiedichte aufweist. Besonders bevorzugt ist der Elekt-
romotor als burstenloser Gleichstrommotor ausgebildet. In diesem Fall wird seine
Kommutierung elektronisch bewirkt, sodass auf verschleilanfallige Teile wie Bursten

verzichtet werden kann.

Der Rotor 1 weist einen ersten Bereich 3 auf. Dieser ist im Wesentlichen zylindrisch.
Der Rotor 1 weist aul’erdem einen zweiten Bereich 5 auf. Dieser ist mit dem ersten
Bereich 3 verbunden. Er weist aullerdem einen Verbindungsbereich 7 auf, welcher
der Kopplung des Rotors 1 mit einer Antriebswelle 9 dient. Die Antriebswelle 9 kann
mit einer hier nicht dargestellten, von dem Elektromotor anzutreibenden Vorrichtung in
Wirkverbindung stehen, um diese anzutreiben. Die Vorrichtung kann beispielsweise

eine Pumpe sein.
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Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Rotor 1 topfformig ausgebildet.
Dabei stellt der erste Bereich 3 einen quasi rohrformigen Abschnitt dar, der die Um-
fangswand des Topfes bildet. Der zweite Bereich 5 ist flanschartig ausgebildet, und
stellt quasi den Boden des Topfes dar. In einem gekriimmten Ubergangsbereich 11
gehen der erste Bereich 3 und der zweite Bereich 5 ineinander Uber. Bei dem hier
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Rotor 1 einstlckig ausgebildet, wobei insbe-
sondere der erste Bereich 3 und der zweite Bereich 5 Bereiche desselben Teils sind.
Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen ist es moglich, dass der Rotor 1 zumindest
zweiteilig ausgebildet ist, wobei bevorzugt der erste Bereich 3 als separates, mit dem
zweiten Bereich 5 verbundenes Teil vorgesehen ist. Um eine Funktion des Elektromo-
tors zu gewahrleisten, ist bevorzugt vorgesehen, dass der erste Bereich 3 ein magne-
tisch leitfahiges, vorzugsweise weichmagnetisches Material umfasst. Besonders be-
vorzugt umfasst er Weicheisen beziehungsweise besteht aus diesem. Der zweite Be-
reich 5 hingegen muss nicht notwendigerweise ein magnetisch leitfahiges Material
umfassen. Es kann daher vorgesehen sein, dass nur der erste Bereich 3 weichmag-
netisches Material umfasst, wahrend der zweite Bereich 5 ein Material umfasst, wel-

ches diese Eigenschaft nicht aufweist.

In dem Verbindungsbereich 7 weist der Rotor 1 eine Durchgangsbohrung 13 auf, die
in einem Kragen 15 vorgesehen ist. Durch die Durchgangsbohrung 13 erstreckt sich
ein Vorsprung 17 der Antriebswelle 9, auf dem der Rotor 1 mit dem Kragen 15 befes-
tigt ist. Der Rotor 1 kann mit der Antriebswelle 9 durch Pressen, Aufschrumpfen, Kle-
ben, Loten, Schweil’en oder in sonstiger geeigneter Weise verbunden sein. Es ist
auch maoglich, in dem Verbindungsbereich 7 zwischen der Antriebswelle 9 und dem
Rotor 1 einen Formschluss vorzusehen, sodass erhéhte Drehmomente Ubertragbar

sind.

Die Antriebswelle 9 ist um eine Langsachse 19 drehbar gelagert.

Im Bereich einer einem hier nicht dargestellten Stator des Elektromotors zugewandten
Umfangsflache 21 weist der Rotor 1 mindestens einen Permanentmagnet auf, der hier
als Stabmagnet 23 ausgebildet ist. Bevorzugt sind — in Umfangsrichtung des Rotors 1
gesehen — im Bereich der Umfangsflache 21 mehrere Permanentmagnete, ins-
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besondere Stabmagnete 23, vorgesehen. Die Permanentmagnete sind — in Umfangs-
richtung gesehen — vorzugsweise in konstantem Winkelabstand voneinander vorge-
sehen. In Figur 1 sind vier Stabmagnete 23, 23’, 23", 23" dargestellt. Die Magnete
konnen bevorzugt — in axialer Richtung gesehen — einzelne Segmente umfassen. Es
ist auch moglich, einen homogenen Ring — in Umfangsrichtung des Rotors 1 gesehen
— vorzusehen, der magnetisierbares Material umfasst oder aus diesem besteht. Die
Permanentmagnete, vorzugsweise Stabmagnete 23, 23’, 23", 23 k6nnen auf die
Umfangsflache 21 aufgeklebt, in diese eingelassen, durch Loten oder Schweil’en oder
in sonstiger Weise mit der Umfangsflache 21 verbunden sein. Sie wirken mit den
Wicklungen des Stators des Elektromotors zusammen, um im Betrieb des Elektromo-
tors ein Drenmoment auf die Antriebswelle 9 zu Ubertragen. Die Funktionsweise ei-

nes Elektromotors ist bekannt, sodass hierauf nicht weiter eingegangen wird.

Insbesondere auf den ersten Bereich 3 des Rotors 1 wirken im Betrieb des
Elektromotors veranderliche magnetische Krafte, die aufgrund der Drehung des Ro-
tors 1 um die Langsachse 19 auch ihre Angriffsposition an demselben andern. Hier-
durch werden Schwingungen in den Rotor 1 eingeleitet, die zu Korperschall fuhren,
der sich letztlich durch abgestrahlten Luftschall bemerkbar macht. Dies ist insbeson-
dere problematisch, wenn der erste Bereich 3 dinnwandig ausgebildet ist, sodass er
besonders effizient zu Schwingungen angeregt werden kann.

Insbesondere um den Elektromotor im Betrieb leiser zu machen, soll der Rotor 1

weniger anfallig fur Kérperschall und Schwingungen gestaltet werden.

Figur 2 zeigt ein erstes erfindungsgemafies Ausflhrungsbeispiel eines Rotors 1 in
einer schematischen Langsschnittansicht. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind
mit gleichen Bezugszeichen versehen, sodass insoweit auf die vorangegangene Be-
schreibung verwiesen wird. Der erste Bereich 3 weist hier ein erstes Teil 25 und ein
zweites Teil 27 auf. Die beiden Teile sind durch eine gedachte Umfangsflache vonein-
ander abgegrenzt. Diese fallt bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit einer Um-
fangsflache 29 des ersten Teils 25 zusammen. Wird das erste Teil 25 zu Schwingun-
gen angeregt, fuhrt dies zu innerer Reibung in einem Beruhrungsbereich 31, in dem
das erste Teil 25 und das zweite Teil 27 vorzugsweise aneinander anliegen. Aufgrund
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dieser inneren Reibung werden Schwingungen in dem ersten Teil 25 gedampft, so-
dass auch ein Korperschallpegel beziehungsweise letztlich ein Pegel von abgestrahl-
tem Luftschall gedampft wird.

Das zweite Teil 27 ist hier als Manschette 33 ausgebildet, die das erste Teil 25
umgreift. Dieses ist demnach hier als Innenteil ausgebildet, welches von dem als Au-
Renteil ausgebildeten zweiten Teil 27 umgriffen wird. Bei dem dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel wird das erste Teil 25 — in Umfangsrichtung gesehen — vollstandig von
dem als Manschette 33 ausgebildeten Aulienteil umgriffen.

Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen ist es moglich, dass — in Umfangsrichtung
gesehen — nur bereichsweise mindestens ein zweites Teil 27 vorgesehen ist. Es ist
auch maoglich, dass — vorzugsweise in Umfangsrichtung gesehen — mehr als ein zwei-

tes Teil 27 vorgesehen ist.

Das erste Teil 25 umfasst bevorzugt ein magnetisch leitfahiges Material, besonders
bevorzugt ein weichmagnetisches Material. Ganz besonders bevorzugt umfasst das
erste Teil 25 Weicheisen. Es ist auch moéglich, dass das erste Teil 25 aus einem mag-
netisch leitfahigen Material, einem weichmagnetischen Material, insbesondere Weich-
eisen besteht. Auf diese Weise kann das — hier als Innenteil ausgebildete — erste Teil
25 den von dem nicht dargestellten Stator erzeugten magnetischen Fluss aufnehmen,

wodurch in Zusammenhang mit den Stabmagneten 23, 23’, 23", 23 eine Rotation
des Rotors 1 bewirkt wird.

Es wird bereits eine deutliche Reduktion von Korperschall bewirkt, wenn das erste und
das zweite Teil 25, 27 identische Werkstoffe aufweisen, die durch eine Trennfuge ge-
trennt sind. Die Reduktion ist dann wesentlich auf die in dem Berthrungsbereich 31

erzeugte innere Reibung zurtckzuflhren.

Das zweite Teil 27 umfasst allerdings bevorzugt einen Werkstoff, der von dem
Werkstoff — insbesondere hinsichtlich seines Elastizitatsmoduls und/oder seiner Dich-
te — verschieden ist, den das erste Teil 25 aufweist. Dadurch wird eine noch effiziente-
re Dampfung von Korperschall bewirkt. Dartber hinaus treten in dem Berthrungsbe-
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reich 31 Relativverschiebungen zwischen den beiden Teilen 25, 27 auf, sodass eine

erhohte innere Reibung gegeben ist.

Besonders bevorzugt weist das zweite Teil 27 einen Elastomer-Werkstoff, vorzugs-
weise Gummi oder Kunststoff, auf, oder besteht aus diesem. Ein solcher Werkstoff
besitzt einen besonders glnstigen Verlustfaktor, sodass die Korperschalldampfung
sehr effizient ist. Das zweite Teil 27 kann auch Bitumen umfassen, was ebenfalls ein
Werkstoff mit einem hohen Verlustfaktor ist. Auch Aluminium wird als Werkstoff flr

das zweite Teil 27 bevorzugt.

Es ist auch mdglich, dass das zweite Teil 27 eine Schichtstruktur aufweist, insbeson-
dere Schichten verschiedener Werkstoffe umfasst. Je nach Auswahl und Kombination
der verschiedenen Werkstoffe der einzelnen Schichten kann so eine besonders effi-
ziente Dampfung bewirkt werden. Besonders bevorzugt umfasst das zweite Teil 27 ein
Verbundmaterial aus Gummi und Blech oder besteht aus diesem. Eine derartige Kon-
struktion wird auch als Sandwich-Blech bezeichnet. Wenn die Gummi-Schicht dem
ersten Teil 25 zugewandt ist, so dass die Blech-Schicht — in radialer Richtung gese-
hen — nach aulen weist, ist die innenliegende Gummi-Schicht durch die Blech-Schicht
insbesondere vor mechanischer Beschadigung geschuitzt. Die Gummi-Schicht ist in
diesem Fall namlich — in radialer Richtung gesehen — zwischen dem ersten Teil 25
und der Blech-Schicht des zweiten Teils 27 angeordnet.

Bevorzugt weist das zweite Teil 27 Poren auf. Por6se Materialien haben besonders
gute schallschluckende Eigenschaften. Auch dies flhrt also zu einer hocheffizienten
Dampfung. Das zweite Teil 27 kann vorzugsweise Schaumstoff aufweisen oder aus
Schaumstoff bestehen. Es ist auch moglich, dass das zweite Teil 27 Elastomer-
schaum oder Aluminiumschaum umfasst oder aus diesen Materialien besteht. Auch
andere metallische Schaume oder Sinter-Werkstoffe sind moglich.

Das zweite Teil 27 ist bevorzugt mit dem ersten Teil 25 durch Kleben, Pressen oder
Loéten verbunden. Wenn es einen Elastomer-Werkstoff, vorzugsweise Gummi umfasst,
kann es auch auf das erste Teil 25 aufvulkanisiert sein. Es ist ebenfalls moglich, das
erste Teil 25 abzukihlen und/oder das zweite Teil 27 zu erhitzen, um das zweite Teil
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27 auf das erste Teil 25 aufzuschrumpfen. In diesem Fall weist bevorzugt das erste
Teil 25 im thermischen Gleichgewicht mit dem zweiten Teil 27 ein geringflgiges
Ubermal’ bezlglich seines Auendurchmessers in Hinblick auf den Innendurchmes-
ser des zweiten Teils 27 auf. So kann beim Aufschrumpfen eine besonders feste Ver-
bindung zwischen den beiden Teilen 25, 27 bewirkt werden. Es ist auch moglich, dass
das zweite Teil 27 einen schrumpffahigen Kunststoff umfasst, beispielsweise aus
Schrumpffolie besteht. Diese kann dann in an sich bekannter Weise beispielsweise
mit Hilfe von Heilluft auf das erste Teil 25 aufgeschrumpft werden.

Figur 3 zeigt ein zweites erfindungsgemalfes Ausfuhrungsbeispiel eines Rotors 1 in
schematischer, teilweise weggebrochener Langsschnittansicht. Gleiche und funkti-
onsgleiche Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf
die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. Auch bei diesem Ausflhrungs-
beispiel ist das erste Teil 25 als Innenteil ausgebildet, welches von dem zweiten Teil
27, das als AulRenteil ausgebildet ist, umgriffen wird. Hier wird allerdings das Innenteil
nicht nur — in Umfangsrichtung gesehen — vollstandig von dem Aufdenteil umgriffen,
sondern das als AulRenteil ausgebildete zweite Teil 27 erstreckt sich auch — in axialer
Richtung gesehen — Uber die gesamte Lange des als Innenteil ausgebildeten ersten
Teils 25. Die axiale Richtung spricht hier die Richtung an, welche durch die Langsach-
se 19 definiert ist. Der Rotor 1 ist in diesem Fall in Sandwich-Bauweise aufgebaut.
Dadurch ergibt sich eine besonders grolie Kontaktflache zwischen den beiden Teilen
25, 27 in dem Berthrungsbereich 31. Hierdurch wird auch die innere Reibung in die-
sem Bereich deutlich erhoht, sodass die Dampfung von Koérperschall und damit letzt-
lich auch von abgestrahltem Luftstrahl sehr effizient ist.

Unabhangig von dem verwirklichten Ausfihrungsbeispiel ist es stets moglich,
zwischen den beiden Teilen 25, 27 nicht nur einen Kraftschluss, sondern auch einen
Formschluss zu verwirklichen. Beispielsweise konnen die Teile 25, 27 Vorspringe be-
ziehungsweise Ausnehmungen aufweisen, welche in bekannter Weise ineinander
greifen. Hierdurch kann die zwischen den Teilen 25, 27 wirkende innere Reibung noch

erhoht werden.
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Flr das zweite Teil 27 werden Werkstoffe mit hohem Verlustfaktor bevorzugt. Dabei
wird ganz besonders bevorzugt darauf geachtet, dass der Warmefluss von dem ersten
Teil 25 auf das zweite Teil 27 nicht beeintrachtigt wird. Damit kann in dem ersten Teil

25 erzeugte Warme Uber das zweite Teil 27 abgeleitet werden.

Bevorzugt ist der Rotor 1 als Aufdenlaufer eines Elektromotors ausgebildet. Gerade
bei einer solchen Konstruktion treten hohe Korperschallpegel auf, sodass die hier vor-

geschlagene Losung zur Dampfung des Korperschalls besonders effizient ist.

Insgesamt zeigt sich, dass der hier vorgeschlagene Rotor 1 und der Elektromotor eine
besonders effiziente Dampfung bezlglich Kérperschall und damit auch bezuglich ab-
gestrahlten Luftschalls aufweisen, wobei erhOhte Kosten durch eine hdhere Masse,
grofderen Bauraum oder aufwendige konstruktive Malinahmen vermieden werden.
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Bezugszeichenliste

Rotor

Bereich

Bereich
Verbindungsbereich
Antriebswelle
Ubergangsbereich
Durchgangsbohrung
Kragen

Vorsprung
Langsachse
Umfangsflache
Stabmagnet

Teil

Teil

Umfangsflache
Beruhrungsbereich
Manschette

PCT/DE2012/100006
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Patentanspriche

Rotor fur einen Elektromotor, mit
- einem ersten, im Wesentlichen zylindrischen Bereich (3), und

- einem zweiten Bereich (5), der mit dem ersten Bereich (3) verbunden ist
und einen Verbindungsbereich (7) zur Kopplung mit einer Antriebswelle
(9) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest der erste Bereich (3) wenigstens ein erstes und ein zweites Teil
(25;27) aufweist, wobei die Teile durch eine gedachte Umfangsflache vonein-
ander abgegrenzt sind.

Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Teil (25) als
Innenteil ausgebildet ist, welches von dem zweiten, als Aufdenteil ausgebildeten
Teil (27) zumindest bereichsweise umgriffen wird.

Rotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Innenteil — in Um-
fangsrichtung gesehen — vollstandig von dem Aufenteil umgriffen wird.

Rotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Auf3enteil auch
— in axialer Richtung gesehen — Uber die gesamte Lange des Innenteils er-
streckt.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens zwei Teile (25;27) verschiedene Werkstoffe aufweisen.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Teil (25) ein weichmagnetisches Material, vorzugsweise Weich-
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eisen, umfasst, besonders bevorzugt aus einem weichmagnetischen Material,

vorzugsweise Weicheisen, besteht.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Teil (27) einen Elastomer-Werkstoff, beispielsweise Gummi
oder Kunststoff, oder ein Verbundmaterial aus Gummi und Blech umfasst, be-
sonders bevorzugt aus einem Elastomer-Werkstoff, beispielsweise Gummi oder
Kunststoff, oder einem Verbundmaterial aus Gummi und Blech besteht.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Teil (27) Poren aufweist.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Teil (27) mit dem ersten Teil (25) durch Kleben, Pressen, Auf-

vulkanisieren, Aufschrumpfen oder Loten verbunden ist.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (1) als AuRenlaufer eines Elektromotors ausgebildet ist.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotor (1) im Bereich einer einem Stator eines Elektromotors zuge-
wandten Umfangsflache (21) mindestens einen Permanentmagnet, vorzugs-
weise einen Stabmagnet (23;23';23";23™), aufweist.

Elektromotor, gekennzeichnet durch einen Rotor (1) nach einem der Anspriche
1 bis 11.

Elektromotor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromo-

tor ein Gleichstrommotor ist.
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Elektromotor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromo-

tor ein birstenloser Gleichstrommotor ist.

Elektromotor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromo-

tor ein blrsten- und sensorloser Gleichstrommotor ist.
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