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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur gleichméRigen Verteilung von Materialien auf einer Kreisflaiche mit rii!f< einer
geneigten Drehschurre mit einstellbarem Neigungswinkel, dadurch gekennzeichnet, daf$ die
Schurre (2) eine lange, ebene Gleitfliche (20) mit einer geradlinigen Langsseite (22} aufweist, die mit
einer Riickhaltekante (24) versehen ist, wihrend die gegentiiberliegende Abwurfseite (2¢) in etwa
die Form eines langen ,S" hat, das sich vom Bereich der oberen geraden Querseite (28) ohne
Unterbrechungen oder Ecken (iber das untere Ende der Gleitfldche (20) bis zum unteren Ende der
geradlinigen Seite (22) forsetzt.

2. Vorrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die mit einer Riickhaltekante (24)
versehene geradlinige Seite (22) bezogen auf die Drehrichtung die Vorderseite der Schurre (2) ist.

3. Verfahren zur gleichmaRigen Verteilung von auf einer Kreisflache befindlichen Materialien mit Hilfe
einer Drehschurre mit einstellbarem Neigungswinkel, dadurch gekennzeichnet, da3 der
Neigungswinkel und die Drehgeschwindigkeit der Schurre (2) je nach Art des zu verteilenden
Materials eingestelltwerden, so daR dieses unter dem EinfluB der Schwerkraft und der Corioliskraft
iber die gesamte Lange der S-férmigen Abwurfseite (26) in Form eines gleichméRigen Schleiers
abgeworfen wird, der sich vom Mittelpunkt der zu bedeckenden Fldche bis zu ihrer Peripherie
erstreckt.

4. Verfahren gemaR Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Drehgeschwindigkeit und der
Neigungswinkel der Schurre empirisch durch Versuche bestimmt werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Gegenstand dieser Erfindung Ist eine Vorrichtung zur gleichméBigen Verteilung von Material auf einer Kreisflache mit Hilfe einer
geneigten Drehschurre, deren Neigungswinkel einstellbar ist. Die Erfindung schliet auch ein Verfahren ein, das mit einer
solchen Vorrichtung durchgefiihrt werden kann. ]

Bei den in Frage kommenden Materialien handelt es sich um Schiittgiiter in Staub-, Kérner-, Pulver- oder sonstiger Form, die in
aufeinanderfolgenden gleichm#Bigen Schichten in einen in der Regel zylindrischen Raum gegeben werden. Bei bestimmten
Anwendungsfallen kommt es darauf an, daR diese Materialien mit einer optimalen GleichmiRigkeit verteilt werden. Dies gilt
beispielsweise fiir Wirbelschichttrockner fiir Braunkohle, in denen das Material durch ein Fluidisierungsmedium im
aufgewirbelten Zustand gehalten werden muB. Wenn némlich die Verteilung der Braunkohle nicht die geforderte
Gleichm&Rigkeit aufweist, besteht die Gefahr, daB die Wirbelschicht an den Stellen ungleichméRiger Verteilung gestért wird.
Eine weitere Anwendungsmaglichkeit ist die Verteilung von staub- oder pulverférmigen Materialien auf der Oberfliche eines
Maetallschmelzbades in einer GieRpfanne. Dabei handelt es sich um Produkte zur Behandlung von Metall, wie 2.B. Produkte zur
Entschwefelung, zum Frischen von Metall oder auch Zusatzstoffe bei der Herstellung von Legierungen mit bestimmten
Eigenschaften.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Gewahrleistung einer gleichméBigen Verteilung wird in dem Dokument EP-A1-0059411 aine aus koaxizalen kegelférmigen
oder kegelstumpfférmigen Elementen bestehende Verteilvorrichtung vorgestellt, die eine Verteilung des Materials in koaxialer
kegelstumpfartiger Form in konzentrischen Kreisen auf dzr Oberflache eines Metallbades bewirkt. Folglich weist die so
aufgetragene Schicht kreisférmige Wellen auf, deren Bieite und Hohe von der Anzah! der Elemente der Verteilvorrichtung
abhangt.

Man kennt auch Verteilvorrichtungen, die aus einer drehenden Abwurfschurre mit einstellbarem Neigungswinkel bestehen.
Diese Schurren tragen das Material ebenfalls in konzentrischen Kreisen auf, oder moglicherweise in Form einer Spirale, wenn
der Neigungswinkel standig gedndert ‘vird. Folglich weist die Schicht auch hier Wellen in radialer Richtung auf. Anders
ausgedriickt, mufl man also, um eine Mindestdicke der aufgetragenen Schicht auf der gesamten Oberfldche sicherzustellen, bei
jedweder Vorrichtung mehr Material als erforderiich vorsehen, um die Tatsache zu beriicksichtigen, daB die Wellen hoher sein
miissen, damit dazwischen die Mindestschichtdicke erreicht wird. Nun steht aber das gewellte Profil der mit diesen
Vorrichtungen aufgetragenen Schicht dem angestrebten Ziel nicht nur in technischer und metallurgischer Hinsicht entgegen,
sondern es wirkt sich beim Anwendungsfall der GieBpfannen auch negativ auf den Selbstkostenpreis der Legierung aus. Die
Legierungszusitze sind namlich sehr teuer, und man sollte davon nicht mehr als unbedingt notwendig verbrauchen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfinduna ist die Bereitstellung einer verbesserten Vorrichtung und eines verbesserten /erfahrens zur Erzielung einer
gleichmaBigeren Verteilung als dies bei den bekannten Vorrichtungen der Fall ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne fiir eine gleichmiBige Verteilung von Material geeignete Form einer
Vertailvorrichtung zu entwickeln,

ErfindungsgemaB wird eine Vorrichtung der zu Beginn beschriebenen Art zur Verfiigung gestelit, die dadurch gekennzeichnet
ist, daB die Schurre eine lange, sbene Gleitfliche mit einer geradlinigen Lingsseite aufweist, die mit einer Riickhaltekante
versehenist, whrend die gegeniiberliegende Lingsseite in stwa die Form eines langen ,,S” hat, das sich ohne Unterbrechungen
oder Ecken tiber das untere Ende der Gleitfliche bis zum unteren Ende der geradlinigen Seite fortsetat,

Die mit einer Riickhaltekante versehene geradlinige Seite ist bezogen auf die Drehrichtung die Vorderseite der Schurre.

Die Erfindung sieht auch ein Verfahren zur gleichm#Bigen Verteilung staub- oder kornférmiger Materialien mit Hilfe einer
Schurre dieser Art vor, das dadurch gekennzeichnet ist, daR der Neigungswinkel und die Drehgeschwindigkeit der Schurre je
nach Artdes zu verteilenden Materials eingestelit werden, so daB dieses unter dem Einflu der Schwerkraft und der Corioliskraft
iiber die gesamte Lénge der S-férmigen Seite in Form eines gleichmaBigen Schleiers abgeworfen wird, der sich von der
Peripherie der zu bedeckenden Fliche bis zu ihrem Mittelpunkt erstreckt.

Die Drehgeschwindigkeit und der Neigungswinkel der Schurre werden vorzugsweise durch Versuche ermittelt. Weitere
Merkmale und Besonderheiten sind in der ausfiihrlichen Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsart, wie sie nachstehend
zur Verdeutlichung dargelegt wird, enthalten.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Bsispiel niher erliutert.

Die beiliegende Zeichnung zeigt eine erfindungsgemiBe Verteilungsschurre in perspektivischer Ansicht.

Diese Verteilungsschurre, die in der Abbildung mit 2 bezeichnet wird, dient dazu, nine Kreisfliche 4 gleichm@Big mit einer
Schicht 6 uus staub-, pulver- oder kornférmigem Material zu bedecken.

Zu diesem Zweck ist die Schurre 2 mit Hilfe eines Biigels 8 schwenkbar an einem Kranz 10 aufgehangt, der um die vertikale
Mittelachse 0 drehbar ist. Dar Neigungswinke! a der Schurre 2 bezogen auf die Hurizontale kann von Hand mit Hilfa einer
Einstellvorrichtung 12, die an sich bekannt ist und ganz einfach aus Elementen mii AuBen- und Innengewinde bestehen kann,
eingestelltwerden. Der Kranz 10 wird Giber ein Antriebsritzel 14 durch einen nicht dargestellten Motor in Drehbewegung versetat,
so daB sich die Schurre 2in der von Pfeil 16 angezeigten Richtung um die Achse 0 dreht. Das zu verteilende Material wird durch
den Kranz 10 und einen Trichter 18, der eventuell mit einer Dosiervorrichtung, beispielsweise nach Art eines Zellenrads,
verbunden ist oder das Material von einem geeigneten Férderorgan erhilt, auf die Schurre 2 aufgegeben. GemaR der Erfindung
istdie Schurre 2 so konzipiert, daR sie das Material bei einer einzigen Umdrehung iiber die gesamte Fliche 4 verteilt. Zu diesem
Zwack weist die Schurre 2 eine ebene Gleitfliche 20 auf, deren Lingsseite 22, die sich bezogen auf die Drehrichtung vorne
befindet, geradlinig ist und eine Riickhaltekante 24 aufweist. Die gegeniiberliegende Lingsseite 26 bildet tiber ihre gesamta
Ldnge den Abwurfrand fiir das Material.

Die besondere Konzeption der Schurre 2, insbesondere die Form der Abwurfseice 26, beruht auf der Beriicksichtigung
verschiedener Kriterien, die die Flugbahn des Materials beim Herabfallen beeinflussen oder aber durch die Zielsetzung einer
gleichméRigen Verteilung bedingt werden. Man muR namlich beriicksichtigen, da das Material unter dem Einflu® der
Schwerkraft und der Fliehkraft auf der Schurre 2 eine Beschleunigung erfihrt. AuBerdem urterliegt das Material dem Coriolis-
Effekt, der in entgegengesetzter Richtung zur Drehbewegung der Schurre wirkt. Dariiber hinaus muf man, um eine Schicht mit
einer gleichmdBigen Dicke aufzutragen, die Tatsache beriicksichtigen, daB die lineare Geschwindigkeit der Schurre 2 vom
Mittelpunkt zur Peripherie hin zunimmt, d. h. daB die pro Zeiteinheit vor der Schurre 2 abgedeckte Fliche proportional zum
Quadrat des Radius zunimmt. Das bedeutet, daB die am Ende der Schurre 2 abgeworfene Materialmenge deutlich gréBer sein
muB als 7ie Menge, die vom oheren Teil der Schurre aus in die Mitte failt.

Um dief en Kriterien Rechnung zu tragen, hat die Abwurfseite 26 in etwa die Form eines langen ,.S”, das sich vom Bereich der
oberen geradlinigen Querseite 28 ohne Unterbrechungen oder Ecken bis zum unteren Ende der geradlinigen Seite 22 erstrackt
und gleichzeitig die der Querseite 28 gegeniiberliegende untere Seite bildet. in der oberen Hilfte ist die Abwurfseite 26 der
Langsachse X der Schurre 2 am nichsten. Dadurchist es maéglich, wenig, aber genug Material in den mittleren Bereich der Fliche
4, iiber dem die lineare Geschwindigkeit der Schurre 2 am niedrigsten ist, abzuwerfen.

In dem MaRe, wie der Radius des Abwurfs auf die Fliche 4 zunimmt, muB auch die abgeworfene Materialmenge zunehmen, um
die Erhéhung der linearen Drehgeschwindigkeit auszugleichen. Dies geschieht automatisch durch die natiirliche Verstarkung
der Ablenkung unter dem Einflu des Coriolis-Effekts, derin entgegengesetzter Richtung zur Drehbewegung der Schurre 2 wirkt.
Um jedoch zu vermeiden, daR ais Folge des Coriolis-Effekts das gesamte Material von der Schurre 2 geworfen wird, bevoresim
unteren Bereich ankommt, und um sicherzustelien, da am unteren Ende der Schurre 2 eine maximale Menge gegeben ist, um
den peripheren Bereich der Fliache 4 ausreichend abzudecksn, verbreitert sich die Abwurfseite 26 ab der Mitte der Schurre 2 und
entfernt sich damit von der Achse X, verengt sich am unteren Ende wieder und setzt sich bis zur Ecke der gegeniiberliegenden
Seite 22 fort. Diese Form der Abwurfseite 26 gewiihrleistet, daB das Material in Form eines zusammenhangenden Schleiers
abgeworfen wird, der sich vom Mittelpunkt der Fliche 4 bis zu ihrem duBeren Rand erstreckt und zunehmend verdichtet,

Die Winkelgeschwindigkeit der Drehbewegung der Schurre 2 sowie ihr Neigungswinkel a werden je nach Art des abzuwerfenden
Materials und der Dicke der auf die Flache 4 aufzutragenden Schicht empirisch bestimmt. Um die Auswirkungen des Anfahrens
und Anhaltens der Schurre abzuschwiichen, die sich in Form einer radialen UngleichmaBigkeit in der Dicke der abgelagerten
Schicht bemerkbar machen kénnte, ist es am besten, die Materiaimenge so einzustellen, daB die gewiinschte Dicke der Schicht
6 erst nach mehrmaligem Auftragen bzw. nach mehreren vollen Umdrehungen der Schurre 2 erreicht wird.

Statt die Geschwindigkeit der Schurre 2 einzustellen ist es auch méglich, die Form der Abwurfseite 26 zu verandern,
beispielsweise die S-Kurve schwvicher oder stirker auszupriigen, um miteiner bestimmten Geschwindigkeit arbeiten zu kénnen.
Eine andere Mdglichkeit, wie man die Gleitbahn des Materials auf der Schurre 2 beeinflussen kann, besteht darin, im Inneren des
Kranzes 10 Ablenkklappen vorzusehen, um die Auftrelfstelle des Materials auf der Gleitfliche der Schurre 2 zu verdndern,
Schlielich bleibt noch hervorzuheben, daB die Erfindung k~inaswegs auf die beiden zu Beginn genannten Anwendungsfille
beschrinkt ist, sondern daR man sie (iberall da einsetzen kann, wo eine mdglichst gleichmiBige Verteilung gewiinscht wird.
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