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- Predm®tem vyndlezu je zplisob vyroby
Hlinito-kFemi&itého koagulatniho prostied-
ku z matednych louhf, vznikajicich pfi vy-
robg fluorokiemititanu sodného. Matecné
louhy z této vyroby se dosud ve vEt¥ing pri-
padfi neutralizuji vdpennym mlékem nebo
vépencem. Po neutralizaci a sedimentaci se
vypousti do tokd, v nichZ zvySujl obsah soll.

Piisobenim matetnych louhd, které obsa-
huji kyselinu solnou, na Kovovy hlinik— (od-
pady hlintkovych plechil) vznikne chlorid
hlinity. Zddanad koncentrace chloridu hlini-
tého se ziska pripadnym upravenim koncen-
trace kyseliny solné v matefnych louzich.
Misto kovového hlinfku je moZno pouZit i
hydratd hliniku. )

Pii zvySovani pH v priib&hu chemické re-
akce uvedenych sloZek dochdzi k vyluCova-
ni gelu kysliéniku kFemicitého. Vznikne tak
koagulatni ¢inidlo na bézi hliniku a kyslic-
niku kiem:&itého. Obsah gelu kysli¢niku kfe-
mi¢itého se upravi jedt8 pied ukonenim
chemické reakce pridanim gelu kysli€niku
kFemiditého, ktery vznika pfi vyrobé fluoro-
kfemititanu sodného, pFipadné Kkyseliny
fluorokiemicité.
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Vyndlez se tykd zpdéisobu vyroby hlinito-
kFemi¢itého koagulatniho prost¥edku z ma-
teCnych louhd, vznikajicich p¥ v§robs fluo-
rokfemic¢itanu sodného.

Matetné louhy, které obsahuji kyselinu
solnou, se dosud ve v&t3iné pFipadid vypous-
t&ji do kanalizace a neutralizujl se vdpnem
nebo jinym alkalizadnim ¢&inidlem, za vzniku
chloridu véapenatého nebo jiné piisludné
soll.

Cifeni vod, nebo chemicko-biologické, p¥i-
padné chemické iSt&ni vod je zaloZeno na
koaguladnim u¢inku soli hliniku nebo Zele-
za, které hydrolyzou vytvari ve vods viogky
hydratd. Ty ve vods disociuji a pFitahuji k
sob& opa¢n& nabité &4stice koloidnich 14-
tek, nebo jiné opadn& nabité Gastice. Do-
chazi ke vezniku vétsich aglomerétd vlodek,
coZ miZe byt také podporovdno pomocnymi
koagulatnimi prostfedky v&etn& vysokomo-
lekularnich latek. Velké aglomeraty viotek
rychleji sedimentuji a strhdavaji s sebou za-
kalotvorné &éstice nebo i bakterie a jiné
$patné sedimentujici &astice.

Je zndma vyroba klasickych koagulag-
nich &inidel, jako je napiiklad siran hlinity
nebo chlorid Zelezity. Jejich vyroba je sloZi-
t4 a prili¥ ndkladnd, t&chto &inidel je nedo-
statek a jsou draha.

Rovn&Z je zndma p¥iprava chlorsirant Ze-
leza, vyrdb&nych oxidaci zelené skalice pfe-
vazn& chlorem. Toto dinidlo je levné&jsi neZ
klasickd koagula&ni ¢inidla, jeho pfiprava
oxidaci zelené skalice chlorem je v3ak pro
spotfebitele komplikovana.

Déle je znama zelend skalice jako koagu-
lagni prostfedek v kombinaci s alkalickym
€inidlem, napfiklad védpennym mlékem. To-
to €inidlo je levné, vyZaduje v3ak davkova-
ni jak zelené skalice, tak vdpenného mléka.
V nékterych pripadech vSak dochdzi k tak
zvanému $pékdni zelené skalice pii skla-
dovédni nebo dopravé, coZ ztéZuje manipu-
lacni préce. U€innost zelené skalice v kom-
binaci s alkalickym ¢&inidlem je niZ8i, neZ
Gfinnost klasickych koaguladnich &inidel.

Je zndma i vyroba pomocnych koagulac-
nich prostfedki. Mezi né patfi napfiklad
aktivovand kyselina kifemicitd, kterd se vy-
rdbi z vodniho skla neutralizaci riznymi
kyselinami. Nedostatkem je vysoka cena da-
na komplikovanou pifipravou aktivované ky-
seliny kiemidité.

Pro ¢isténi né&kterych specidlnich odpad-
nich vod je zndmo také pouZiti odpadniho
gelu kysliéniku k¥emiditého jako pomocné-
ho koagulaéniho prostiiedku. Je laciny a bez
ndroku na zvlastni dpravu. Jeho pouZiti je
moZné jen v téch pFipadech, kdy odpadni
vody obsahuji Zelezo a musi byt davkovany
az v nékolikandsobn& vyssim mnoZstvi, nez
PIl pouZitl klasickych é&inidel.

Nyni bylo nalezeno, Ze levny a vysoce
Géinny koaguladni prostiedek je moZno vy-
rabdt na bézi hliniku z mateénych louht,
vznikajicich p¥ vyrob& fluorokfemiditanu
sodného, v nichZ je pfitomna kyselina soln4.

4

Podstata vyndlezu je v tom, ¥e na hlinik
ve formé& kovu nebo hydratovaného kyslig-
niku se piisobi matednymi louhy z vyroby
fluorokremicitanu sodného, které obsahuji
kyselinu solnou, jejiZ koncentrace miiZe byt
upravena na Zddanou hodnotu, pfiemZ se
do reakéni smési je§td pred ukonfenim re-
akce mezi hlinikem a mateénym louhem pfi-
dé gel kysliéniku kFemiitého, ktery vznika
DPIi absorpci fluoridu kFemiditého ve vods.
Cést gelu kyslitniku kfemi&itého se vyloudi
také v prdb&hu reakce mezi hlinfkem a ma-
teCnym louhem p¥i zvySovani pH. Vznikne
tim hlinito-kFemicité koagulaéni &inidlo, ob-
sahujici dv& adinné sloZky.

Vyhodou hlinito-kFemi¢itého koagulad-
niho €inidla je vysokd udinnost, dand &isti-
cim efektem obou sloZek, p¥i aplikaci &ini-
dla nap¥iklad v pFed&i§téni splaskovych vod
nebo &ifeni pramyslovych vod.

U¢inost nového koaguladniho ¢inidla je
oproti b&Znym minerdlnim koagulatnim &i-
nidldm zvySena pritomnym gelem kysliéni-
ku kfemifitého v aktivované forms, ktery
jako pomocny koaguladni prostfedek zvit-
Suje pfi koagulaci vzniklé vlodky, &imZ se
zlepSuje sedimentace. Jednou z vyhod no-
vého hlinito-k¥emi¢itého &inidla je davko-
véni obou tGfinnych sloZek soudasnd, jednim
dédvkovacim zafFizenim.

Dal8i vyhodou je levna vyroba nového hli-
nito-kfemicitého koagulaéniho &inidla z od-
padnich mate¢nych louhfi z vyroby fluoro-
kfemi¢itanu sodného, které se dosud wvy-
poustély do odpadnich vod, ¢im# dojde sou-
Casné k dspofe ndkladd na jejich neutrali-
zaci.

PIi vyrobé superfosfdtu z pfirodnich fos-
fatd se uvolituje fluorid kfemidity. Jeho ab-
sorpci ve vod& vznikd 9- aZ 11% kyselina
Tluorokremi&itd podle reakce

38iFs + 2H0 + nH0 = 2 HeSiFs + SiOs.
. H20
(1)

Z kyseliny fluoroki'emiéité se vysolovanim
nasycenym roztokem chloridu sodného vy-
rabi fluorokremié¢itan sodny podle reakce

H2SiFs + 2 NaCl = NazSiFs + 2 HCI
(2]

Po vysoleni fluorokfemiditanu sodného
vznikly matetny louh obsahuje ve v&t§ind
pripadd 1,1 aZ 1,75 molu/l kyseliny solné,
kterd se dosud bez uZitku vypousti a neutra-
lizuje pfevdZné vdpennym miékem za vzni-
ku fluoridu védpenatého. P¥i rodéni vyrobé
1750 t fluorokfFemiditanu sodného je bez
uzitku vypoust&no do kanalizace a zneutra-
lizovédno, pri 95% ddinnosti srdZeni fluoro-
kfemicitanu sodného, cca 645 t/rok kyseliny
solné.

Kyselina solnd, obsa?end v mateném lou-
hu, reaguje s kovovym hlinikem, s vyhodou
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s odpadnim hlinikem, napiiklad odstrizky
plechfi, za vzniku chloridu hlinitého podle
reakce

6 HC1 + 2 Al = 2 AICls + 3 Hz
(3)

PFi reakci se uvoliiuje vodik, ktery je nut-
no odvétravat.

Neutralizaci kyseliny solné je moZno ta-
ké provést hydratovanymi KysliCnfky hlini-
ku podle reakce

3 HCI + Al(OH)3 + AICIs + 3 H20
(4)

Reakci kyseliny solné obsaZené v matecC-
ném louhu z vyroby fluorokifemiCitanu sod-
ného s hlinikem nebo hydratovanymi Kkys-
liéniky hliniku vznikne roztok, ve vétSingé
piipaddi s obsahem 0,36 aZ 0,58 molu Al/lL
Koncentraci kyseliny 'solné v matefném
louhu a tim i koncentraci Gfinné sloZky v
koagulatnim ¢&inidle je moZno i Zzvysit na-
pFiklad technickou kyselinou solnou. Je to
vyhodné, jelikoZ pfi reakci {3) se smé&s
vznikajicim teplem rychieji zahteje, aZ na
95 °C, ¢im# se reakce urychli. PIi nizké kon-
centraci kyseliny soiné v matetném louhu
je vhodné podatetni prihiivaci reakéni smé-
si na teplotu nad 40 °C.

Vyhodné je vyrab&t koagulani ¢inidlo o
koncentraci 1 mol Ai/l, které vznikne z roz-
toku, obsahujiciho 3,0 aZ 3,2 molu/l kyseliny
solné. P¥i této koncentraci neni nutné pii-
hifvani sm#si. V pritb8hu reakce dochazi
k pé&néni.

Reakce (3) se provadl v kyselinovzdorné
nadr#i, s dokonalym odsdvanim vznikajiciho
vodiku, za ob&asného promichdvani, s v§-
hodou pneumaticky. V nadrZi je piedloZeno
takové mno¥stvi kovového hliniku, s vyho-
dou odstFizkd hlinikového plechu, které
umoZiiuje ukonceni reakce v technologicky
Gnosné dob& do 2 hodin. P¥i dosaZeni pH 2
aZz 5,5 se reakce prerudi staZenim nebo od-
gerpanim suspenze do zasobni nadrZe. Ne-
tplnou neutralizaci kyseliny solné je moZno
také provést davkovanim hydratovanych
kyslitnik@ hliniku podle reakce (4). Vyhod-
né je ukondit reakci (3) nebo (4) pii pH 2,5
a? 3,5. NiZ&i pH neni na zavadu, Znamena
v§ak nevyuZiti kyseliny solne.

PFfi zvydovani pH v prab&hu chemické re-
akce (3) nebo (4) dochézi pii vyrobé koa-
gulagniho &inidla z matetného louhu z vy-
roby fluorckiemiditanu sodneho, ktery ob-
sahuje rozpu$tdny kyslitnfk kremicity a
zbytky kyseliny fluorckiemicité, k vyluco-
vani kremiditého gelu. Vyrobené koagulac-
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ni &inidlo cbsahuje pomocny kfemicitano-
v§ koaguladni prostiedek, v podstatd akti-
vovany kyslitnik kiemigity. Jeho plisobenim
dochézi po hydrolyze hliniku ke vzniku vét-
§ich, 1épe sedimentujicich vlotek a k vySSi-
mu Gfinku dinidla.

Je vyhodné vyrab&t koagulacni Cinidlo se
zvy¥enym obsahem aktivniho gelu Xkyslic-
niku Kkremigitého, pripadn& zvySenym ob-
sahem hliniku. Obsah gelu kysliéniku KkTe-
micitého v &inidle se upravi ddvkovanim ge-
lun kysliniku kiemicitého, vznikajictho po-
dle reakce (1) do reakéni smési, pfed ukon-
genim reakce (3) nebo (4), obsah hliniku
se upravi pfiddnim kyseliny solné a pot¥eb-
ného mnoZstvi hlinfku do reak¢ni smési.

Priklad 1

Do kyselinovzdorné nadrZe se piedloZi
500 kg odstfizk@ hlinikovych plechti, pfi-
pusti se 3000 1 matetného louhu z vyroby
fluorokremiditanu sodného s obsahem 144
kg kyseliny solné a pPidé se 10 kg kyslié-
niku kFemiditého ve formé& gelu, vznikaji-
cfho pfi absorpci fluoridu kFemiitého ve
vodd. Vzdjemnym plisobenim uvedenych
komponent vznikne v dobgé kratsi neZz 2 ho-
diny 173 kg fluoridu ‘hlinitého. Reak¢ni
smés se pritom zahfeje aZ na 75 °C. PFi zvy-
Sovani pH v prib&hu reakce dochézi k vy-
ludovani gelu kyslitniku kFemicitého. PFi
hodnotd pH 3,5 se reakce pFerusi piepus-
ténim suspenze, kterda obsahuje 0,43 molu/l
chloridu hlinitého a 0,1 molu/l kysliéniku
ktemititého ve formé& aktivniho gelu, do za-
sobni nadrZe, v niZ dojde k vychlazeni sus-
penze.

Priklad 2

Do kyselinovzdorné nadrZe se piedloZi 400
kg odstrizkf hlinikovych plechi, pFipusti se
2000 1 mateéného louhu z vyroby fluorokie-
miditanu sodného, ktery obsahuje 180,56 kg
kyseliny solné. Z odm&rky se prida 370 lit-
ri 35,40 kyseliny solné a 27 kg kysli¢niku
kiFemititého ve formé gelu, vznikajiciho pIi
absorpei fluoridu kFemicitého ve vodé. Vza-
jemnym plsobenim uvedenych komponent
vznikne v dob& kratsi neZ 2 hodiny 439 kg
chloridu hlinitého. Reak¢ni smés se pritom
zahteje aZ na 95 °C. P¥i zvySovani pH v pri-
b&hu reakce dochazi k vylutovani gelu kys-
li¢niku k¥emiditého. P¥i hodnot® pH 3,5 se
reakce preruli plrepuSténim suspenze, které
obsahuje 0,98 molu/l chloridu hlinitého a
0,2 molu/l kyslitniku kFemifitého ve formé
aktivniho gelu, do zdsobni nddrZe, v niZ do-
jde k vychlazeni suspenze.
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PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby hlinito-kfemi&itého koagu-
la¢niho prostfedku, vyznadujiciho se tim, Ze
na hlinik ve formé& kovu nebo hydratované-
ho kysliniku se pisobi mateénymi louhy
z vyroby fluorok¥emiditanu sodného o kon-
centraci kyseliny solné 0,5 a¥ 3,3 molu/l,
s vyhodou 1,5 aZ 3 moly/l, pfitemZ se do

Severografia, n, p,, zfvod 7 Most

reakéni smési jest& pred prerusenim reak-
ce prida gel kyslitniku kFemititého, ktery
vznika pfi absorpci fluoridu kfemiditého ve
vod&, v mnoZstvi do 1 mol/l reakéni smési,
s vyhodou tak, aby jeho celkovy obsah ne-
plesahl hodnotu 0,3 molu/l reak&ni smési.

Cena 2,40 Kis
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