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一种基波有功电流控制的有源补偿装置

(57)摘要

一种基波有功电流控制的有源补偿装置，包

括静止同步补偿器、滤波电抗器和串联电容；所

述静止同步补偿器的输入端通过电抗器分别连

接三相四线制电源的三相；所述静止同步补偿器

的输出端连接电容；直流侧电容的中性点与三相

四线制电源的零线相连。本实用新型装置与传统

的电力电子设备相比省去了复杂的谐波和无功

的检测结构部分及相应的硬件电路，检测方法计

算量相对较少，动态跟踪能力更强。
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1.一种基波有功电流控制的有源补偿装置，其特征在于，所述补偿装置包括静止同步

补偿器、滤波电抗器和串联电容；所述静止同步补偿器的输入端通过电抗器分别连接三相

四线制电源的三相；所述静止同步补偿器的输出端连接电容；直流侧电容的中性点与三相

四线制电源的零线相连。

2.根据权利要求1所述的一种基波有功电流控制的有源补偿装置，其特征在于，所述静

止同步补偿器为双向IGBT功率半导体器件。
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一种基波有功电流控制的有源补偿装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种基波有功电流控制的有源补偿装置，属电网技术领域。

背景技术

[0002] 低压配电网系统中，伴随工业用电负载的多样性，冲击性无功负荷、谐波负荷越来

越多应用到工业生产中，同时伴随居民用电的增加，单相负荷也越来越多，造成部分配电台

区无功、谐波及三相不平衡严重，尤其是三相不对称引起配电系统三相电压中性点偏移，造

成了目前较为关注的用户低、高电压、零序电流过大等突出问题，增加线路、变压器的损耗，

严重威胁配电网和电气设备的安全运行和正常使用。

[0003] 配电网有源补偿装置可以对电网谐波、无功、负序、零序电流进行有效补偿，实现

对电网的净化，成为解决低压配电网的有效手段之一。在配电网中，将中小容量的有源补偿

装置安装在某些电能质量问题严重的配电台区，可以明显改善负荷和公共电网连接点的电

能质量，提高功率因数、治理谐波、平衡三相电流、消除高、低电压等问题。

[0004] 但是大部分都是停留在理论或者谐波、无功补偿方面的实验研究论证，并没有对

补偿三相不平衡进行研究验证其有效性，同时电力电子装置大部分为户内应用，如APF、SVG

等对温度要求较高。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是，为了解决低压配电网三相四线系统在谐波、无功，尤其因负

荷不平衡引起三相电流不平衡的电能质量问题，公开一种基波有功电流控制的有源补偿装

置。

[0006] 本实用新型的技术方案如下，一种基波有功电流控制的有源补偿装置，包括静止

同步补偿器、滤波电抗器和串联电容；所述静止同步补偿器的输入端通过电抗器分别连接

三相四线制电源的三相；所述静止同步补偿器的输出端连接电容；直流侧电容的中性点与

三相四线制电源的零线相连。

[0007] 基波有功电流控制的有源补偿装置原理如下，对有源补偿装置，瞬时无功功率不

会引起直流侧与交流侧间的能量交换。如果不考虑器件的损耗，则直流侧瞬时有功功率全

部来自交流侧基波有功电流，从而直流侧与交流侧的能量交换取决于瞬时基波有功功率的

大小。而三相负载不平衡时，a、b、c三相电流中包含了正序，负序，零序电流分量；零序电流

分量通过零线主回路采用分裂电容结构的有源补偿装置，本实用新型装置直流侧电容的中

性点与零线相连，以此来消除零序电流。

[0008] 本实用新型的有益效果是，与传统的电力电子设备相比省去了复杂的谐波和无功

的检测结构部分及相应的硬件电路，检测方法计算量相对较少，动态跟踪能力更强。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型有源补偿装置主回路拓扑结构电路图。
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具体实施方式

[0010] 本实用新型的具体实施方式如图1所示。

[0011] 本实施例一种基波有功电流控制的有源补偿装置，包括静止同步补偿器、滤波电

抗器和串联电容；所述静止同步补偿器的输入端通过电抗器分别连接三相四线制电源的三

相；所述静止同步补偿器的输出端连接电容；直流侧电容的中性点与三相四线制电源的零

线相连。

[0012] 本实施例中静止同步补偿器采用FF450R17ME4模块，是新型双向IGBT功率半导体

器件。电解电容C1和C2采用10000uF/450V，直流侧电压750V。滤波电抗器L采用2mH。

[0013] 当三相负荷不一致时，容易造成变压器出口电压的不一致，从而出现单相重负荷

出现低电压的情况，通过本实施例有源电力补偿装置补偿负载电流中的负序、零序、无功电

流实现了三相电压基本一致，零序电流由原来的88.1A降低到10.6A ,不平衡度由原来的

50.9%降至2.9%,满足标准中的配电变压器三相负荷不平衡度15%的要求。
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图1
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