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Znane sa uklady potaczen, ktérych za-
daniem jest uzyskanie linjowej zaleznosci
amplitudy wyjsciowej uktadu lampowego
(np. wzmacniacza) od jego amplitudy wej-
$ciowej. Cel ten osigga si¢ w znanych urza-
dzeniach dzieki wprowadzeniu pewnych
srodkéw taczacych, np. obwodu sprzezenia
wstecznego, dodatkowych elementow lacze-
niowych, dzialajacych w zaleznosci nielinjo-
wej i t. d.,, przyczem ostatecznym celem
jest zawsze uzyskanie linjowej pracy uzy-
tej lampy.

Uzyskanie takiej zaleznosci linjowej jest
polaczone zawsze ze strata mocy i nie mo-

ze by¢ nigdy zupelne, poniewaz niepodobna
jednoczesnie uchwyci¢ udzialu czynnika,
powodujacego trzaski, a spowodowanego
niestalosciag wspétczynnika przechwytu lam-
pYy.

Wedtug wynalazku w urzadzeniu, stu-
zacem do zapobiegania znieksztalceniom
nielinjowym, dziatlajacem na zasadzie
kompensacyjnej i posiadajacem uktady lamp
elektronowych lub uktady innych elemen-
tow o nielinjowej zaleznosci miedzy ampli-
tudami, sa uzywane naczynia wyladowcze,
ktérych charakterystyka przechwytu napie-
cia siatkowego posiada taki ksztalt, iz przy
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pewnym okreslonym stosunku wyzszych
harmonicznych drgan, powstajacych wsku-
tek krzywizny charakterystyk reboczych
lamp, drgania te sa kompensowane drgania-
mi, wynikajacemi z opadajacej charaktery-
styki przechwytu napiecia siatkowego jed-
nej lub kilku lamp.

Tego rodzaju wyréwnanie mozna oczy-
wiscie uzyskaé tylko przy pewnem okreslo-
nem dopasowaniu, gdyz charakterystyka ro-
bocza i jej krzywizna sa zalezne od obcia-
zenia, podczas gdy charakterystyka prze-
chwytu pozostaje stala.

Lampy o normalnem rezmieszczeniu
elektrod wykazuja w obrebie znacznego ob-
szaru napigcia siatkowego rosnacy przebieg
przechwytu, o ile punkt roboczy lampy jest
dobrany odpowiednio do pozostalych wyma-
gan, stawianych lampie. Tylko w niekté-
rych, stosunkowo waskich miejscach charak-
terystyka przechwytu wykazuje tendencije
ku opadaniu. Jezeli punkt roboczy dobie-
rze si¢ w ten sposéb, aby wyzyskane by-
ly miejsca opadajacych charakterystyk
przechwytu, wéwczas powstaja pewne trud-
nosci, wyrazajace si¢ zmniejszeniem si¢
wzmocnienia wzglednie wydatku mocy. Ze
wzgledu na stosunkowo waskie zakresy o-
padajacej charakterystyki przechwytu za-
kres wysterowania wypadlby réwniez bar-
dzo maly, wobec czego urzeczywistnienie
pomyslu wynalazku przy pomocy lamp o
normalnym ukladzie elektrod byloby rze-
czg mozliwa tylko przy malem wysterowa-
niu.

Wedtug wynalazku trudnosciom tym za-
pobiega sig, stosujac tak zwana lampe ste-
rujaca o budowie przeciwlegtej. W lampach
tych elektroda kierujaca znajduje sie przy-
najmniej cze$ciowo po przeciwleglej stronie
katody, to jest nie po tej jej stronie, po
ktérej znajduje si¢ anoda. Doswiadczenie
wykazalo, ze przebieg przechwytu tych
lamp znacznie lepiej nadaje si¢ do celéw
wyréwnywania, niz przebieg przechwytu
lamp o normalnem rozmieszczeniu elektrod.

W lampach sterujacych o budowie prze-
ciwleglej charakterystyka przechwytu wy-
kazuje tendencje ku opadaniu w znacz-
nym zakresie napigcia siatkowego. Tego ro-
dzaju lampy znane sg skadinad jako tak
zwane lampy plaskie.

Do uzyskania dostatecznego efektu wy-
réwnawczego przy pomocy lamp steruja-
cych o budowie przeciwlegtej potrzebny jest
stromy spadek charakterystyki przechwytu
napigcia siatkowego. W tym celu elektroda
kierujaca lampy jest wykonana wedlug wy-
nalazku jako wypukla wzgledem katody
lub wzgledem poszczegolnych zwojow dru-
tu katody. Ten sam skutek daje osiagnac
sig, stosujagc katode w postaci plaskiej ta-
$my o odpowiednim przekroju poprzecznym
(przekréj eliptyczny, prostokatny lub po-
dobny) oraz zwracajac dluzszy bok po-
przecznego przekroju tej tasmy ku elektro-
dzie kierujgcej.

W ramach wynalazku nie jest rzecza ko-
nieczna, aby lampy sterujace o budowie
przeciwleglej byly wyposazone, jak zwykle
dotychczas, w elektrody ptaskie, mozna bo-
wiem stosowaé¢ réwniez normalne, wspél-
srodkowe nozmieszczenie elektrod, spoty-
kane w zwyklych lampach. Jezeli zas cho-
dzi o uzyskanie specjalnych wlasciwosci
lampy, wéwczas w obrebie ukladu elektrod
mozna oczywiscie umiescié jeszcze dalsze
siatki.

Jak wspomniano wyzej, ze wzgledu na
dostateczne dziatanie wyréwnawcze jest
rzecza pozadang, aby krzywa przechwytu
obnizala si¢ szybko w miare¢ wzrostu ujem-
nego, poczatkowego napiecia siatkowego. Do
tego celu potrzebne sg srodki, zmniejszaja-
ce naogét stromoéé charakterystyki lamp.
Azeby mimo to otrzymaé lampy o dosta-
tecznej stromosci charakterystyki, a zatem
o dostatecznem dzialaniu wzmacniajacem,
wedtug dalszego pomystu wynalazku lam-
py sterujace o budowie przeciwleglej za-
opatruje sie w posrednio Zarzone katody.
W ten sposéb bowiem uzyskuje si¢ duzg po-



wierzchnie katod, co, jak wiadomo, zwiek-
sza stromosé¢ charakterystyki lamp. _

Lampy sterujace o budowie przeciwle-
glej i posrednio zarzonej katodzie posiada-
ja uklad elektrod bardzo korzystny nietyl-
ko z punktu widzenia opisanego wyzej uzy-
skania zaleznosci linjowej, lecz takze =z
punktu widzenia konstrukcji lamp. Lampy
zarzone posrednio wymagaja naogét bardzo
duzej mocy zZarzenia, tak ze czesto trudno
jest sprostaé wymaganiom, jakie pod wzgle-
dem cieplnym i mechanicznym stawia sig
elektrodzie kierujacej. Stosowany dotych-
czas zwyczaj umieszczania elektrody kieru-
jacej miedzy katoda a anoda wymagal, aby
elektroda kierujaca miata postaé siatki, to
jest, aby elektrony mogly przedostawaé sie
z katody do anody. Poza tem jest jeszcze
rzecza konieczng, aby elektroda kierujaca
posiadala niewielkie rozmiary przestrzen-
ne i aby pozwalala na dostateczne zblize-
nie anody do katody. Jako wynik tych wy-
magan otrzymuje si¢ elektrode kierujaca,
na ktoérej ustréj, bardzo czuly pod wzgledem
mechanicznym, oddzialywa nadzwyczaj nie-
korzystnie duza energja cieplna, wytwarza-
na w posrednio zarzonej katodzie.

Braki te sa usuniete w uktadzie elektrod
wedlug wynalazku dzieki temu, ze siatka
jest umieszczona wzgledem anody po prze-
ciwleglej stronie katody zarzonej posred-
nio. Elektroda kierujaca moze nie by¢ wy-
konana w postaci siatki, jako tez moze po-
siada¢ dostateczne rozmiary przestrzenne,
poniewaz jest dosyé miejsca w lampie na u-
mieszczenie tej elektrody. Moze ona otrzy-
maé np. postaé plytki, a w kazdym razie
moze posiadaé mniejsze otwory od otwo-
réw siatek w urzadzeniach dotychczaso-
wych. :

Dalsza wazna zalete wustroju elektrody
wedlug wynalazku stanowi mozno$¢ zasto-
sowania stalego materjalu izolacyjnego
migdzy katoda a elektroda kierujaca. Po-
zwala to na ogrzewanie si¢ elektrody kie-
rujacej nawet ponad temperatur¢ emisji,

poniewaz nie moie wytworzyé sie¢ strumied
elektronéw, wychodzacy z elektrody kieru-
jgcej, Uzycie stalego materjalu izolacyjne-
go ulatwia ponadto utrzymanie przepisane-
go odstepu migdzy elektroda kierujaca a ka-
toda. Przy spétsrgdkowem ustawieniu elek-
trod elektroda kierujaca mozna oslonié ka-
tode od grzejnika. W tym celu elektrodzie
kierujacej nalezy nadaé dostatecznie duze
wymiary i sporzadzi¢ ja z odpowiedniego
materjatu, np. z niklu. Jezeli przy tym u-
ktadzie elektroda kierujaca i katoda nie bg-
da oddzielone od siebie izolatorem statym,
wowczas.- trzeba wykonaé elektrode kieru-
jaca z materjalu, ktéry w temperaturze po-
$redniej migdzy temperaturg katody a tem-
peratura nitki zZarzenia nie emituje jeszcze
elektronéw, np. trzeba wykonaé t¢ elektro-
de z wolframu.

Z poprzednich wywodéw: wynika zatem,
ze lampa sterujaca o budowie przeciwleglej
i z posredniem ogrzewaniem katody daje
korzysci, wazne réwniez przy zastosowa-
niach tej lampy do celéw, pozostajgcych
poza obrebem przedmiotu wynalazkuy, to jest
lampa moze by¢ stosowana takze do wzmac-
niaczy, niewykazujacych zaleznosci linjo-
wej. - :
Jak juz powiedziano, sposéb wyréwna-
nia znieksztalcen nielinjowych wedlug wy-
nalazku daje przeprowadzi¢ si¢ jedynie
przy pewnym okreslonym stosunku dopa-
sowania; wzglednie w pewnym okreslonym
zakresie, W przypadkach, gdy epernosé ab-
ciagzenia zmienia si¢, np. wykazuje duza za-
lezno$é od czestotliwosci, wowczas wedlug
wynalazku mozna zmnigjszyé zaleinosé
dzialania wyréwnawczego ed stosunku do-
pasowania, kombinujac opisane urzadzenie
wyréwnawcze z innemi, znanemi ukladami,
poprawiajacemi zaleznosé linjowa. Uklady
takie, np. uklad ujemnego - sprzezenia
wstecznego, uzyte same (bez innych ukla-
déw) maja te ujemna strong, Ze wzmocnie-
nie maleje tem bardziej, im lepiej dziala u-
kiad w kierunku poprawienia zaleznosci li-



njowej. W niektérych, znanych ukladach
teoretyczne optimum odnosnie usuniecia
znieksztalcenn zachodzi dopiero przy wspét-
czynniku wzmocnienia, réwnym jednosci.
Jezeli jednak te znane uktady polaczer za-
stosuje si¢ w zwiazku z urzadzeniem, odpo-
wiadajacem zasadniczej idei niniejszego wy-
nalazku, wéwczas nastapi rozszerzenie sie
minimum znieksztalceri nielinjowych (mini-
mum czynnika, powodujacego trzaski) wzgle-
dem stosunku dopasowania, a mimo to zna-
nym ukladom, poprawiajacym zaleznosé
linjowa, nie bedzie trzeba nadawaé takich
wymiaréw, aby stopiei wzmocnienia zostal
bardzo obnizony.

Jezeli kombinacja wedlug wynalazku ma
znalezé zastosowanie w ukladach, w kté-
rych za wzmacniaczem, ktérego zaleznogé

linjowa ma byé poprawiona, sa wlaczone fil-

try, przepuszczajace jedynie pewien okre-
§lony zakres czestotliwosci, wéwczas mini-
mum czynnika, powodujacego trzaski, moze
byé dobrane jako wezsze od zakresu czesto-
tliwosci, jaki ma byé przekazywany, a mia-
nowicie winno byé wezsze o najwyzsza okta-
we tegoz zakresu. Gérne fale najwyzszej
oktawy, jakie powstaja wskutek niedopu-
szczalnie duzej wartosci tego czynnika, beda
i tak odciete zapomoca wspomnianych fil-
tréw, wobec czego niema potrzeby zapobie-
ga¢ ich powstawaniu przy pomocy innych
$rodkow.

Wynalazek przewiduje dalej wbudowa-
nie do lampy elementéw taczeniowych (opo-
réw omowych), np. elementéw ujemnego
sprzezenia wstecznego, potrzebnych do uzy-
skania poprawienia zaleznosci linjowej. W
ten sposéb otrzymuje sie zespét lampowy,
ktéry w obrebie duzego zakresu dopasowa-
nia pracuje zupelnie linjowo.

Ponizej podano kilka waznych przykta-
déw wykonania urzadzenia wedlug wyna-
lazku. Dzieki zastosowaniu lampy steruja-
cej o budowie przeciwleglej mozna przy po-
mocy prostych srodkéw uzyskaé linjowy
ksztalt charakterystyk ukladéw przekazuja-

cych, a w szczegélnosci uktadéw wzmacnia-
czy. Przedmiot wynalazku mozna zatem sto-
sowa¢ z korzyscig wszedzie tam, gdzie znie-
ksztalcenia nielinjowe wywieraja szczegélnie
duzy wplyw zaklécajacy. Najwazniejsze po-
stacie wykonania przedmiotu wynalazku sta-
nowia wzmacniacze wszelkiego rodzaju u-
ktadéw wielokrotnych, pracujacych przy cze-
stotliwosci nosnej, jak np. wzmacniacze u-
kladéw przekazujacych w telefonji o wiel-
kiej czestotliwosci, telefonji, telegrafji przy
pradzie zmiennym, przy pomiarach na od-
leglo$é i t. d. Dzieki uzyskaniu zaleznosci
linjowej zapobiega sie¢ w tych ukladach wza-
jemnej modulacji poszczegélnych pasm
czestotliwosci; nastepuje bowiem ogranicze-
nie wzajemnego oddzialywania na siebie po-
szczegblnych pasm czestotliwosci oraz istnie-
je mozliwosé dalszego skupienia pasm tych
czestotliwosci.

Ze wzgledu na zmniejszenie mozliwosci
pojawiania si¢ przesluchu przedmiot wyna-
lazku daje zastosowaé sig réwniez do wzmac-
niaczy telefonicznych, lezacych w kablach
wielozytowych.

We. wzmacniaczach muzyki, uzywanych
do celéw radjofoniji i filmu dzwiekowego,
mozna, dzigki zastosowaniu przedmiotu wy-
nalazku, usunaé tony gérne, a zatem znacz-
nie polepszyé obraz dzwiekowy.

Przedmiot wynalazku ma ponadto je-
szcze znaczenie w ukladach do tajnej kore-
spondencji z inwersja lub transpozycja pa-
sma mowy, poniewaz dzigki niemu mozna
uniknaé dzwiekéw zaklécajacych przy odcy-
frowywaniu mowy.

Jako dalsze przyklady urzeczywistnienia
idei wynalazku nalezy wymienié wzmacnia-
cze do przyrzadéw pomiarowych (wskazniki
napie¢, wzmacniacze pomiarowe i t. d.).
Btedy pomiarowe mozna zmniejszyé, jak
réwniez uprosci¢ wzglednie pominaé srodki
filtrujace, potrzebne dotychczas do usuwania
drgari gérnych.

Istota wynalazku jest objasniona blizej
przy rozpatrywaniu fig. 1 i 2. Calkowity



prad, plyndcy w obwodzie wiyjsciowym lam-
py, obciaZonej oporem zewngtrznym, np.
réwnym zeru, moZna wyrazié szeregiem:

Ug+i d’la

dla d*la
2 dVg?

I1=1
a+dVg

-Ug+..(1)

w ktérym la oznacza stala skladowa pradu
anodowego, Vg — poczatkowe napiecie siat-
kowe, a Ug — zmienne napigcie, dzialaja-
ce na siatke. W tem réwnaniu charakterysty-
ki roboczej drugi wyraz przedstawia pierw-
sza harmoniczna plynacego pradu zmienne-
go, a trzeci wyraz jego druga harmoniczna.
Wynikajacy z tego trzeciego wyrazu czynnik
Kst, powodujacy trzaski, jest nastepujacy:

Ksi=i
4

Znana okolicznosé, ze przechwyt pewnej
lampy nie jest staly w obrebie wigkszych
zakreséw, lecz jest funkcja poczatkowego
napigcia siatkowego Ug i napiecia anodowe-
go Ua, jest réwniez przyczyng istnienia
czynnika Kd, wyrazonego np. trzecim wyra-
zem réwnania: -

dVa 1
U=Va+—— -Ug+—
+dVg g_z

d’ Va
. U g?
dVg?

(3)

(Litera V oznacza catkowite napiecie wyj-
Sciowe, a litera Va — stalte napiecie anodo-
we). Czynnik ten daje przedstawi¢ si¢ w po-
staci nastepujacej:

d? Va
_1dVg
Kd=""4vVa"

dVg

i bedzie nosil miano ,,przechwytu czynmka,
powodujacego trzaski',
Amplitudy drugich harmonicznych, spo-

wodowane omawianemi obydwoma czynni-
kami, dodaja si¢ do siebie, gdy trzect wyraz
po prawej stronie réwnania (3) pesiada
znak dodatni (a wiec przechwyt lampy
zwigksza si¢ wraz ze wzrostem ujemnego,
poczatkowego napigcia siatkowego), i odej-
muja si¢ od siebie, gdy ten znak jest ujemny
(charakterystyka przechwytu opada). Ten
ostatni przypadek wyzyskuje si¢ wedlug wy-
nalazku do zmniejszenia wzglednie do zredu-
kowania fal harmonicznych, co, jak wspo-
mniano, mozna uzyskaé¢ szczegélnie korzyst-
nie przy pomocy lamp stetujacych o budowie
przeciwlegle;j.

Zaleznosé czynnika, powodujacego trza-
ski i wyréwnanego wedlug wynalazku w za-
leznosci od stopnia dopasowania, jest przed-
stawiona na fig. 2 zapomoca krzywej 5 przy

zalozeniu, zZe % = 2, W celu porowhama

podano krzywe przy niewyréwnanym czyn-
niku, powodujacym trzaski, przyczem krzy-
wa 6 jest podana przy stalym przechwycie,
a krzywa 7 przy zmiennym przechwycie.
Krzywa 5 moznaby zatem . otrzymaé np. z
charakterystyki przechwytu, przedstawionej
na krzywej 4 (fig. 1), natomiast krzywa 7
z charakterystyki przechwytu wedtug krzy-
wej 1 lub 2 (fig. 1).

Sposéb ten daje si¢ oczywiscie rozcig-
gnaé na kaskady lamp, prayczem ewentual-
nie jedna lub kilka lamp o opadajacej cha-
rakterystyce przechwytu moze wziaé na sie-
bie wyréwnanie czynnika pradowego, powo-
dujacego trzaski wszystkich lamp.

Jak powiedziano wyzej, umozliwia sie
wedlug wynalazku wyréwnywanie czynnika
powodujacego trzaski przy kazdym, dowol-
nym stopnid depasowania, jednak przewaz-
nie przedmiot wynalazku znajduje zastoso-

wanie w przypadkach, gdy % =1i2
i

Przedmiot wyhalazku umozliwia ponad-
to jeszcze usuwanie znieksztaleefi nielinjo-
wych, majacych swe Zrédio nie w lampach,
lecz w innych elementach laczeniowych (np.



w zelazie), a to dzieki wstawieniu w dowol-
ne miejsce ukladu przekazujacego, ktéry ma
zostaé ulepszony, jednej lub kilku lamp o
wymiarach wedlug wynalazku.

Od danego przypadku specjalnego zale-
zy kwestja zastosowania lamp prézniowych
tub wypetnionych gazem, jak réwniez uzycia
lamp o katodzie zarzonej bezposrednio lub
posrednio lub o katodzie gazowej, to jest ta-
kiej, w ktérej zamiast witékna zarowego, be-
dacego zrédtem elektronéw, jest zastosowa-
na zjonizowana strefa gazowa.

Przyklady wykonania przedmiotu wyna-
lazku przedstawiono na fig. 3 — 15, przy-
czem fig. 3 — 7 uwidoczniaja ustréj elektrod
lampy sterujacej o budowie przeciwlegtej,
a fig. 8 objasnia dzialanie fizyczne siatek o
szczegélnem uksztaltowaniu. Fig. 9 i 10 do-
tycza lamp sterujacych o budowie przeciw-
legtej i posrednio zarzonej katodzie, fig.
12 — 15 przedstawiaja kombinacje lamp ste-
rujacych o budowie przeciwleglej ze znane-
mi ukladami, stuzacemi do poprawienia za-
leznosci linjowej, wreszcie fig. 11  uwi-
docznia przebieg oddzialywania tych ukla-
déw na ksztalt krzywej czynnika, powodu-
jacego trzaski.

Lampy sterujace o budowie przeciwle-
glej sg znane pod nazwa lamp ptaskich. Na
fig. 3 jest przedstawiona taka lampa tytu-
tem przykladu. Katoda K znajduje sie mie-
dzy anoda A a elektroda kierujaca G, ktéra,
podobnie jak anoda, ma ksztalt ptytki.

‘Jak juz wspomniano we wstepie, mozna
uzyskaé szybki spadek przechwytu w miare
wzrostu ujemnego, poczatkowego napiecia
siatkowego, nadajac odpowiednie formy e-
lektrodom kierujacym i katodzie. Na fig.
5 — 7 sa przedstawione przyklady takiego
uksztaltowania elektrod. Fig. 5 i 6 przedsta-
wiaja elektrode kierujaca G wypukla w sto-
sunku do katody K, a fig. 7 — katode w po-
staci tasmy. Celowo$é opisanego uksztalto-
wania elektrod mozna objasni¢é w sposéb
nastgpujacy. Jezeli na rysunku wyobrazié
sobie przebieg linij sit pola elektrycznego

pomiedzy katoda K, odpowiadajaca fig. 8,
a plytkowa elektroda kierujaca G o gladkiej
powierzchni, wéwczas widaé, ze miedzy po-
szczegélnemi zwojami katody istnieje mniej-
sza gestosé linij sit pola elektrycznego. W
tych miejscach przechwyt jest znacznie
wigkszy, niz w miejscach, wypetnionych li-
njami, wychodzacemi ze zwojéw katody.
Charakterystyka przechwytu lampy wykazu-
je tem silniejszy spadek, a zatem lampa po-
siada tem silniejsze dzialanie wyréwnawcze,
im wigkszy jest stosunek powierzchni o ma-
tym przechwycie do powierzchni o duzym
przechwycie elektrody kierujacej. Stosunek
ten moznaby powigkszyé przez  oddalenie
siatki od katody, ale jednoczesnie z tem
zmniejszylaby si¢ stromo$é charakterystyki
lampy, poniewaz dzialanie potencjalu siatki
na strumieni elektronéw zmniejsza sie z natu-
ry rzeczy ze wzrostem odleglosci siatki od
katody. W urzadzeniach wedtug fig. 5 — 6
cbok duzego efektu wyréwnawczego uzysku-
je sie jeszcze duza stromos$é charakterystyki.
Wynalazek przewiduje dalej umieszczenie
siatki zacieniajacej miedzy anoda a elektro-
da kierujaca, co umozliwia nadawanie cha-
rakterystyce przechwytu pozadanego ksztal-
tu, potrzebnego do usuniecia znieksztalcen,
pochodzacych od zakrzywienia charaktery-
styki.

Fig. 9 przedstawia posrednio zarzona lam-
pe sterujaca o budowie przeciwlegtej z plyt-
kowa elektroda kierujaca i anoda. Po-
§rednio zarzona katoda K znajduje sie mie-
dzy elektroda kierujaca G a anoda A. Szcze-
gélnie korzystnie przedstawiaja sie tu stosun-
ki cieplne, poniewaz przestrzen, ograniczo-
na katoda i anoda, moze byé nalezycie chto-
dzona. Ustréj ten nadaje sie zatem szczegdl-
nie do lamp o wielkiej mocy.

Dalsze szczegély wykonania zarzonych
posrednio lamp sterujacych o budowie prze-
ciwleglej sa objasnione przy rozpatrywaniu
przykladu wedtug fig. 10, ktéry przedstawia
w sposéb schematyczny spétsrodkowy uktad
elektrod lampy posrednio Zarzonej wedlug
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wynalazku. Uzwojenie grzejnika H jest oto-
czone izolatorem I, ktéry mozna sporzadzié¢
np. z korundu spiekanego. Cylindryczna e-
lektroda kierujaca G jest wtopiona w ten
izolator, czynna za§ warstwa katodowa K
jest natozona na zewnetrzna powierzchnig
tego izolatora. Wedlug wynalazku katodzie
nadano postaé¢ linji $rubowej lub tez jaka-
kolwiek inna, jednak katoda ta winna po-
siadaé przerwy, uniemozliwiajace katodzie
catkowite zastanianie elektrody kierujacej
wzgledem anody \A. Tak np. katode w posta-
ci cylindra z otworami na powierzchni mozna
nasunaé na wspomniany izolator.

Ustréj elektrody kierujacej jest dosta-
tecznie wytrzymaly, tak iz nie jest defor-
mowany wcale wskutek wysokiej tempera-
tury, a ponadto jest catkowicie niewrazli-
wy na wstrzasy mechaniczne. Mozna réw-
niez bez trudnosci zmniejszyé bardzo odle-
glosé elektrody kierujacej od katody.

Ze wzgledu na pozadany przebieg prze-
chwytu mozna nadaé pozadany ksztalt
powierzchni elektrody kierujacej, zwréconej
ku katodzie, np. mozna gpowierzchni¢ te
wygiaé wzgledem katody. Ten sam skutek
mozna osiagnaé réwniez przez odpowiednie
wykonanie wewngtrznej powierzchni kato-
dy (fig. 5 — 7).

Uktad elektrody, opisany przy rozpa-
trywaniu fig. 10, moze byé réwniez zastoso-
wany do plaskiego ukladu elektrod wedtug
fig. 9. Tak np. i w tym przypadku elektro-
de kierujaca mozna umiescié miedzy grzej-
nikiem a katoda i ewentualnie wtopi¢ ja w
materjat izolatora. Elektrode kierujaca
mozna réwniez' wykonaé jako beleczke,
podpierajaca uzwojenie zarzenia, ktére na-
lezy odizolowaé od tej elektrody i od ka-
tody. Jezeli elektroda kierujaca nie znaj-
duje si¢ migdzy grzejnikiem a katoda, wow-
czas zaleca sie zaopatrzyé grzejnik w ma-
terjal emisyjny zaréwno po stronie, zwré-
conej do elektrody kierujacej, jak i do ano-
dy. Stosujac przerwy w katodzie, uzysku-
je sie to, ze elektroda kierujace nie jest za-

slonieta wzgledem anody. Izolater J we-
dlug fig. 10 staje si¢ zbedny, jezeli elektto-
da kierujaca, wykonana w postaci wydrazo-
nego cylindra, jest powleczona od we-
wnatrz i od zewngtrz warstwa izolujaca,
np. warstwg tlenku. W wydrazeniu elektro-
dy kierujacej nalezy w tym przypadku u-
mies$ci¢ uzwojenie Zarzenia, emitujaca zas
warstwe katody nalezy nalozyé na ze-
wnetrzng warstwg  izolacyjng elektrody
kierujacej. ' , S
[Wynalazek przewiduje - dalej umie-
szczenie elektrody kierujacej wewnatrz spi-
ralki grzejnika i odizolowania- jej od tej
ostatniej. [Elektroda kierujaca moze byé
wykonana w tym przypadku w postaci dru-
tu. Przy takiem urzadzeniu prad zarzenia
powoduje wahania si¢ ‘potencjalu’ miedzy
elektroda kierujaca a katoda, wobec czego
ustréj ten mozna stosowaé tylko tam, gdzie
powodowane przezenn zaklécenia sa dopu-
szczalne lub tez moga byé usuwane w inny
sposéb. . :
Oczywiscie w ramach wynalazku mozna
oprécz elektrody kierujacej umiesci¢ je-
szcze miedzy katoda a anoda dalsze elek-
trody w postaci siatek, a to w celu uzyska-
nia pewnych wlasciwosci pozadanych. W
tym przypadku opisane wykonanie elektro-
dy kierujacej daje szczegélnie dobre wyni-
ki, poniewaz nie jest rzecza konieczna umie-
szcza¢ dwie lub nawet trzy siatki w prze-
strzeni miedzy katoda a anoda. Zamiast
elektrody kierujacej mozna oczywiscie po-
za przestrzenia katoda — anoda umiescié
jeszcze w opisany sposéb inng elektrode,
oddzialywajaca na przebieg wyladowania.
Na fig. 11 jest przedstawiona zalezno$é
czynnika K, powodujacego trzaski, od sto-
sunku dopasowania % Krzywa A przed-
" Ri :
stawia przebieg czynnika K lampy steruja-
cej o budowie przeciwleglej podobnie, jak
krzywa 5 wedtug fig. 2. Przy pewnym okre-

§lonym stosunku %ﬂ uwydétnia si¢ stosun-
i



kowo bardzo znacznie minimum tego czyn-
nika K. Jezeli teraz urzadzenie do wyréw-
nywamia czynnika (K, pracujace z lampa-
mi sterujgcemi o budowie przeciwleglej,
skombititije sie z innemi, znanemi uklada-
mi, polepszajacemi zaleznosé linjowa, wow-
czas osijghie sie znaczne rozszerzenie sie
minimum, co widaé¢ z krzywej B. Obszar, w
obrgbie ktérego czynnik A jest maty, jest
tak duly, ze przy najwazniejszych zasto-
sowaniach czynnik ten mozna utrzymaé po-
nize¢j bardzo malej granicy w calym zakre-
sle czestotliwosci przelazywanych.

Dalsze szezegoly tej kombinacji obja-
éniaja przyklady wedlug fig. 12 — 15,

‘Wedtug fig. 12 opornik sprzegajacy R,
polaczony szeregowo z opornikiem obclaza-
jacym Ru, uzyskuje ujemne napiecie sprze-
Zenia wstecznego w lampie sterowniczej o
budowle przeciwlegtej. W celu wytworze-
nla napiecia sprzezenia wstecznego, ktére,
jak wiadomo, winno poprawiaé zaleinosé
linjowa, w szereg =z opornoscia obcigzenia
R, wlaczono dodatkows opornoéé R, . Spa-
dek napiecia, spowodowany na tej oporno-
$ci pradem anodowym, jest dodany jako
napiecie sprzezenia wstecznego do napie-
cia wejsciowego E w obwodzie siatkowym.
Ten uktad potaczen daje mozno$é wprowa-
dzenia do obwodu siatkowego pozadanego
napiecia sprzesenia wstecznego. Catkowite
napiecie, doprowadzane do obwodu siatko-
wego, sklada si¢ z napiecia wejsciowego E
i ze spadku napiecia na oporniku R,.

Na fig. 13 przedstawiono ukiad po-

~dobny, w ktérym jednakze ujemne napie-

cie sprzezenia wstecznego uzyskuje opornik
R,, zalaczony réwnolegle do opornika ob-
ciazajacego Ra. Obydwa te uklady popra-
wiaja zaleznosé¢ linjowa mniej wigcej w ten
sam spos6éb. Natomiast réznica w ich dzia-
faniu wyraza sie jedynie odmiennem od-
dzialywaniem na wewnetrzne opornosci
lamp. W ukladzie wedtug fig. 12 wskutek
zastosowania ujemnego sprz¢zenia wstecz-
nego nastepuje zwigkszenie si¢ wewnetrz-

nych opornoséci lamp, a w ukladzie wedtug
fig. 13 — zmniejszenie sig tych opornodci.
W obydwéch ukladach, zmieniajac wielko-
§¢i ujemnego sprze¢Zenia wstecznego, mozna
przesuwaé¢ minimum czynnika R, powodu-
jacego trzaski, w zaleznosci od opornika ob-
cigzajacego Ra, poniewaz, zmieniajac opor-
no$¢ opornika Ra, mozna dzigki odpowied-
niej zmianie opornoéci lampy utrzymaé
stosunek dopasowania na stalym poziomie.

Na fig. 14 jest przedstawiona lampa ste-
rujaca o budowie przeciwlegtej, ktorej ob-
wéd siatkowy oprécz napiecia wejsciowego
E otrzymuje jeszcze napigcie dodatkowe,
proporcjonalne do réznicy miedzy napie-
ciem wejsciowem E a napieciem wyjscio-
wem V, panujacem na oporniku obciazaja-
cym Ra. Réznica napiecia jest doprowadza-
na do obwodu siatki zapomoca transforma-
tora T,. Napiecia E i V sg przylozone z fa-
zami, przeciwnemi sobie, do koficéw uzwo-
jenia pierwotnego P tego transformatora.
Przy réwnosci napieé poprzez uzwojenhie
to nie przeplywa zaden prad, natomiast
przy réznicy napieé ptynie prad, propor-
cjonalny do tej réznicy, powodujac odpo-
wiednie napiecie na koricéwkach wtérnego
uzwojenia S transformatora T,, przylaczo-
nego do siatki lampy. Stosunki fazowe do-
brane sa w tym ukladzie w ten sposéb, ze
napiecie, istniejace w uzwojeniu S, zmniej-
sza réznice miedzy napieciami E i V. Przy
opisanym ustroju ukladu wspétczynnik
wzmocnienia réwny jest jednosci, jednak
moze mie¢ réwniez inng warto$¢, jezeli nie
cale napiecie wyjsciowe V, lecz tylko jego
cze$é ulega sprzezeniu wstecznemu.

Fig. 15 przedstawia lampe sterujaca o
budowie przeciwleglej, w ktérej opornik
sprzezenia wstecznego R, jest wbudowany
w szklana barke lampy. Uktad ten odpo-
wiada ukladowi, podahemu na fig. 12.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie wyrownawcze, sluiace



do usuwania znieksztalceri nielinjowych w
ukladach, zawierajacych lampy elektrono-
we lub inne elementy o mielinjowej zalez-
nosci amplitud, w szczegélnosci zas§ do u-
suwania tych znieksztalceri we wzmacnia-
czach, stosowanych w ukladach wielokrot-
nych, pracujacych przy réznych czestotli-
wosciach nosnych, znamienne tem, ze po-
siada naczynia wyladowcze, ktorych wspol-
czynnik przechwytu zmniejsza sig¢ jedno-
czesnie ze wzrastaniem ujemnego napiecia
siatkowego (opadajaca  charakterystyka
przechwytu napiecia siatkowego) w taki
sposéb, iz przy pewnym okreslonym sto-
sunku zewngtrznej opornosci obcigzenia do
wewnetrznej opornosci lampy (stosunek
dopasowania) wyzsze drgania harmoniczne,
powstajace wskutek zakrzywienia charak-
terystyki zmiennosci pradu anodowego w
zaleznosci od napiecia siatkowego, zostaja
wyréwnane takiemi wyzszemi drganiami
harmonicznemi, ktére powstaja wskutek za-
leznoséci wspétczynnika przechwytu od na-
piecia siatkowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1,
mienne tem, Zze w celu wyréwnania czynni-
ka pradowego, powodujacego trzaski, kaz-
dej lampy lub lamp, potaczonych ze soba
szeregowo, jest zastosowana jedna Iub kilka
lamp o opadajacej charakterystyce prze-
chwytu napigcia siatkowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze jako lampy o opadajacej
charakterystyce przechwytu napiecia siat-
kowego sa stosowane lampy sterujace o bu-
dowie przeciwlegte;j.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze elektrody kierujace lamp
sterujacych o budowie przeciwleglej sa wy-
pukle wzgledem katody lub wzgledem po-
szczegélnych zwojow drutu tej katody.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, zna-
mienne tem, ze katode stanowi plaska ta-
$ma, ktérej przekréj poprzeczny jest zwré-
cony swym dluzszym bokiem ku elektrodzie
kierujace;j.

zna-

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze lampa sterujaca o budowie
przeciwleglej oprécz elektrody kierujacej
posiada jeszcze jedna lub kilka innych sia-
tek. :

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze lampy sterujace o budowie
przeciwleglej sa wyposazone w katody, za-
rzone posrednio.

8. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzona lampe wedlug zastrz. 7, znamien-
ne tem, ze elektroda kierujaca tej lampy
jest umieszczona miedzy uzwojeniem grzej-
nika a katoda.

9. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzona lampe wedlug zastrz. 7, znamien-
ne tem, ze elektroda kierujaca tej lampy
jest umieszczona wewnatrz uzwojenia grzej-
nika.

10. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzona lampe wedlug zastrz. 7, znamien-
ne tem, ze elektroda kierujaca tej lampy
jest wykonana w postaci cylindra.

11. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzong lampe wedtug zastrz. 7, znamienne
tem, ze elektroda kierujaca tej lampy jest
cddzielona od katody stalym materjalem
izolacyjnym.

12. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzona lampe wedlug zastrz. 11, znamien-
ne tem, ze elektroda - kierujaca tej lampy
jest wtopiona w izolator, wykonany z ko-
rundu spiekanego w postaci wydrazonego
cylindra, przyczem wewnatrz tego izolatora
jest umieszczone uzwojenie, zewngtrzna zas
jego powierzchnia jest wylozona warstwa
emisyjna.

13. Urzadzenie, zawierajace posred-
nio zarzong lampe wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tem, ze elektroda kierujaca tej lam-
py posiada takie wymiary i jest sporzadzo-
na z takiego materjalu (np. z niklu), iz za-
stania katode przed uzwojeniem grzejnika.

14. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzona lampe wedlug zastrz. 8, znamien-
ne tem, ze elektroda kierujaca tej lampy



jest sporzadzona z materjalu, np. z wolfra-
mu, ktéry nie emituje przy temperaturze
posredniej miedzy temperatura uzwojenia
grzejnika a temperatura katody.

15. Urzadzenie, zawierajace posrednio
zarzona lampe wedlug zastrz. 7, znamien-
ne tem, ze elektroda kierujaca tej lampy
jest wykonana w postaci cylindra, powle-
czonego od wewnatrz i od zewnatrz warstwa
izolacyjna (np. tlenkowa), przyczem we-
wnatrz tego cylindra znajduje si¢ spiralka
grzejna, zewnetrzna zas jego warstwa izo-
lacyjna jest powleczona materjalem emitu-
jacym.

16. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 lub 3,
znamienne tem, ze do usuwania znieksztal-
ceri nielinjowych jest zastosowany jedno-
czes$nie inny znany uklad polaczer (np. do

uzyskania ujemnego sprzeienia wsteczne-
go). _

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 16,
znamienne tem, Ze srodki laczace, sluzace
do uzyskania ujemnego sprzezenia wstecz-
nego, sa wbudowane w lampe sterujaca o
budowie przeciwleglej.

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 16, zna-
mienne tem, ze wymiary ukladu sa do-
brane tak, iz najwyzsza oktawa zakresu
czestotliwosci, ktéry ma zostaé wzmocnio-
ny, znajduje si¢ poza obszarem najmniej-
szego czynnika trzasku.

Siemens & Halske
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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