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(57) Abstract: The present invention relates to a mechanical
seal assembly, comprising a mechanical seal (2), which has a
stationary face seal ring (3) and a rotating face seal ring (4) that
define a sealing gap (5) therebetween, and comprising a
stationary throttle ring (14), which is arranged on an outer
circumference of the rotating face seal ring (4), wherein an
annular gap (15) extending in the axial direction is present
between the throttle ring (14) and the rotating face seal ring (4),
and wherein the rotating face seal ring (4) is produced from a
material that is harder than a material of the throttle ring (14).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Gleitringdichtungsanordnung, umfassend eine
Gleitringdichtung (2) mit einem stationdren Gleitring (3) und
einem rotierenden Gleitring (4), welche zwischen sich einen
Dichtspalt (5) definieren, einen stationdren Drosselring (14),
welcher an einem &ufleren Umfang des rotierenden Gleitrings
(4) angeordnet ist, wobei zwischen dem Drosselring (14) und
dem rotierenden Gleitring (4) ein in Axialrichtung verlaufender
Ringspalt (15) vorhanden ist, und wobei der rotierende
Gleitring (4) aus einem Material hergestellt ist, welches hérter
ist als ein Material des Drosselrings (14).
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Gleitringdichtungsanordnung mit reduzierter Leckage

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gleitringdichtungsanordnung mit einer
reduzierten Leckage, insbesondere an einem in Radialrichtung eines Gleitrings

gelegenen Ringspalt.

Gleitringdichtungsanordnungen sind aus dem Stand der Technik in unterschiedlichen
Ausgestaltungen bekannt. Im Betrieb kann dabei neben einer Leckage Uber einen
Dichtspalt zwischen einem rotierenden und einem stationdren Gleitring auch eine
Leckage an radialen Ringspalten oder an einer Rickseite der Gleitringe auftreten.
Hierbei wird Ublicherweise ein metallischer Gleitringdichtungstrager verwendet,
welcher den abzudichtenden Gleitring an der Ruickseite kontaktiert und in
Axialrichtung an einem &dufleren Umfang tbergreift, wie bspw. aus der DE 10 2014
203 336 A1 bekannt. Bei dieser Druckschrift wird der rotierende Gleitring von einem
derartigen, im Schnitt L-formigen Gleitringtrdger Ubergriffen. Ein Faltenbalg stellt
dabei eine axiale Beweglichkeit des rotierenden Gleitrings sicher, um ein Nachsetzen
des Gleitrings bei einer Bewegung der Welle zu erméglichen. Insbesondere bei
Abdichtung von heillen gasférmigen Medien kann jedoch eine Leckage zwischen
dem Gleitringtrager und dem Gileitring Uber die Rickseite des Gleitrings auftreten
oder eine Leckage an einem radialen Ringspalt am Auflenumfang des rotierenden

Gleitrings.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Gleitringdichtungsanordnung
bereitzustellen, welche bei einfachem Aufbau und einfacher, kostengunstiger
Herstellbarkeit eine verbesserte Abdichtung insbesondere an einem radialen

Ringspalt eines Gleitrings einer Gleitringdichtung erméglicht.
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Diese Aufgabe wird durch eine Gleitringdichtungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der
Erfindung.

Die erfindungsgeméaRe Gleitringdichtungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 ermdéglicht eine reduzierte Leckage an einer radialen Umfangsseite
eines Gleitrings. Die Gleitringdichtungsanordnung umfasst dabei eine
Gleitringdichtung mit einem stationdren und rotierenden Gleitring, welche zwischen
sich einen Dichtspalt definieren sowie einen stationdren Drosselring. Der Drosselring
ist an einem auferen Umfang des rotierenden Gleitrings angeordnet derart, dass
zwischen dem rotierenden Gleitring und dem Drosselring ein in Axialrichtung
verlaufender Ringspalt vorhanden ist. Dabei ist der rotierende Gleitring aus einem
Material hergestellt, welches harter ist als das Material des Drosselrings. Durch die
Wahl des weicheren Materials flir den Drosselring ist insbesondere eine genaue
Montage des Drosselrings mdglich, sodass der Ringspalt zwischen Drosselring und
rotierendem Gleitring genau eingestellt werden kann und ein sehr kleines Radialmaf3

aufweist.

Der Ringspalt zwischen Drosselring und rotierendem Gleitring ist vorzugsweise
kleiner oder gleich 0,2 mm. Besonders bevorzugt liegt der Ringspalt in einem Bereich
zwischen 0,08 mm bis 0,2mm und insbesondere zwischen 0,05 mm bis 0,15 mm und

betragt insbesondere 0,1 mm.

Der Ringspalt ist vorzugsweise ein Kohlering, welcher zu 100 % aus Kohlenstoff
besteht.

Weiter bevorzugt steht der Drosselring in Axialrichtung der
Gleitringdichtungsanordnung an einer Riickseite des rotierenden Gleitrings mit einem
vorbestimmten Uberstand iber die Riickseite in Axialrichtung tUber. Der vorbestimmte
Uberstand ist vorzugsweise hochstens 0,15 mm und besonders bevorzugt in einem
Bereich von 0,05 bis 0,15 mm.

Weiter bevorzugt weist der Drosselring in Axialrichtung eine Ausdehnung auf, welche
langer ist als eine Ausdehnung des rotierenden Gleitrings in Axialrichtung. Besonders
bevorzugt steht dabei der Drosselring zu beiden Axialseiten des rotierenden
Gleitrings Uber. Vorzugsweise Uberdeckt der Drosselring den Dichtspalt zwischen den

Gleitringen.
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GemalR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist der
Drosselring in eine AuBenhlise der Gleitringdichtungsanordnung eingeschrumpft.
Durch das Vorsehen der Schrumpfverbindung zwischen AuRenhiilse und Drosselring

kann eine besonders genaue Positionierung des Drosselrings ermdéglicht werden.

Weiter bevorzugt umfasst die Gleitringdichtungsanordnung ferner einen
Wellendichtring mit einer ersten und zweiten Dichtlippe. Der Wellendichtring dichtet
dabei mit den beiden Dichtlippen vorzugsweise an einem gemeinsamen Bauteil,

insbesondere einer Wellenhllse, ab.

Weiter bevorzugt umfasst die Gleitringdichtung ferner einen Gleitringtréger, welcher
den stationdren Gleitring abstitzt. Im Gleitringtrager ist ferner bevorzugt ein
Leckagekanal zum Abfilhren von Leckage vorgesehen. Der Leckagekanal flhrt
vorzugsweise von einem Zwischenraum zwischen der Gleitringdichtung und dem

Wellendichtring ab.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
umfasst die Gleitringdichtungsanordnung ferner ein Vorspannelement, welches eine
axiale Vorspannung auf den stationdren Gleitring austibt. Das Vorspannelement ist
vorzugsweise ein Faltenbalg, insbesondere ein Metallfaltenbalg. Der Faltenbalg ist
bevorzugt mit einem Vorspannring, insbesondere mittels einer Schwei3verbindung,

verbunden, welcher eine Riickseite des stationaren Gleitrings kontaktiert.

Zwischen dem Vorspannring und dem stationaren Gleitring ist besonders bevorzugt
ein Kontakibereich vorgesehen, welcher durch eine erste Kontaktflache an einer
Riickseite des stationdren Gleitrings und eine zweite Kontaktflache am Vorspannring
bereitgestellt wird. Der stationdre Gleitring ist dabei bevorzugt aus einem Material
hergestellt, welches eine kleinere Harte aufweist, als ein Material des Vorspannrings.
Der stationdre Gleitring ist besonders bevorzugt ein Kohlering. Der Vorspannring ist

vorzugsweise aus einem Metallmaterial hergestelit.

Die erste und zweite Kontaktflaiche sind weiter bevorzugt mittels
Feinbearbeitungsverfahren bearbeitet und weisen eine kleine mittlere Rauheit,
insbesondere im Bereich von 0,01 um bis 0,5 ym, bevorzugt 0,1 ym bis 0,3 ym, und

insbesondere 0,15 um auf.
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Um eine hohe Flachenpressung im Kontaktbereich zwischen den beiden
Kontakiflachen zu erreichen, ist vorzugsweise die erste Kontakiflache kleiner als die

zweite Kontaktfiache.

Weiter bevorzugt ist die erste Kontaktflache am stationdren Gleitring an einem in

Axialrichtung der Gleitringdichtungsanordnung vorstehenden Ringabsatz vorgesehen.

Ferner ist bevorzugt ein erster mittlerer Durchmesser des Kontaktbereichs zwischen
der ersten und zweiten Kontakiflache gleich einem zweiten mittleren Durchmesser an
den Gleitflachen der beiden Gleitringe. Ferner ist bevorzugt auch ein dritter mittlerer
Durchmesser des Faltenbalgs kleiner als der erste mittlere Durchmesser des
Kontaktbereichs. Hierdurch kann insbesondere erreicht werden, dass am
Kontaktbereich eine hydraulische Belastung vorhanden ist und der Bereich zwischen

~ den beiden Gleitflachen hydraulisch entlastet ist.

Die Gleitringdichtungsanordnung wird besonders bevorzugt als Vorbaugruppe
bereitgestellt, in welcher eine teilweise oder vollstandige Vormontage mdglich ist,
sodass eine Montage an einem Einsatzort der Gleitringdichtungsanordnung dann

deutlich erleichtert ist.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung im

Detail beschrieben. In der Zeichnung ist:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer erfindungsgemafien

Gleitringdichtungsanordnung,

Fig. 2 eine schematische, perspektivische Schnittansicht der

Gleitringdichtungsanordnung von Fig. 1, und

Fig. 3 eine schematische, vergréBerte Darstellung der Gleitringdichtung der

Gleitringdichtungsanordnung der Fig. 1 und 2.

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 eine
Gleitringdichtungsanordnung 1 gemaf einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der

Erfindung im Detail beschrieben.

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, umfasst die Gleitringdichtungsanordnung 1
eine Gleitringdichtung 2 mit einem ersten Gleitring 3 und einem zweiten Gleitring 4. In

diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der erste Gleitring 3 der stationére Gleitring und der
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zweite Gleitring 4 der rotierende Gleitring. Zwischen den beiden Gleitringen ist ein
Dichtspalt 5 vorhanden, welcher durch die Gleitflichen der beiden Gleitringe 3, 4

begrenzt wird.

Die Gleitringdichtung 2 dichtet dabei eine Medienseite 40 zu einer Seite, an welcher
ein unterschiedliches Druckniveau, insbesondere Umgebungsdruck, herrscht, ab. In
diesem Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Abdichtung zu einem Lagerraum 21, welcher

mit Ol gefiillt ist, um ein Lager 20 zu schmieren.

Die Gleitringdichtungsanordnung 1 dieses Ausfiihrungsbeispiels ist ferner als
Vorbaugruppe ausgebildet, d. h. es ist eine, zumindest teilweise, Vormontage

mdoglich, sodass ein spaterer Einbau am Einsatzort erleichtert wird.

Die Gleitringdichtungsanordnung 1 dichtet dabei an einer Welle 18, welche ein

rotierendes Bauteil 19 antreibt, ab.

Der zweite Gleitring 4 (rotierender Gleitring) ist an einer Wellenhiilse 10, welche mit
der Welle 18 verbunden ist, angeordnet. Die Gleitringdichtungsanordnung 1 ist dabei

in einem Gehadusebauteil 31 eingebaut.

Weiterhin ist eine AulRenhiilse 23 vorgesehen, welche eine einfache Handhabung der

Vorbaugruppe ermdglicht.

Ein Gleitringtrager 13 halt dabei den ersten Gleitring 3 (stationdren Gleitring). Der
Gleitringtrager 13 nimmt ferner ein Vorspannelement auf, welches als Faltenbalg 8,
ausgebildet ist. Der Faltenbalg 8 Uibt eine Vorspannkraft F in Richtung des ersten
Gleitrings 3 aus (vgl. Fig. 1).

Der Faltenbalg 8 ist an einem Vorspannring 7 fixiert, vorzugsweise mittels einer
Schweillverbindung. Ein entgegengesetztes Ende des Faltenbalgs 8 ist an einem

Abstiitzring 17, welcher sich am Gleitringtrager 13 abstitzt, fixiert.

Zwischen dem ersten Gleitring 3 und dem Vorspannring 7 ist ein Kontaktbereich 50
vorgesehen. Hierbei ist an einer Ruckseite 6 des ersten Gleitrings 3 eine erste
Kontaktflache 11 vorgesehen und an einer zum ersten Gleitring gerichteten Seite des

Vorspannrings 7 eine zweite Kontaktflache 12 vorgesehen (vgl. Fig. 3).

Die Gleitringdichtungsanordnung 1 umfasst ferner =zusatzlich noch einen
Wellendichtring 9, welcher eine erste Dichtlippe 91 und eine zweite Dichtlippe 92
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aufweist. Die beiden Dichtlippen 91, 92 dichten dabei an einem gleichen Bauteil ab, in
diesem Ausfihrungsbeispiel an der Wellenhtilse 10. Die erste Dichtlippe 91 dichtet
dabei gegeniiber einem von der Medienseite 40 iber Spalte bis zum Wellendichtring
9 gelangten Medium ab und die zweite Dichtlippe 92 dichtet gegentber dem im
Lagerraum 21 befindlichen Ol ab. Der Wellendichtring 9 ist Uber ein Zwischenbauteil
90 an der AuRenhiilse 23 abgestiitzt. ‘

Im Gleitringtrager 13 ist ferner noch ein Leckagekanal 30 vorgesehen, Giber welchen,
wie in Fig. 1 durch den Pfeil L angedeutet, Leckage, welche in einen Zwischenraum
70 zwischen der Gleitringdichtung 2 und dem Wellendichtring 9 gelangen kann,
abgefiihrt werden kann. Eine Leckage kann dabei von der Medienseite 40 {iber einen
Medienspalt 22 zwischen dem rotierenden Bauteil 19 und dem Geh&usebauteil 31
Uber einen Ringspalt 15 und den Dichtspalt 5 zwischen den beiden Gleitringen 3, 4

zum Zwischenraum 70 gelangen.

Der Ringspalt 15 ist dabei zwischen einem duleren Umfang des zweiten Gleitrings 4
und einem Drosselring 14 vorgesehen. Der Drosselring 14 ist mittels einer
Schrumpfverbindung 80 am inneren Umfang der AuBenhiilse 23 fixiert. Der
Drosselring 14 ist dabei aus einem Material hergestellt, welches eine kleinere Harte
als der zweite Gleitring aufweist. Der Drosselring 14 ist vorzugsweise als Kohlering

vorgesehen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist am Kontaktbereich 50 an der Ruckseite 6 des ersten
Gleitrings 3 und dem Vorspannring 7 ein moglichst enger Kontakt ohne Spalt
zwischen dem ersten Gleitring 3 und dem Vorspannring 7 vorgesehen, um méglichst
keine Leckage iiber diesen Weg in den Zwischenraum 70 zuzulassen. Hierzu sind die
erste  Kontakiflache 11 und die zweite Kontakiflache 12 mittels
FeinbearbeitungsmalRinahmen bearbeitet. Dadurch ergibt sich eine sehr geringe
Rautiefe der ersten Kontaktflache 11 am ersten Gleitring 3 und der zweiten
Kontaktflache 12 am Vorspannring 7. Die Rauhtiefe betragt an beiden Kontaktflachen
ca. 0,15 ym.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist die erste Kontaktflache 11 an einem Ringabsatz 60
an der Riickseite 6 des ersten Gleitrings 3 vorgesehen. Der Ringabsatz 60 ist dabei in
Axialrichtung X-X der Gleitringdichtungsanordnung in Richtung zum Vorspannring 7

vorstehend ausgebildet.
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Ferner ist eine Flache der ersten Kontaktflache 11 deutlich kleiner als eine Flache der
zweiten Kontaktflache 12. Dadurch kann die Vorspannung F des Faltenbalgs 8 auf
eine kleine Ringflache der ersten Kontaktflache 11 ausgeiibt werden, sodass eine

hohe Flachenpressung im Kontaktbereich 50 erreicht wird.

Der Vorspannring 7 ist ferner aus einem Material mit gréRerer Harte als ein Material
des ersten Gleitrings 3 ausgebildet. Vorzugsweise ist der Gleitring 3 ein Kohlering,
welcher zu 100 % aus Kohlenstoff hergestelit ist, und der Vorspannring 7 ist ein
Stahlring.

Durch die unterschiedlichen Harten zwischen den beiden Kontaktpartnern wird eine
Abdichtung in Verbindung mit der Vorspannkraft F, welche auf den Kontaktbereich 50

wirkt, noch vergréert.

Um ein Verkippen von Bauteilen der Gleitringdichtungsanordnung moglichst zu
vermeiden, ist vorzugsweise der Kontaktbereich 50 auf einem ersten mittleren
Durchmesser D1 angeordnet, welcher gleich einem zweiten mittleren Durchmesser
D2 an den Gleitflachen der beiden Gleitringe 3, 4 ist. Ein dritter mittlerer Durchmesser
D3 am Faltenbalg 8 ist dabei kleiner als der erste und zweite Durchmesser D1, D2.
Die drei Durchmesser D1, D2 und D3 sind dabei schematisch in Fig. 3 eingezeichnet.

Somit kann durch die verbesserte Abdichtung an der Riickseite 6 des ersten
Gleitrings 3 eine reduzierte Leckage in den Zwischenraum 70 erreicht werden. Durch
die unterschiedlichen Materialien zwischen dem ersten Gleitring 3 und dem

Vorspannring 7 kann eine weiter verbesserte Abdichtung erméglicht werden.

Weiterhin kann durch das Vorsehen des Drosselrings 14 ein mdglichst kleiner
Ringspalt 15 am AuBenumfang des zweiten Gleitrings 4 erhalten werden. Der
Ringspalt 15 weist eine Breite von kleiner oder gleich 0,2 mm, insbesondere in einem

Bereich von ca 0,08 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise 0,1 mm bis 0,15 mm auf.

Durch die Anordnung des Kontaktbereichs 50 auf dem ersten mittleren Durchmesser
D1, welcher gréRer ist als der dritte mittlere Durchmesser D3 am Faltenbalg 8, ergibt
sich eine hydraulische Belastung an der Rickseite 6 des ersten Gleitrings 3. Durch
die Anordnung des Kontaktbereichs 50 auf dem gleichen ersten mittleren
Durchmesser D1 wie der zweite mittlere Durchmesser D2 zwischen den Gleitringen 3,

4 ergibt sich jedoch eine hydraulische Entlastung an Dichtspalt 5.
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Der aus bspw. Kohle hergestellte erste Gleitring 3 kann dabei lose in den
Gleitringtrager 13 eingelegt werden und Uber einen geringen Radialspalt am

Gleitringtréger 13 zentriert werden.

Das Vorsehen des weicheren Drosselrings 14, welcher ebenfalls aus Kohle
hergestellt ist, verhindert ferner eine zu groRe Leckage liber den Medienspalt 22 und
den Ringspalt 15 zur Gleitringdichtung 2. Die im Betrieb immer vorhandene Leckage
tiber den Dichtspalt 5 zwischen den beiden Gleitringen 3, 4 kann dabei minimiert

werden und ggf. tber den Leckagekanal 30 abgefiihrt werden.

Die Gleitringdichtung 2 und der Wellendichtring 9 und das Vorspannelement 8
kénnen gemeinsam in einer Vorbaugruppe angeordnet werden, sodass eine Montage

der Gleitringdichtungsanordnung 1 erleichtert werden kann.

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, steht der Drosselring 14 in Axialrichtung
X-X um einen Uberstand 16 Uber eine Riickseite 41 des zweiten Gleitrings 4 ber.
Dadurch wird verhindert, dass bei Wellenbewegungen und/oder Wellenauslenkungen
ein Kontakt zwischen dem rotierenden Bauteil 19 und dem zweiten Gleitring 4 auftritt,
sodass der zweite Gleitring 4 durch den Drosselring 14 vor derartigen Kontakten
geschiitzt ist. Der Uberstand 16 in Axialrichtung ist dabei kleiner oder gleich 0,15 mm

und liegt insbesondere in einem Bereich zwischen 0,05 und 0,15 mm.
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60
70
80
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Gleitringdichtungsanordnung
Gleitringdichtung

erster Gleitring (stationarer Gleitring)
zweiter Gleitring (rotierender Gleitring)
Dichtspalt

Riickseite des ersten Gleitrings
Vorspannring
Vorspannelement (Faltenbalg)
Wellendichtring

Wellenhiilse

erste Kontaktflache

zweite Kontakiflache
Gleitringtrager

Drosselring

Ringspalt

Uberstand

Abstutzring

Welle

rotierendes Bauteil

Lager

mit Ol gefiiliter Lagerraum
Medienspalt

Aufienhilse

Leckagekanal

Gehéausebauteil

Medienseite

Ruckseite des zweiten Gleitrings
Kontaktbereich

Ringabsatz

Zwischenraum
Schrumpfverbindung
Zwischenbauteil

erste Dichtlippe
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92 zweite Dichtlippe

L Leckageabfuhr

F Vorspannung

X-X Axialrichtung

D1 erster mittlerer Durchmesser am Kontaktbereich
D2 zweiter mittlerer Durchmesser der Gleitflachen

D3 dritter mittlerer Durchmesser des Faltenbalgs

PCT/EP2016/081734
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Anspriiche

1.

Gleitringdichtungsanordnung umfassend:

eine Gleitringdichtung (2) mit einem stationdren Gleitring (3) und einem

rotierenden Gleitring (4), welche zwischen sich einen Dichtspalt (5)

definieren,

- einen stationaren Drosselring (14), welcher an einem aufleren Umfang des

rotierenden Gleitrings (4) angeordnet ist,

- wobei zwischen dem Drosselring (14) und dem rotierenden Gleitring (4) ein

in Axialrichtung verlaufender Ringspalt (15) vorhanden ist, und

- wobei der rotierende Gleitring (4) aus einem Material hergestellt ist,

welches harter ist als ein Material des Drosselrings (14).

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringspalt (15)

kleiner oder gleich 0,2 mm ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Drosselring (14) ein Kohlering ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drosselring (14) in Axialrichtung (X-X) der
Gleitringdichtungsanordnung an einer Rickseite (41) des rotierenden Gleitrings
(4) mit einem Uberstand (16) in Axialrichtung Uber den rotierenden Gleitring (4)

Ubersteht.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberstand (16)

kleiner oder gleich 0,15 mm ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drosselring (14) in Axialrichtung (X-X) lénger ist als der rotierende Gleitring

in Axialrichtung.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Drosselring
(14) in Axialrichtung (X-X) tber den Dichtspalt (5) vorsteht.
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Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend eine
AuRenhiilse (23), an welcher der Drosselring (14) befestigt ist, wobei zwischen
der Aulenhiilse (23) und dem Drosselring (14) eine Schrumpfverbindung (80)
ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend
einen Wellendichtring (9) mit einer ersten Dichtlippe (91) und einer zweiten
Dichtlippe (92).

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend
einen Gleitringtrager (13), welcher den stationdren Gleitring (3) abstltzt, wobei

im Gleitringtrager (13) ein Leckagekanal (30) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend ein
Vorspannelement (8), insbesondere einen Faltenbalg, wobei das
Vorspannelement (8) eine Vorspannung (F) auf den stationdren Gleitring (3)

ausiibt.

Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der stationare
Gleitring (3) an einer Riickseite (6) eine erste Kontakiflache (11) aufweist und
am Vorspannring (7) eine zweite Kontaktflache (12) vorgesehen ist, welche die
erste Kontaktflache (11) beruihrt, wobei der stationdre Gleitring (3) aus einem
Material mit einer Harte hergestellt ist, welche kleiner ist als eine Hérte des

Materials des Vorspannrings (7).

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kontaktflache (11) am stationdren Gleitring kleiner ist als die zweite

Kontaktflache (12) am Vorspannring (7).

Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kontaktflache (11) an einem in Axialrichtung (X-X) vorstehenden Ringabsatz

(60) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
ein erster mittlerer Durchmesser (D1) des Kontaktbereichs (50) zwischen der
ersten und zweiten Kontakiflache (11, 12) gleich einem zweiten mittleren

Durchmesser (D2) an den Gleitflachen der Gleitringe (3, 4) ist.
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