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(57) Resumo: METODO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL
LIXIVIADO DE ATERRO ATRAVES DO USO DE UM PROCESSO DE
SEPARACAO DE MEMBRANA Trata-se de um método de
processamento de material lixiviado de aterro através do uso de um
processo de separag¢do de membrana. Especificamente, as seguintes
etapas s@o executadas para processar o material lixiviado de aterro:
coleta do material lixiviado de aterro em um receptaculo apropriado
para conter o dito material lixiviado de aterro; tratamento do dito
material lixiviado de aterro com um ou mais polimeros sollveis em
agua, em que os ditos polimeros soliveis em agua sao selecionados
do grupo que consiste em: polimeros anfotéricos; polimeros catidnicos;
polimeros dipolares; e uma combinagdo destes; opcionalmente,

misturacéo dos ditos polimeros sollveis em agua com o dito material
lixiviado de aterro; passagem do dito material lixiviado de aterro tratado
através de uma membrana, em que a dita membrana é uma
membrana de ultrafiltragdo ou uma membrana de microfiltragéo; e,
opcionalmente, retropurga da dita membrana para remover os sélidos
da superficie da membrana.
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METODO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL LIXIVIADO DE
ATERRO ATRAVES DO USO DE UM PROCESSO DE SEPARAGAO DE MEMBRANA
CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a um método de
processamento de material lixiviado de aterro através do uso
de um sistema de membrana que inclui uma membrana de
microfiltracdo ou uma membrana de ultrafiltragdo.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

O material lixiviado de aterro é uma corrente de
dgua residual gerada depois que a &gua da chuva filtra
através do aterro industrial ou municipal de dejetos sdélidos.
Esta corrente contém niveis elevados de contaminadores tais
como sdélidos suspensos, material coloidal, bactérias, metais
pesados e outros elementos orgdnicos soltveis.

Portanto, devido a questdes e regulamentos
ambientais, o material 1lixiviado de aterro nao pode ser
descarregado em um rio ou em outros corpos de agua sem
tratamento. VArios processos de separagdo de membrana sao
utilizados para combater este problema. A ultrafiltracdo (UF)
e a microfiltragdo (MF), seguidas opcionalmente por processos
de membrana de Nanofiltracdo (NF) ou de Osmose Reversa (RO),
estdo sendo wutilizadas cada vez mais para remover Os
contaminadores acima mencionados. A &agua tratada por este
método & muito pura e pode ser descarregada em corpos de

dgua, ou reutilizada, por exemplo, como &gua de alimentacgdo

. de caldeiras ou para a irrigagdo.

Embora a qualidade de A&gua obtida com estes
processos de membrana seja muito elevada comparada ao uso de
clarificadores ou meios filtrantes, a sujeira das membranas
de UF ou de MF por contaminadores do material lixiviado de
aterro resulta em um fluxo reduzido nas membranas € um
aumento na frequiéncia de limpeza da membrana. Em consequéncia

da vazdo reduzida, o nimero e/ou o tamanho das membranas de

D3 122 -2
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UF/MF precisam ser aumentados, especialmente no caso onde
grandes quantidades de &gua residual estdo sendo processadas.
O requisito que as membranas necessitam ser maiores e/ou em
um nimero maior & problematico, uma vez que aumenta os custos
de capital. O requisito da 1limpeza freqiente da membrana
também & ©problemadtico, uma vez que aumenta o custo
operacional. Todos estes problemas tornam o processo de
utilizacdo de membranas de UF ou de MF ndo econdmico de
operar.

Portanto, & de interesse a minimizagdo da sujeira
da membrana de modo que as membranas: operem por um periodo
mais longo entre as limpezas; operem a uma vazdo de acordo
com a membrana escolhida; operem a fluxos mais elevados do
que pode ser obtido atualmente; ou uma combinagdc destes.
Além disso, também é de interesse a reducdo do nimero e/ou do
tamanho das membranas de modo que os custos de capital dos
novos sistemas que contém membranas de UF/MF sejam reduzidos,
especialmente quando é processada uma grande quantidade de
agua residual.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

A presente 1invengdo apresenta um método de
processamento de material lixiviado de aterro através do uso
de um processo de separagdo de membrana que compreende as
seguintes etapas: coleta do material lixiviado de aterro em
um receptdculo apropriado para conter o dito material
lixiviado de aterro; tratamento do dito material lixiviado de
aterro com um ou mais polimeros solGveis em agua;
opcionalmente, misturagdo dos ditos polimeros solluveis em
dgua com o dito material 1lixiviado de aterro; passagem do
dito material 1lixiviado de aterro tratado através de uma
membrana, em gque a dita membrana €é uma membrana de
ultrafiltragcdo ou uma membrana de microfiltragdo; e

opcionalmente retropurga da dita membrana para remover OS
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sb6lidos da superficie da membrana.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra um esquema de processo geral
para processar o material lixiviado de aterro, o qual inclui
uma membrana de microfiltracdo/membrana de ultrafiltragdo, em
que a membrana ¢é submergida em um tangque, bem como uma
membrana adicional para processamento adicional do permeado
da dita membrana de microfiltragdo/membrana de
ultrafiltracgao.

A Figura 2 ilustra um esquema de processo geral
para processar o material lixiviado de aterro, o qual inclui
um tanque de misturac¢do, um clarificador/filtro e uma
membrana de microfiltracdo/membrana de ultrafiltragdo, em que
a membrana €& submergida em um tanque, bem como uma membrana
adicional para processamento adicional do permeado da dita
membrana de microfiltracdo/membrana de ultrafiltragdo.

A Figura 3 ilustra um esquema de processo geral
para processar o material lixiviado de aterro, o qual inclui
um tanque de misturagdo, um clarificador/filtro e uma
membrana de microfiltrag¢do/membrana de ultrafiltragdo, em que
a membrana é externa a um tanque de alimentagdo que contém o
material lixiviado de aterro, bem como uma membrana adicional
para processamento adicional do permeado da dita membrana de
microfiltracdo/membrana de ultrafiltragao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Definigbes dos termos:

"UP" significa ultrafiltragdo.

"MF" significa microfiltracdo.

"Polimero anfotérico" significa um polimero
derivado de monémeros catidnicos e mondmeros anidbnicos, e,
possivelmente, outro(s) mondmero (s) ndo-idnico(s) . Os
polimeros anfotéricos podem ter wuma carga positiva ou

negativa 1liquida. O polimero anfotérico também pode ser



10

15

20

25

30

4/12

derivado de mondmeros dipolares e de mondmeros catidnicos ou
anidnicos e possivelmente de mondmeros ndo-idnicos. O
polimero anfotérico & soltvel em agua.

"Polimero catidnico" significa um polimero que tem
uma carga positiva total. Os polimeros catidnicos da presente
invencdo s3o preparados pela polimerizagdo de um ou mais
mondmeros catidnicos, pela copolimerizagdo de um ou mais
mondémeros nio-idnicos e um ou mais mondmeros catidnicos, pela
condensacdo de epicloridrina e uma diamina ou uma poliamina,
ou pela condensacdo de cloreto de etileno e amdnia ou
formaldeido e um sal de amina. O polimero catidnico & solavel
em agua.

"Polimero dipolar" significa um polimero composto
de monémeros dipolares e, possivelmente, outro(s) mondmero(s)
nido-idnico(s). Nos polimeros dipolares, todas as cadeias e
segmentos do polimero dentro dessas cadeias sdo rigorosamente
eletricamente neutros. Portanto, os polimeros dipolares
representam um subconjunto de polimeros anfotéricos, mantendo
necessariamente a neutralidade da carga através de todas as
cadeias e segmentos do polimero porque ambas a carga anidnica
e a carga catidnica sdo introduzidas dentro do mesmo mondmero
dipolar. O polimero dipolar é solavel em agua.

Realizagdo Preferida:

Tal como indicado acima, a invengao apresenta um
método de processamento de material lixiviado de aterro
através do uso de uma membrana de microfiltragdo ou de uma
membrana de ultrafiltragdo.

Depois que o material 1lixiviado de aterro &
coletada e tratada com um ou mais polimeros sollveis em agua,
o material lixiviado de aterro é passada através de uma
membrana. Em uma realizacdo, a membrana pode ser submergida
em um tanque. Em uma outra realizagdo, a membrana € externa a

um tanque de alimentagd@o que contém o dito material lixiviado
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de aterro.

Em uma outra realizacdo, o material 1lixiviado de
aterro que passa através da membrana de microfiltragdo ou da
membrana de ultrafiltracdo também pode ser processada através
de uma ou mais membranas. Em ainda uma outra realizag¢do, a
membrana adicional é uma membrana de osmose reversa oOu uma
membrana de nanofiltracéo.

VArios esquemas de processamento de material
lixiviado de aterro devem ser aparentes a um elemento versado
na técnica. Em uma realizacdo, o material lixiviado de aterro
coletado pode ser passado através de um ou mais filtros ou
clarificadores antes de sua passagem através de uma membrana
de ultrafiltragdo ou uma membrana de microfiltragdo. Em uma
realizacdo adicional, o filtro é selecionado do grupc Jque
consiste em: um filtro de areia; um filtro de mGltiplos
meios; um filtro de pano; um filtro de cartucho; e um filtro
de saco.

As membranas utilizadas para o processamento do
material 1lixiviado de aterro podem ter varios tipos de
pardmetros fisicos e quimicos.

Com respeito aos pardmetros fisicos, em uma

realizacdo, a membrana de ultrafiltragdo tem um tamanho de

poro na faixa de 0,003 a 0,1 pg. Em uma outra realizagdo, a

membrana de microfiltracgdo tem um tamanho de poro na faixa de

0,1 a 0,4 pg. Em uma outra realizagdo, a membrana tem uma
configuragdo de fibra oca com modo de filtracdo de fora para
dentro ou de dentro para fora. Em uma outra realizag¢do, a
membrana tem uma configuracdo de folha lisa. Em uma outra
realizagdo, a membrana tem uma configuragdo tubular. Em uma
outra realizacdo, a membrana tem uma estrutura de maltiplos
furos.

Com respeito aos pardmetros quimicos, em uma
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realizagdo, a membrana é polimérica. Em uma outra realizagdo,
a membrana é& inorgédnica. Em ainda uma outra realizagdo, a
membrana € de a¢o inoxidavel.

Ha outros pardmetros fisicos e quimicos da membrana
que podem ser implementados para a invengdo reivindicada.

Varios tipos e quantidades de quimicas podem ser
utilizados para tratar o material lixiviado de aterro. Em uma
realizacdo, o material 1lixiviado de aterro coletado de um
local de aterro é tratado com um ou mais polimeros sollveis
em &gua. Opcionalmente, a misturagdo do material lixiviado de
aterro com o polimero adicionado é auxiliada por um aparelho
misturador. HA& muitos tipos diferentes de aparelhos
misturadores que s3o conhecidos dos elementos versados na
técnica.

Em uma outra realizacdo, estes polimeros sollveis
em agua tém tipicamente um peso molecular de aproximadamente
2.000 a aproximadamente 10.000.000 daltons.

Em uma outra realizag¢do, os polimeros solldveis em
dgua sdo selecionados do grupo que consiste em: polimeros
anfotéricos; polimeros catibnicos; e polimeros dipolares.

Em uma outra realizacdo, os polimeros anfotéricos
sdo selecionados do grupo que consiste em: copolimero de sal
quaternadrio de acrilato de dimetilaminoetila-cloreto de
metila (DMAEA.MCQ) /&cido acrilico, copolimero de cloreto de
dialildimetilaménio/&cido acrilico, copolimero de sal de

acrilato de dimetilaminoetila-cloreto de metila/N,N-dimetil-

N-metacrilamidopropil-N- (3-sulfopropil) aménio betaina,
copolimero de acido acrilico/N,N-dimetil-N-
metacrilamidopropil-N- (3-sulfopropil) aménio betaina e

terpolimero de DMAEA.MCQ/acido acrilico/N,N-dimetil-N-
metacrilamidopropil-N- (3-sulfopropil) aménio betaina.
Em uma outra realizagdo os polimeros solGveis em

dgua tém um peso molecular de aproximadamente 2.000 a
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aproximadamente 10.000.000 daltons. Em ainda wuma outra
realizacdo, os polimeros solGveis em &gua tém um peso
molecular de aproximadamente 100.000 a aproximadamente
2.000.000 daltons.

Em uma outra realizagdo, a dosagem dos polimeros
anfotéricos varia de aproximadamente 1 ppm a aproximadamente
2.000 ppm de sdélidos ativos.

Em uma outra realizagdo, os polimeros anfotéricos
tém um peso molecular de aproximadamente 5.000 a
aproximadamente 2.000.000 daltons.

Em uma outra realizag¢do, os polimeros anfotéricos
tém uma carga catidnica equivalente a relagdo equivalente de
carga anidnica de aproximadamente 4,0:6,0 a aproximadamente
9,8:0,2.

Em uma outra realizag¢do, os polimeros catidnicos
sd3o selecionados do grupo gque consiste em: cloreto de
polidialildimetilambnio (poliDADMAC) ; polietilenoimina;
poliepiamina; poliepiamina reticulada com aménia ou
etilenodiamina; polimero de condensagdo de dicloreto de
etileno e amdbnia; polimero de condensagdo de trietanolamina e
dcido graxo de tal O6leo; sal de poli(metacrilato de
dimetilaminoetila) e &cido sulfirico; e sal quaterndrio de
poli(acrilato de dimetilaminoetila) e cloreto de metila.

Em uma outra realizacdo, os polimeros catidnicos
sdo copolimeros de acrilamida (AcAm) e um ou mais mondmeros
catidnicos selecionados do grupo que consiste em: cloreto de
dialildimetilaménio; sal quaternéario de acrilato de
dimetilaminoetila e cloreto de metilae; sal quaternario de
metacrilato de dimetilaminoetila e cloreto de metila; e sal
quaterndrio de acrilato de dimetilaminoetila e cloreto de
benzila (DMAEA.BCQ).

Em uma outra realizagdo, a dosagem de polimeros

catidnicos varia de aproximadamente 0,05 ppm a
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aproximadamente 400 ppm de sdlidos ativos.

Em uma outra realizacdo, os polimeros catidnicos
tém uma carga catidénica de pelo menos aproximadamente 5 por
cento molar.

Em uma outra realizagdo, os polimeros catidnicos
tém uma carga catidnicos de 100 por cento molar.

Em uma outra realizagdo, os polimeros catidnicos
tém um peso molecular de aproximadamente 100.000 a
aproximadamente 10.000.000 daltons.

Em uma outra realizag¢do, os polimeros dipolares sdo
compostos de aproximadamente 1 a aproximadamente 99 por cento
molar de N,N-dimetil-N-metacrilamidopropil-N- (3-
sulfopropil)aménio betaina e de aproximadamente 99 a
aproximadamente 1 por cento molar de um ou mais mondmeros
ndo-idnicos.

Trés esquemas de processamento de material
lixiviado de aterro potenciais sdo mostrados na Figura 1 a
Figura 3.

Com referéncia & Figura 1, o material lixiviado de
aterro é coletado em um receptdculo de material lixiviado de
aterro (1). O material lixiviado de aterro flui entd3o através
de um conduto, no qual ocorre a dita adigdo em linha (3) de
um ou mais polimeros. O material lixiviado de aterro tratado
flui ent3o para uma unidade de membrana (6) que & submergida
em um tanque (11). Além disso, o polimero (10) pode ser
adicionado ao tanque (11) que contém a membrana submersa. A
membrana submersa pode ser uma membrana de ultrafiltragdo ou
uma membrana de microfiltra¢do. Opcionalmente, o material
permeado (8) subsequente flui entdo através de uma membrana
adicional (9) que pode ser uma membrana de Osmose reversa ou
uma membrana de nanofiltrag¢do. Com referéncia a Figura 2, 0O
material lixiviado de aterro é coletado em um receptaculo de

material lixiviado de aterro (1). O material 1lixiviado de
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aterro flui entdo através de um conduto, no qual ocorre a
dita adicdo (3) de um ou mais polimeros. O material lixiviado
de aterro tratado flui subsequentemente para um tangque de
misturacdo (2), no qual ele é misturado com um aparelho
misturador (7), e o polimero adicional (4) é opcionalmente
adicionado ao tanque de misturagdo (2). O material lixiviado
de aterro tratado se desloca entdo através de um pré-filtro
(5) ou clarificador (5). O material 1lixiviado de aterro
tratado flui ent3o através de um conduto para uma unidade de
membrana (6) que €& submergida em um tanque (11) .
Opcionalmente, o polimero (10) pode ser adicionado ao tanque
(11) que contém a membrana submersa. A membrana submersa pode
ser uma membrana de ultrafiltragdo ou uma membrana de
microfiltragdo. Opcionalmente, o material permeado (8)
subseqiiente flui entdo através de uma membrana (9) adicional
que pode ser uma membrana de osmose reversa Ou uma membrana
de nanofiltragdo.

Com referéncia a Figura 3, o material lixiviado de
aterro & coletado em um receptéculo de material lixiviado de
aterro (1). O material lixiviado de aterro flui entdo através
de um conduto, no qual ocorre a dita adig¢do em linha (3) de
um ou mais polimeros. O material lixiviado de aterro tratado
flui subseqUentemente para um tanque de misturagdo (2), no
qual €é misturado com um aparelho misturador (7), e
opcionalmente um polimero (4) adicional €é adicionado ao
tanque de misturagdao (2). O material 1lixiviado de aterro
tratado se desloca através de um pré-filtro (5) ou
clarificador (5). O material lixiviado de aterro tratado flui
entdo através de um conduto para uma unidade de membrana (6),
que contém uma membrana de microfiltrag¢do ou uma membrana de
ultrafiltracao. Opcionalmente, o material permeado (8)
subseqiente flui entdo através de uma membrana (9) adicional

que pode ser uma membrana de osmose reversa Ou uma membrana
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-

de nanofiltracdo. O material permeado resultante & coletado
para varias finalidades conhecidas dos elementos versados na
técnica.

Em uma outra realizagdo, o processo de separagao de
membrana €& selecionado do grupo que consiste em: um pProcesso
de separagdo de membrana de fluxo cruzado; processo de
separacdo de membrana de fluxo de extremidade semi-morta; e
um processo de separagdo de membrana de fluxo de extremidade
morta.

Os seguintes exemplos ndo se prestam a limitar o
ambito da inveng¢do reivindicada.

EXEMPLOS

0 fluxo da membrana foi estudado mediante a
realizagdo de estudos da turvagdo da 4&agua. Com base na
literatura bem estabelecida sobre o tratamento de &agua
mediante o uso de membranas, espera-se que a diminuigdo
significativa na turvagdo da &gua minimize a sujeira da
membrana e permitir a operagdo de UF/MF ao mesmo fluxo mas
por tempos muito mais longos de funcionamento entre as
limpezas ou até mesmo a um fluxo mais elevado. A turvagdo foi
medida por um Turbidimetro Hach (Hach, Ames, IA), que &
sensivel a 0,06 NTU (unidade turbidimétrica nefelométrica).

Exemplo 1

O material lixiviado de aterro obtido no leste dos
Estados Unidos e contido em um frasco de 500 ml foi tratado
através de misturagdo com varias dosagens do Produto A
(copolimero DMAEA.MCQ da Core Shell, e AcAm, catidnico com
carga de 50% molar) e do Produto B (copolimero de DMAEA.MCQ e
AcAm, catidnico com carga d 50% molar), por aproximadamente
dois minutos. O material 1lixiviado tratado foi entdo
sedimentado por dez minutos, e a turvagdo do sobrenadante foi
medida. O material coloidal, que é a causa principal de uma

turvacdo mais elevada no material lixiviado, foi coagulado e
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floculado por este método.
Tabela 1: Turvacdo (NTU) de 20 de material
lixiviado de aterro tratado e sedimentado do leste dos

Estados Unidos

Dosagem de polimero (ppm) com base nos sélidos ativos | Produto A | Produto B
0(ndo tratado) 359
50 256 39
100 176 296
150 99 207
200 68 159
250 61 118
500 26,4

Conforme na Tabela 1, hd uma redug¢do de mais de 83%
e 90% na turvagdo apds o tratamento com 250 ppm do Produto A
e 550 ppm do Produto B, respectivamente. Portanto, se o
material lixiviado for tratado, por exemplo, com 200 ppm do
Produto B (concentragdo mais baixa do que aquela requerida
para a remoc¢do de turvagdo maxima, de modo que ndo haja

polimero livre para entrar em contato com a superficie da

membrana), espera-se uma melhora drastica no desempenho de
membrana.
Exemplo 2

Uma amostra de material lixiviado obtida no leste
dos Estados Unidos foi estudada da mesma maneira gque no
Exemplo 1. A amostra de material lixiviado foi tratada com o
Polimero A (o mesmo que aquele no Exemplo 1), o Polimero C
(copolimero de DMAEA.MCQ, DMAEA.BCQ e AcAm, catidnico com
carga de 35% molar), e o polimero D (cloreto de
polidialildimetilambénio, catibénico com carga de 100% molar).
Os resultados da remocdo da turvagdo sdo mostrados na Tabela
2.

Tabela 2: Turvacdo (NTU) de material 1lixiviado

tratado e sedimentado do sudeste dos Estados Unidos

Dosagem de polimero (ppm) | Produto A | Produto C | Produto D

0 (nao tratado) 21
10 2,58
20 3,5

100 3.3
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0,

Conforme mostrado na Tabela 2, mais de 83% de
turvagdo foram removidos pelo tratamento com o Produto A, C

ou D, embora a dosagens diferentes.



10

15

20

25

30

1/4

REIVINDICAGOES
1. METODO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL LIXIVIADO

DE ATERRO ATRAVES DO USO DE UM PROCESSO DE SEPARAGAO DE
MEMBRANA, caracterizado pelo fato de compreender as seguintes
etapas:

a. coleta do material 1lixiviado de aterro em um
receptéaculo apropriado para conter o dito material lixiviado
de aterro;

b. tratamento do dito material lixiviado de aterro
com um ou mais polimeros solGveis em &agua, em que os ditos
polimeros soltveis em &gua sdo selecionados do grupo que
consiste em: polimeros anfotéricos; polimeros catidnicos;
polimeros dipolares; e uma combinagdo destes;

¢. opcionalmente, misturagdo dos ditos polimeros
sollGveis em dgua com o dito material lixiviado de aterro;

d. passagem do dito material 1lixiviado de aterro
tratado através de uma membrana, em que a dita membrana € uma
membrana de ultrafiltracdo ou uma membrana de microfiltragdo;
e

e. opcionalmente, retro-purga da dita membrana para
remover os sblidos da superficie da membrana.

2. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que uma forga impulsora para a
passagem da dita membrana através do dito material lixiviado
de aterro & uma pressdo positiva ou negativa.

3. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita membrana de
ultrafiltrag¢do tem um tamanho de poro na faixa de 0,003 a 0,1
Hg -

4. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita membrana de

microfiltragdo tem um tamanho de poro na faixa de 0,1 a 0,4

Hg -



10

15

20

25

30

2/4

5. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita membrana & submergida
em um tanque.

6. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a dita membrana & externa a um
tanque de alimentagdo que contém o dito material lixiviado de
aterro.

7. METODO, de acordo com a reivindicagcdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros solGveis em &agua
tém um peso molecular de aproximadamente 2.000 a
aproximadamente 10.000.000 daltons.

8. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros anfotéricos sdo
selecionados do grupo que consiste em: copolimero de sal
quaterndrio de acrilato de dimetilaminoetila-cloreto de
metila (DMAEA.MCQ)/&cido acrilico, copolimero de cloreto de
dialildimetilaménio/acido acrilico, copolimero de sal de

acrilato de dimetilaminoetila-cloreto de metila/N,N-dimetil-

N-metacrilamidopropil-N- (3-sulfopropil)amdnio betaina,
copolimero de acido acrilico/N,N-dimetil-N-
metacrilamidopropil-N- (3-sulfopropil)amdbnio betaina e

terpolimero de DMAEA.MCQ/&cido acrilico/N,N-dimetil-N-
metacrilamidopropil-N- (3-sulfopropil)ambénio betaina.

9. METODO, de acordo com a reivindicacido 1,
caracterizado pelo fato de que a dosagem dos polimeros
anfotéricos varia de aproximadamente 1 ppm a aproximadamente
500 ppm de sdélidos ativos.

10. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros anfotéricos tém
um peso molecular de aproximadamente 5.000 a aproximadamente
2.000.000 daltons.

11. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que os polimeros anfotéricos tém
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uma carga catidnica equivalente a uma relagdo equivalente de
carga anidnica de aproximadamente 4,0:6,0 a aproximadamente
9,8:0,2.

12. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros catidnicos sdo
selecionados do grupo gque consiste em: cloreto de
polidialildimetilamdénio; polietilenoimina; poliepiamina;
poliepiamina reticulada com ambénia ou etilenodiamina;
polimero de condensagdo de cloreto de etileno e amdnia;
polimero de condensagdo de trietanolamina e &cido graxo de
taldleo; sal de poli(metacrilato de dimetilaminoetila) e
dcido acrilico; e sal quaterndrio de poli(acrilato de
dimetilaminoetila) e cloreto de metila.

13. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros catidnicos sé&o
copolimeros de acrilamida e um ou mais mondmeros catidnicos
selecionados do grupo dque consiste em: cloreto de
dialildimetilamdnio, sal quaternario de acrilato de
dimetilaminoetila e cloreto de metila, sal quaternario de
metacrilato de dimetilaminoetila e cloreto de metila e sal
quaterndrio de acrilato de dimetilaminoetila e cloreto de
benzila.

14. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de gque a dosagem de polimeros
catidnicos varia de aproximadamente 0,05 ppm a
aproximadamente 400 ppm de sdlidos ativos.

15. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros catibdnicos tém
uma carga catidnica de pelo menos aproximadamente 5 por cento
molar.

16. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros catidnicos tém

uma carga catidnica de 100 por cento molar.
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17. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros catidnicos tém um
peso molecular de aproximadamente 500.000 a aproximadamente
10.000.000 daltons.

18. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os polimeros dipolares sédo
composto por aproximadamente 1 a aproximadamente 99 por cento
molar de N,N-dimetil-N-metacrilamidopropil-N-(3-
sulfopropil)aménio betaina e aproximadamente = 99 a
aproximadamente 1 por cento molar de um ou mais mondmeros
ndo-idénicos.

19. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente a
passagem do dito material lixiviado de aterro apds o
tratamento de polimero através de um filtro ou um
clarificador antes da passagem do dito material lixiviado de
aterro através da dita membrana.

20. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente: a
passagem de um material filtrado da dita membrana através de

uma membrana adicional.
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RESUMO

METODO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAL LIXIVIADO DE
ATERRO ATRAVES DO USO DE UM PROCESSO DE SEPARACZXO DE MEMBRANA

Trata-se de um método de processamentoc de material
lixiviado de aterro através do uso de um processo de
separacdo de membrana. Especificamente, as seguintes etapas
sdo executadas para processar o material lixiviado de aterro:
coleta do material 1lixiviado de aterro em um receptéculo
apropriado para conter o dito material lixiviado de aterro;
tratamento do dito material 1lixiviado de aterro com um ou
mais polimeros solaveis em &gua, em que os ditos polimeros
solGveis em Agua sdo selecionados do grupo que consiste em:
polimeros anfotéricos; polimeros catidnicos; polimeros
dipolares; e uma combinac¢do destes; opcionalmente, misturagdc
dos ditos polimeros soliveis em &gua com o dito material
lixiviado de aterro; passagem do dito material lixiviado de
aterro tratado através de uma membrana, em que a dita
membrana €& uma membrana de ultrafiltragdo ou uma membrana de
microfiltragdo; e, opcionalmente, retropurga da dita membrana

para remover os sblidos da superficie da membrana.
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