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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie for-
mownicze do termoutwardzalnej pianki poliureta-
nowej, w ktorym posazczegélne formy napeinione
cieklym tloczywem piankowym s3 w przebiegu
utwardzania poddawane nagrzewaniu i bezposred-
nio po nim nastepujacym chtodzeniu.

W znanych urzgdzeniach formowniczych do wy-
twarzania ksztaltek piankowych, np. czesci oparé
samochodowych lub wyscielanych mebli, formy na-
pelnione cieklym tloczywem piankowym sg prze-
mieszczane na przenosniku tasmowym poprzez
urzadzenie grzewcze, majgce najczesciej postaé
pieca zasilanego goracym powietrzem, w celu
umozliwienia doprowadzenia ich do zadanej tem-
peratury, po czym formy sa ponownie chiodzone
w strumijeniu powietrza chlodzacego.

Z opisu patentowego RFN nr 1090 423 jest zna-
ne urzadzenie formownicze zawierajgce elektrycz-
nie napedzany stél! obrotowy, na ktérym sa umie-
szczone pojedyncze formy. Czynnik grzewczy w po-
staci strumienia goracego powietrza doprowadzany
jest przez dysze powietrzne, skierowane wylotami
na dolne powierzchnie form.

Istotnymi niedogodno$ciami stosowania tych zna-
nych urzadzeh jest to, Zze na gkutek posredniego
doprowadzania ciepla jest ono doprowadzane bar-
dzo wolno, a przy tym doprowadzanie ciepta do
poszczegdlnych form nie jest regulowane nieza-
leznie, co jest niekorzystne, zwitaszcza w przypad-
ku gdy poszczegdlne formy ulozone na tasmie prze-
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noénikowej sa przeznaczone do wybwarzania ksztal-
tek niejednakowej wielkoSci, a zwlaszcza r6znia-
cych sie pod wzgledem grubosci, poniewaz odci-
nek nagrzewania musi byé dobrany odpowiednio
do formy o najdluzszym okresie czasu nagrze-
wania.

Znane jest réwniez urzadzenie . formownicze
z opisu patentowego USA nr 3541645, stosowane
gléwnie do formowania wyrobéw z tworzywa roz-
szerzajacego sie objetosciowo, mip. styroporu, przy
czym to rozszerzanie si¢ nastepuje pod wplywem
bezposredniego natryskiwania goraca para po-
szczegblnych forwn, znajdujacych sie na stole obro-
towym. Chlodzenie form i tworzywa je wypelnia-
jacego realizuje sie przez natryskiwanie zimnej
wedy z zewnatrz na formy.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych niedogodnosci znanych urzadzen formow-
niczych, zas zadaniem wynalazku jest opracowanie
konstrukcji urzadzenia formowniczego, umozli-
wiajgcego szybsze i niezaleznie regulowane nagrze-
wanie i ochtadzanie kazdej z form, a przez to op-
tymalne dostosowanie warunkéw nagrzewania
i chlodzenia do wymagan zatozonych dla poszcze-
g6lnych form.

Urzadzenie formownicze wediug wynalazku,
zwlaszcza do termoutwardzalnej pianki poliureta-
nowej, zawiera nagrzewane i chtodzone formy
usytuowane na stole obrotowym.

Istote wynalazku stanowi to, ze formy po stro-
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nie goérnej, dolnej i na powierzchniach bocznych
sa zaopatrzone w wezownice, przy czym réwnole-
gle wzgledem siebie umieszczone wezownice s3
swymi koncéwkami przylaczone do przewodu do-
lotowego i przewodu wylotowego, ktoére to prze-
wody sa wiaczone do zamknietego obwodu prze-
plywowego [przegrzanej pary i wody chlodzacej
pod ci$nieniem. Cisnienie wody chlodzacej wynosi
3—12 bar6w, a korzystnie 7—9 baréw.

W zamknietym obwodzie przeplywowym, na
drodze przeptywu skroplin pary uzytej do nagrze-
wania formy, znajduje sie element chlodzacy, za-
silajacy wezownice formy w wode chlodzacy. Ele-
ment chlodzacy, stanowiacy chlodnice, jest pola-
(:,zf)ny ze zbiornikiem na wode chlodzaca poprzez
zawor i pompe zwigkszajaca ci$nienie wody chlo-
dzacej, przy czym qbiwornik na wode chlodzaca jest
polaczony ze, zbiornikiem na skropliny pary oraz
?r‘p‘rzewodem wylotowym wezownicy poprzez za-
wor redukcyjny.

W tak skonstruowanym urzadzeniu formowni-
czym o formnach nagrzewanych bezposrednio i nie-
zaleznej regulacji przebiegu nagrzewania, prze-
bieg zmian temperatury w formie mozna dokladnie
dostosowaé do krzywej zmian temperatury, wedlug
ktérej przebiega reakcja i utwardzanie pianki, a
poza tym dzieki odpowiedniemu wksztaltowaniu
formm i zastosowaniu odpowiedniego wukladu we-
zownic chlodzacych mozliwe jest doprowadzanie

do poszezegblnych czesci ksztatbki piankowej za--

danej iloSci ciepla.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym figural
przedstawia urzadzenie formownicze z czescig form,
w widoku z géry, fig. 2 — wurzadzenie formow-
nicze w przekroju poprzecznym, dokonanym
wzdluz linii II—II wediug fig. 1, fig. 3-wycinkowy
schemat polaczehh przewodéw dolotowych i po-
wrotnych na czynnik magrzewajacy i chlodzacy
z odpowiednimi, zewnetrznymi urzadzeniami zasi-
lajgcymi, za$ fig. 4 przedstawia forme w polozeniu
otwarcia, z ukazaniem wezownic chlodzacych, w
widoku perspekitywicznym od tylu.

Wedlug figury 1 i 2, urzadzenie formownicze za-
wiera symetrycznie skonstruowany stét 1, w tym
przykladzie wykonany jako o$miokatny, na ktore-
go obwodzie zewnegtrznym mozna zatem pomiesci¢
osiem form 2. Zasadniczo jednak konstrukcja stolu
moze umodliwiaé przejmowanie dowolnej liczby
form, np. sze$ciu, dwunastu lub wiecej. St6t 1 za-
wiera gwiazdowg rame gléwna 3 o odpowiednich
rozporach poprzecznych 4, 5 i Srodkowej ptycie
wezlowej 6. Po spodniej stronie ‘gléwnej ramy 3
w zewnetrznym jej zakresie, tuz pod formami 2 jest
umieszczona bieznia 7 o zamknigtym obwodzie ko-
lowym, z wieficem zebatym 8, umieszczonym po
wewnetrznej jej stronie. Bieznia 7 jest posadowio-
na na wielu kotach tocznych 11, osadzonych we
wspornikach 10 zakotwionych w fundamencie 9
i jest napedzana przez silnik 13 za pomocy kola
zebatego napedowego 12, zazeébiomego z wieficem
z¢batym 8, co umozliwia obracanie sie stotu 1 z za-
dang predkoscia.

Po gbérnej stronie ramy gléwnej 3, na zewnetrz-
nym jej obwodzie s3 umieszczone w odpowiednie]j
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liczbie ramy wsporcze 14 do przejmowania wlasci-
wych form 2. Formy 2, co widoczne jest zwlaszeza
na fig. 4, sa wykonane jako dwudzielne i zawie-
raja czes¢ dolng 15, polaczong za pomocy zespolu
przegubowego 16 z pokrywa 17. Forma 2, wedbug
wynalazku, jest zaopatrzona ze wszystkich stron
w wezownice chlodzace, umieszczone na jej po-
wierzchni.

Wedlug figury 4, np. pokrywa 17- ma na swej
powierzchni . zewnetrznej wezownice chlodzace 18,
ktére w kazdym przypadku jedng kohcéwks sa
potaczone z centralnym przewodem dolotowym 19,
a druga koncéwka sg polaczone z przewodem po-
wrotnym 20. Po widooznej, bocznej stromie dolnej
czesci 15 znajduje sie dalsza wezownica chlodzaca
21, zaopatrzona w koncéwke wlotowg 22 i kon-
céOwke wylotowa 23, a po tylnej stronie czesci dol-
nej. 15 znajduje si¢ wezownica chlodzaca 24, za-
opatrzona w koncéowke wlotowag 25 i koncéowke
wylotowsg 26.

Formy 2 wzglednie ich wezownice chiodzgce 18,
21 i 24 s3 jedna po drugiej, zasilane parg w celu
nagrzewania, i chtodng wcda w celu chlodzenia.
Te odmienne czynniki robocze sa, jak to przedsta-
wiono na fig. 1 i 2, doprowadzane i odprowa-
dzane za pomoca ceniralnej glowicy rozdzielczej 27,
usytuowanej wspélosiowo wzgledem stotu 1, przy
czym glowica rozdzielcza 27 ma nieruchoma czesé
dolng 28 z blizej nie przedstawionymi przewodami
dolotowymi i powrotnymi 29 oraz cze$¢ gbébrna 30,
obracajgca sie wraz ze stotem 1, z ktérej odchodza
poszczegblne przewody dolotowe. Wewnatrz glowi-
cy rozdzielczej 27 nastgpuje wodoszczelne i her-
m&yczne przejécie od ukiadu mieruchomego do
obrotowego. W przedstawionym przykladzie wyko-
nania, cze§é gérna 30 jest otoczona czterema prze-
wodami pier§cieniowymi 31, 32, 33 i 34, umieszczo-
nymi jeden nad drugim, ktére za pomoca promie-
niowych przewodéw lacznikowych 36 do 39 s3 po-
lgczone z przewodami rozdzielczymi 40 do 43, roz-
mieszczonymi jeden nad drugim, wewnatrz for-
my 2. Od tych przewodéw rozdzielczych 40 do 43
odpowiednie przewody przylaczeniowe 44 — 47 pro-
wadzg do odpowiednich wlotowych lub wyloto-
wych kohcbéwek wezownic chtodzacych, znajduja-
cych sie w formach. ,

Na figurze 3 jest przedstawiony schematycznie
obieg odmiennych+ czynnikéw roboczych, to jest
nagrzewajacego. i chlodzacego. Para grzejna prze-
plywa np. z blizej nie przedstawionego zZrédla 48
pary przez jeden z nieruchomych przewodéw 29
i przez centralng glowice rozdzielcza do otaczaja-
cego ja przewodu mpierscieniowego 34, a z niego
za pomoca promieniowego przewodu lgcznikowe-
go 39, do przewodu rozdzielczego 40, z ktérego pa-
ra jest doprowadzana do przewodu.dolotowego 19
wezownicy chlodzacej 18 kazdej z form 2 za po-
mocg odpowiednich przewodéw przylaczeniowych
44, Z wezownicy chlodzgcej 18 skropliny pary
przeplywaja przewodem powrotnym 20,  przewo-
dem przylgczeniowym 45, przewodem rozdzielczym
42, promieniowym przewodem igcznikowym 37
i przewodem pierScieniowym 33 z powrotem do
zbiornika 49 skroplin, z ktérego po przejéciu przez
kociol, nie przedstawiony na rysunku, s ponownie
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wprowadzane do obiegu juz w postaci pary ze
zr6dla 48.

Podczas kolejnego chlodzenia woda chiodzaca
przeplywa z chlodnicy 50 poprzez przewdd laczni-
kowy 51 i glowice rozdzielcza do przewodu pier-
§cieniowego 32, a stad przez promieniowy prze-
wod lacznikowy 37 do przewodu rozdzielczego 42,
z ktoérego przez przewdd przylaczeniowy 46 prze-
dostaje si¢ do tego samego przewodu dolotowego
19 wezownicy 18, umozliwiajac ochlodzenie formy 2
do pozadanej temperatury. Podgrzana woda chlo-
dzaca opuszcza wezownice 18 przez przewéd po-
wrotny 20, przew6éd przylaczeniowy 47, przewod
rozdzielczy 43, promieniowy przewéd lacznikowy
" 37 i dostaje sie przez przewbd pierScieniowy 31
i przew6d powrotny 52 do Sciekowego zbiornika
53 wody chlodzacej, z Kktérego za pomoca przewo-
du lacznikowego 60 splywa do chlodnicy 50, a w
niej zostaje ponownie ochlodzona, po czym zostaje
ponownie wprowadzona do obiegu.

Wedtug figury 3 kazdy z przewodéw przylacze-
niowych 44—47 ma wlasny zawér odcinajacy 54
do 57. Zawory te s3 sterowane w uzaleznieniu od
czasu, przy czym moga byé réwniez uzaleznione od
kata obrotu, wzglednie polozenia stolu.

Urzadzenie formownicze wedtug wynalazku dzia-
la w sposéb nastepujacy. Po napelnieniu formy 2
tloczywem w polozeniu przedstawionym na fig. 3
i po zamknieciu pokrywy 17 oraz po osiggnieciu

nastepnego polozenia stolu zostaja otwarte zawory

54 i 56, umozliwiajace wplyniecie pary i nagrza-
nie formy do zadanej temperatury. Po osiggnieciu
zgdanej temperatury i przetrzymaniu w niej for-

my w ciggu pewnego okresu czasu odpowiadajace- .

go zasadniczo polowie obiegu formy, zawory 54

i 56 zostaja ponownie zamkniete, pokrywa 17 for- .

my 2 otwarta, uformowana ksztaltka wyjeta, a za-
wory 55 i 57 otwarte w' tym celu, aby umozliwi¢
przeplyw wody chlodzacej o odpowiedniej tempe-

raturze poprzez wezownice formy 2 i ponownie jej :

ochiodzenie do temperatury poczatkowej.

Istotnym jest przy tym, to, ze aby osiagnaé ig- °
dang temperature tloczy sie pod <¢iSnieniem nie -

tylko pare grzejng lecz réwniez wode chlodzaca
w tym celu, aby niedopusci¢ do gwaltownego jej
parowania, gdy wplywa do nagrzanej formy i tym
samym niedopusci¢ do jej. uszkodzenia. Korzystnie
cisnienie wody chlodzacej wynosi 3 do 12 baréw
a zazwyczaj 7 do 9 baréw.

W tym celu aby niedopuscié do wystgpienia
korozji w wezownicach form korzystnie jako wode
chlodzgca stosuje sie skropliny pary uzywanej w
ukladzie. W tym celu zbiornik 53 wody chtodzacej
jest polaczony ze zbiornikiem 49 skroplin za po-
moca regulowanego przewodu doplywowego 62,
ktéry umozliwia zasilanie zbiornika 53 wody chilo-
dzacej skroplinami.

Poniewaz woda chlodzaca powraca z urzjdzenia
formowniczego przewodem powrotnym 52 pod
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zwigkszonym ciSnieniem, totez przed zbiornikiem
53 skroplin jest umieszczony zaw6r redukcyjny 61.
W przewodzie igcznikowym 60, pomiedzy zbiorni-
kiem 53 skroplin a chlodnicg 50 jest poza tym
umieszczony zawdér 63 oraz pompa 64 zwiekszajgca
cisnienie wody chlodzacej ponownie do zgdanej
wartosci ciSnienia w tym celu, aby chlodzenie for-
my odbywalo sie z wyeliminowaniem parowania.

Zawory 54 —57 moga by¢é przy tym wyregulo-
wane indywidualnie, to znaczy odpowiednio do
kazdej z form, odpowiednio do poszczegbélnych wy-
magan co do nagrzewania i chtodzenia, takich jak
ci$nienie, temperatura i okres przetrzymywania
w nich danzj ksztaltki. Umozliwia to ustalenie op-
tymalnego przebiegu temperaturowego, a przy tym
znaczne skrécenie czasu utwardzania ksztaltki
1 polepszenie jej jakosci.

W celu zapewnienia niezawodnego zamkniecia
formy w ciggu calego przebiegu obrébki, jak to
przedstawiono na fig. 2, w ramie wsporczej 14
jest umieszczona plyta podstawowa 58, osadzona
pionowo przesuwnie, pod ktoérg jest wytworzona
za [pomoca sprezonego powietrza, poduszka po-

-wietrzna 59. Po zamknieciu formy 2 plyta podsta-

wowa 58 i forma 2 zostajag uniesione na skutek
wytworzenia poduszki powietrznej 59 i mocno do-
cisniete do elementu oporowego nie przedstawio-
nego blizej na rysunku, a zatem na formy dziala
dodatkowa, stabilizujgca sila zamykajaca.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie formownicze, zwlaszcza do termo-
utwardzalnej pianki poliuretanowej, zawierajaca
nagrzewane i chlodzone formy usytuowane na sto-
le obrctowym, znamienne tym, ze formy (2) po
stronie gérnej, dolnej i na powierzchniach bocz-
nych sa zaopatrzone w wezownice (18, 21, 24), przy
czym réwnolegle wzgledem siebie umieszczone we-
zownice s3 swymi koncé6wkami przylgczone do
przewodu dolotowego (19)-i przewodu wylotowego
(20), ktoére to przewody sa wlaczone do zamknig-
tego obwodu przeptywowego przegrzanej pary -
i wody chlodzacej pod ci$nieniem. e

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w zamknietym obwodzie przeplywowym,  na
drodze przeplywu skroplin pary uzytej do nagrze-
wania formy, znajduje sie element chlodzgcy, za-
silajacy wezownice (18, 21, 24) formy w wode chio-
dzaca. .

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze element chlodzacy, stanowigcy chtodnice (50),
jest polaczony ze zbiornikiem (53) na wode chlo-
dzacg poprzez zawér (63) i pompe (64) zwiekszajg-
ca ciSnienie wody chlodzacej, przy czym zbiornik
(53) na wode chlodzacy jest polaczony ze zbiorni-
kiem (49) na skropliny pary oraz z przewodem
wylotowym (20) wezownicy poprzez zawér reduk-
cyjny {(61).
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