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Kalorymetr izotermiczny do pomiaru generacji ciepta,
zwlaszcza w reaktorach energetycznych

i
wil

Przedmiotem wynalazku jest kalorymetr izotermiczny do pomiaru generacji ciepta, zwtaszcza w reaktorach
energetycznych.

Znajomos¢ generacji ciepta w reaktorach Jadrowych ma istotne znaczenie dla prawidtowej eksploatacji
reaktoréw oraz ich bezpieczenstwa. !

Kalorymetr wedtug wynalazku jest przeznaczony do pomiaru generacji ciepta pochodzgcego z wychwytu-
promieniowania gamma w rdzeniu i reflektorze reaktoréw, szczegdlnie energetycznych.

Znany stan techniki. Znany i stosowany kalorymetr ma wewnatrz cylindrycznej obudowy rdzer zawieszo-
ny na wspornikach wykonanych z materiatu o wysokim oporze cieplnym. Rdzen jest odizolowany od obudowy
warstwy izolacji stalej lub gazem. Znane sa réwniez kalorymetry zawierajace w obudowie rdzen cylindryczny
zaopatrzony w kilka czujnikéw temperatury na przyklad termopar.

Stosunkowo duze wymiary oplsanych kalorymetréw ograniczaja mozliwosci ich stosowania w rdzeniu re-
aktorow energetycznych.

Istota wynalazku. Kalorymetr wedtug wynalazku ma rdzeri w ksztatcie dwéch walcdw potgczonych ze

. sobg osiowo podstawami o stosunku pél podstaw w granicach od 2,5 do 4 ijednakowej wysokosci. Rdzen

umieszczony jest w osi obudowy kalorymetru i jego cz¢$¢ o mniejszym przekrOJu potgczona jest z podstawa .
kalorymetru.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Niespodziewanie okazalo si¢, ze ksztatt rdzenia kalorymetru
powigksza jego czulos$¢ a wiec umozliwia pomiar generacji ciepta w polu promieniowania gamma o mniejszym
natgzeniu, azarazem powigksza zakres pomiarowy kalorymetru oraz pozwala na redukcje liczby czujnikéw
temperatury, ze do pomiaru temperatury wystarczajg dwa termoelementy umocowane na koncu rdzenia. Dzigki
temu mozna zmniejszy¢ w znaczny spos6b wymiary kalorymetru osiagajac jego miniaturyzacje pozwalajch na
przeprowadzanie pomiaréw w rdzeniu reaktora energetycznego oraz w innych kanatach pomiarowych.

Objasnienie rysunku. Wy nalazek uwidoczniono w przyktadowym wykonaniu na rysunku przedstawiajfeym
kalorymetr w przekroju pionowym.
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Przyktad wykonania wynalazku. W obudowie 1 umieszczony jest rdzefi 2 potaczony z podstawg
kalorymetru 3, ktéra zamyka obudowe 1 od géry. Obudowa 1 zamknigta jest od dotu kotpakiem 4 i catosé
chtodzona jest z zewnatrz woda. Temperatury w kaloryfnetrze mierzy si¢ za pomoca termopary 5, przymocowa-
nej do korca rdzenia 2 i termopary 6 przymocowane] do podstawy kalorymetru 3. Wewnatrz kalorymetru
zapewniony jest wysoki stopien prézni.

Dziatanie kalorymetru jest nastgpujace. Kalorymetr umieszcza si¢ w kanale poziomym rdzenia reaktora
energetycznego. Na skutek reakcji wychwytu promieniowania gamma rdzen 2 kalorymetru nagrzewa si¢ i jego
ciepto przekazywane jest poprzez podstawe kalorymetru 3 do otoczenia. Znajac okreSlony doswiadczalnie
wspotczynnik przewodnosci cieplnej materiatu rdzenia 2, réznicg temperatur zmierzong przy pomocy termopar
5 i 6 umieszczonych na koricach rdzenia 2, odlegtosci pomigdzy termoparami 5 i 6 oraz wymiary rdzenia okresla
sig ilos¢ ciepta jaka generuje si¢ w materiale rdzenia 2 kalorymetru.

Przeprowadzenie pomiaréw z tak duza doktadnoscia i czutoscia byto dotychczas niemozliwe przy wyko
rzystaniu kalorymetréw konwencjonalnych.

Zastrzezenie patentowe

Kalorymetr izotermiczny do pomiaru generacji ciepta, zwlaszcza w reaktorach energetycznych, o cylin-
drycznej obudowie chlodzonej woda zawierajacej wewnatrz rdzen zaopatrzony w termopary, znamien -
ny tym, ze rdzefi (2) ma ksztalt dwoch walcéw potaczonych ze sobg osiowo podstawami o stosunku p6l
podstaw w granicach od 2,5 do 4 i jednakowej wysokosci, przy czym rdzen (2) umieszczony jest w osi obudowy
kalorymetru (1) i jego czg$é o mniejszym przekroju potaczona jest z podstawg kalorymetru (3).
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