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@ Resumen:

Aparato para agrupar una pluralidad de objetos fisicos, y
método para la obtencion de datos de los objetos.

El aparato para agrupar una pluralidad de objetos fisicos
con un elemento flexible, comprende al menos un ele-
mento movil (30), asociado a, al menos un, alimentador
(31) del elemento flexible (22). El elemento movil es movil
con respecto a un grupo de objetos fisicos (20) para en-
volver dicho grupo de objetos fisicos (20) con el elemento
flexible (22). El elemento mévil (30) comprende al menos
una antena (32) asociada a un sistema de interrogacion
de etiquetas electronicas por radiofrecuencia, de manera
que durante el movimiento del elemento mévil (30) con
respecto al grupo de objetos fisicos (20), la antena (32)
puede emitir sefiales de interrogacién dirigidas a etique-
tas electronicas (201) asociadas a dichos objetos fisicos
(20), y/o recibir senales de respuesta de dichas etiquetas
electrénicas (201).

La invencion también se refiere a un método de obtencion
de datos.

33
= 30 31 22
/ 20
32 o’| o|| 17201
ol|o
- s 21
L] [
/ s
/ 34
35
FIG. 3

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 2273586 Bl 2

DESCRIPCION

Aparato para agrupar una pluralidad de objetos fi-
sicos, y método para la obtencién de datos de los ob-
jetos.

Campo técnico de la invencién

La invencion se engloba en el campo de la logis-
tica y, mds concretamente, en el campo del transporte
y almacenamiento de productos en pallets.
Antecedentes de la invencion

En muchas cadenas logisticas, una pluralidad de
productos o elementos se agrupan sobre una base y
se forma lo que se suele denominar un pallet de pro-
ductos. Una vez que se ha completado la agrupacién
de productos, es decir, una vez que el pallet estd com-
pleto, se retractila con plastico o similar, de manera
que se forma un conjunto envuelto en dicho plésti-
co. Muchas veces, se utiliza una maquina automatica
de retractilado, que puede comprender una plataforma
giratoria sobre la cual se coloca el pallet, y un brazo
que lo recorre de arriba abajo y en todo su perimetro
mientras coloca la pelicula de pléstico. Este tipo de
maquinas son muy conocidas en el sector y ejemplos
de las mismas estdn descritas en, por ejemplo, la soli-
citud de patente publ. no. EP-A-0022135 y en las pa-
tentes publ. no. US-A-5140795, US-A-4993209, US-
A-4934123 y US-A-4722170.

Una vez que los productos apilados en el pallet
han sido envueltos en el plastico (o por una malla o
envoltura similar), se puede decir que se ha formado
un producto compuesto, que estd compuesto o defini-
do por los productos o elementos apilados, envueltos
el plastico o similar.

Por otra parte, se conoce la tecnologia de autoi-
dentificacién por radiofrecuencia (RFID: “Radio Fre-
quency IDentification”) que se basa en etiquetas elec-
tronicas o tags que pueden comprender un chip dota-
do de una pequefia antena. Estas etiquetas se pueden
incorporar a todos los productos y hacen posible iden-
tificarlos a distancia y controlarlos de una forma efi-
caz a lo largo de toda la cadena de distribucién, desde
el fabricante hasta el comprador. Ademads, permiten
almacenar multiples informaciones referentes al ar-
ticulo portador de las mismas. Esta funcionalidad es
andloga a la que ofrece el cédigo de barras tradicio-
nal, con la diferencia de que en los tags RFID la in-
formacién puede ser también reinsertada/modificada,
ademds de ser leida sin linea de visién directa, y de
que se pueden leer un gran nimero de tags de forma
simultdnea, con un dnico lector. La figura 1 muestra
esquematicamente un ejemplo de una etiqueta elec-
tronica convencional en la banda de UHF, cuyas par-
tes esenciales son

1) un chip 1, que puede comprender una memoria
ROM con datos identificadores del chip y que no pue-
den modificarse, una memoria de lectura y escritura
-que permite modificar el contenido de informacion
en el chip-, y un procesador, y

ii) una antena 2, por ejemplo, una antena en forma
de dipolo.

Existen esencialmente dos tipos de etiquetas (tags)
en el mercado: Unos son los tags pasivos, que sélo ra-
dian la informacién que contienen cuando son ilumi-
nados por un lector. Este tipo de producto se usa cuan-
do las distancias de lectura no deben superar los 10
metros. Sin embargo, podemos aumentar la distancia
de lectura haciéndolos activos. Los tags activos po-
seen generalmente una pequefla bateria que hace que
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radien con mayor potencia, y por tanto alcancen ma-
yor distancia. Légicamente, son mds caros pero a la
vez permiten un mayor rango de lectura.

Para que una solucién basada en la tecnologia
RFID sea totalmente operativa, son necesarios tres
elementos bdsicos: una etiqueta electrénica o tag, un
lector de etiquetas, que incorpora su propia antena,
y un sistema de informacién. Las etiquetas electréni-
cas pueden llevar un microchip incorporado que pue-
de almacenar un cédigo tnico identificativo del pro-
ducto al que estan adheridas. El lector envia, utilizan-
do una antena, una serie de ondas de radiofrecuencia
a la etiqueta, que ésta capta a través de una pequefia
antena. Estas ondas de interrogacién activan el micro-
chip que, mediante la microantena, transmite a través
de radiofrecuencia al lector el cédigo tnico del arti-
culo. Es decir, un equipo lector envia una sefial de
interrogacion a un conjunto de productos y éstos res-
ponden enviando cada uno su nimero tnico de iden-
tificacién. El nimero de lecturas por segundo en un
sistema RFID es 6rdenes de magnitud mas elevado
que el de un sistema tradicional basado en el cédigo
de barras. Por los motivos anteriores, se puede decir
que la tecnologia RFID es una tecnologia de autoi-
dentificaciéon. Una vez que el lector ha recibido los
codigos tnicos de los productos, los puede transmitir
a su vez a un sistema de informacion, donde se han
almacenado previamente las caracteristicas de los ar-
ticulos en cuestién, por ejemplo, fecha de caducidad,
material, peso, dimensiones, etc. De este modo se ha-
ce posible consultar la identidad de una mercancia y
su informacion asociada, en cualquier momento, de
forma répida, eficaz, y sencilla durante toda la cade-
na de suministro. El sistema de informacién también
puede utilizar esta informacién para controlar los pro-
cesos de produccidn, distribucién o comercializacion,
y mejorar la gestion de los mismos.

La figura 2 refleja esquemadticamente el proceso
de lectura de una pluralidad de etiquetas electrénicas
10 de los tipos descritos mds arriba:

paso S1: Un equipo lector 11 manda, mediante
una antena 12, una sefial de interrogacién. Esta se-
fal de interrogacién sirve como fuente de energia
o de activacién para las etiquetas electrénicas 10,
y su frecuencia representa la sefal de reloj de sin-
cronismo. La sefial de interrogacién puede opcional-
mente incluir datos modulados sobre una portado-
ra.

paso S2: Cada etiqueta electrénica 10 lee los datos
que manda el lector 11 (en caso de que existan).

paso S3: La etiqueta electrénica 10 contesta con
su propia informacién. En la practica, un protocolo
anticolisioén permite gestionar la respuesta simultidnea
de multiples etiquetas electrénicas 10.

paso S4: La informacién recibida es interpretada
y manipulada (por ejemplo, almacenada, etc.) en el
lector 11 y/o en uno o mds sistemas electrénicos aso-
ciados al lector (por ejemplo, en un sistema de gestién
de mercancias).

La tecnologia RFID supera muchas de las limi-
taciones de las etiquetas basadas en los cédigos de
barras. Por ejemplo:

- A diferencia de las etiquetas con cédigos de
barras, las etiquetas electrénicas no necesitan contac-
to visual con el mddulo lector para que éste pueda
leerlas. La lectura se puede hacer a una distancia de
hasta 10 metros o més.

- Mientras que el cédigo de barras suele identificar
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un tipo de producto, las etiquetas electrénicas pueden
identificar cada producto individual.

- La tecnologia RFID permite leer multiples eti-
quetas electrénicas simultdneamente. Los cddigos de
barras, por lo contrario, tienen que ser leidos secuen-
cialmente.

- Las etiquetas electronicas pueden almacenar mu-
cha més informacién sobre un producto que las eti-
quetas con codigo de barras, que s6lo suele contener
un cédigo y, en algunos casos, un precio o cantidad.

- El contenido de las etiquetas electrénicas puede
modificarse todas las veces que haga falta.

- La tecnologia RFID hacen més dificiles las falsi-
ficaciones. Con una simple fotocopia se puede repro-
ducir un cédigo de barras. Las etiquetas electronicas,
en cambio, son mas dificiles de copiar.

- Las etiquetas electrénicas pueden formar parte
del producto o colocarse bajo una superficie protecto-
ra, por lo que pueden ser menos susceptibles de de-
teriorarse que las etiquetas de c6digos de barra, que
tienen que estar dispuestas de forma visible.

La tecnologia RFID empez6 a desarrollarse hace
varias décadas y ha evolucionado de forma sustancial
desde sus inicios. Inicialmente, se utilizdé una banda
de baja frecuencia (LF), alrededor de los 125 Khz.
(longitud de onda de 2,4 Km.). Esta banda requiere
antenas lectoras relativamente grandes para conseguir
distancias de lectura inferiores a un metro, aunque
también se han desarrollado lectores pequefios con
distancias de lectura de unos pocos centimetros. En
esta banda la fabricacién de las etiquetas es relativa-
mente cara, ya que suele ser necesario utilizar bobina-
dos sobre nucleos de ferrita, y encapsulados caros en
plastico, vidrio o cerdmica. En la actualidad, esta ban-
da se utiliza sobre todo para identificacion de anima-
les, y se considera una tecnologia muy consolidada,
aunque con una dispersiéon muy grande de estandares.

Mas adelante se desarrollaron etiquetas en la ban-
da de alta frecuencia (HF), alrededor de los 13,56
MHz (longitud de onda de 22 m). Estas etiquetas sue-
len ser mas baratas de fabricar que las de LF, aun-
que suelen requerir circuitos de doble capa. La iden-
tificacion suele estar limitada a distancias de lectura
tipicamente inferiores al metro con antenas de tama-
fios dificiles de aplicar en la practica. Igual que en
la banda de LF, la comunicacién entre etiqueta y lec-
tor se produce por acoplamiento magnético, es decir
por campos electromagnéticos de campo cercano, que
decaen fuertemente cuando aumenta la distancia. Por
otro lado, la lectura de las etiquetas es especialmen-
te sensible a la presencia de metal en las proximida-
des, ya que se requiere una continua resintonizacién
de las antenas del lector. Ademads, la lectura es muy
sensible a la orientacion de la etiqueta respecto a la
antena, lo que requiere antenas de tres dimensiones
si la orientacién de la etiqueta puede variable. Como
ejemplo, con esta tecnologia, para detectar el paso de
una persona por una puerta de 1,5 metros de ancho,
se pueden requerir dos antenas de un metro cuadrado,
una a cada lado, y etiquetas de aproximadamente 10
por 20 cm. A diferencia de la LF, en esta banda existe
un protocolo estdndar de comunicacién entre lector y
etiqueta ampliamente aceptado, aunque con diversas
variaciones, con lo que se ha conseguido una intero-
perabilidad grande pero no total.

Mas recientemente se ha desarrollado una nueva
gama de productos RFID en la banda de UHF alre-
dedor de los 900 MHz (longitud de onda de 33 cm.).
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Esta banda permite fabricar etiquetas mds baratas que
en la banda HF, debido a que no se requiere doble ca-
pa ni precisiones tan elevadas en la definicién de la
antena de la etiqueta. Por otra parte, se puede operar
con distancias de lectura de hasta 10 m o mds, de-
bido a que la comunicacién se produce por campos
radiados, que se desprenden de las antenas y viajan
en forma de ondas electromagnéticas entre etiqueta y
lector. Con el uso de polarizacion circular, se puede
conseguir, en la practica, independencia de la orienta-
cién de la etiqueta y seguir usando antenas de lector
de tamafios inferiores a 20 por 20 cm. Ademads, jun-
to con el avance de la tecnologia en la banda UHF, se
desarroll6 el estandar de codificacion EPC (Electronic
Product Code), que ha sido adoptado por la organiza-
cion UCC/EAN, responsable del estandar de cédigo
de barras mds cominmente utilizado en el comercio.
Finalmente, se ha propuesto y aceptado un protocolo
unico de comunicacidn entre lector y etiqueta, cono-
cido como Generation 2 (Gen 2), que asegura la in-
teroperabilidad entre diferentes equipos y etiquetas.
Esto ha llevado al comienzo de la utilizacién masiva
de productos etiquetados gracias a la RFID.

Como conclusion, cabe decir que la tecnologia
RFID es muy utilizada hoy en dia y estd previsto que,
poco a poco, ird reemplazando el uso de etiquetas con
c6digos de barras, en muchas aplicaciones, por ejem-
plo y especialmente, en aplicaciones logisticas, gra-
cias a su gran reduccién potencial de costes. En parti-
cular, es conocido el uso de etiquetas electrénicas ba-
sadas en tecnologia RFID en aplicaciones logisticas;
por ejemplo, la solicitud de patente publ. no. WO-
A-03/042916 describe pallets dotados con etiquetas
electrénicas que pueden ser leidas utilizando antenas
instaladas en una carretilla elevadora usada para trans-
portar los pallets.

Descripcion de la invencion

Se ha considerado que podria ser conveniente es-
tablecer medios para permitir una identificacion de
datos relativos a productos en relacién con la agrupa-
cién de productos, por ejemplo sobre un pallet. De es-
ta manera, se puede establecer una relacién de datos,
que identifican univocamente un producto compues-
to, por ejemplo, por un pallet que comprende una plu-
ralidad de productos agrupados fisicamente mediante
un film plédstico o similar, con datos relativos a los
productos que integran dicho producto compuesto.

Para ello, un primer aspecto de la invencion se re-
fiere a un aparato para agrupar una pluralidad de obje-
tos fisicos de manera que constituyan un objeto com-
puesto, en el que los objetos fisicos estén retenidos
mediante un elemento flexible que envuelve, al me-
nos parcialmente, dicha pluralidad de objetos fisicos.
El aparato al menos un elemento mévil (por ejemplo,
un brazo), asociado a, al menos un, alimentador del
elemento flexible, estando el elemento movil configu-
rado para ser mévil con respecto a un grupo de objetos
fisicos para envolver dicho grupo de objetos fisicos, al
menos parcialmente, con dicho elemento flexible.

De acuerdo con la invencion, el elemento modvil
comprende al menos una antena asociada a un siste-
ma de interrogacion de etiquetas electrénicas por ra-
diofrecuencia, de manera que durante el movimiento
del elemento mévil con respecto al grupo de objetos
fisicos, dicha antena puede emitir sefiales de interro-
gacion dirigidas a etiquetas electronicas asociadas a
dichos objetos fisicos, y/o recibir sefiales de respues-
ta de dichas etiquetas electrdnicas.
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De esta manera, se aprovecha el movimiento rela-
tivo entre el elemento movil y los objetos fisicos para
dos fines, algo que representa un efecto sinérgico:

- por una parte, se envuelve los objetos con el ma-
terial flexible para formar fisicamente el objeto com-
puesto; y

- a la vez, se aprovecha este movimiento relativo
para pasar la antena alrededor de los objetos fisicos,
algo que facilita la lectura de las etiquetas electréni-
cas. Esta lectura no siempre es fécil, especialmente
en entornos hostiles, por lo que una sola antena fija
con respecto a los objetos tal vez no logre captar in-
formacién de todas las etiquetas. El movimiento de
la antena con respecto a los objetos provoca varia-
ciones en la distribucién de campos electromagnéti-
cos entre antena y etiquetas, por lo que se producen
variaciones en la calidad de las sefiales recibidas, y
se evitan los puntos ciegos en una zona fija del pa-
llet, algo que aumenta la posibilidad de una lectura
correcta de todas las etiquetas. De esta manera, la in-
vencidn soluciona este problema sin exigir la realiza-
cién de nuevos movimientos 0 momentos de trabajo:
se aprovecha el movimiento que el elemento movil
realiza para el retractilado, para también captar da-
tos de los objetos que se retractilan, para asi dispo-
ner de un juego completo de datos de dichos objetos.
Un elemento mévil que “recorre” toda la superficie de
un grupo de objetos tiene alta probabilidad de “leer”
correctamente las etiquetas de todos los objetos el
grupo.

El elemento mdvil puede, por ejemplo, ser movil
verticalmente (por ejemplo, el elemento mévil puede
ser un brazo de un robot o maquina que se desplaza
en sentido vertical a lo largo de una guia o similar).

Adicionalmente, el aparato puede comprender
medios para sostener un pallet sobre el que se api-
lan los objetos fisicos, y medios para girar el pallet
con respecto al elemento mévil. Los medios para girar
el pallet pueden comprender una plataforma giratoria
sobre la que se puede situar el pallet.

El aparato puede ademds comprender al menos un
dispositivo electrénico asociado a la antena y configu-
rado para generar sefiales de interrogacion y para re-
gistrar sefiales de respuesta de etiquetas electrénicas.
Este dispositivo electrénico puede estar en contacto
con la antena a través de un cable o a través de otro
enlace de comunicaciones.

El dispositivo electrénico puede estar configurado
para almacenar datos relacionados con una pluralidad
de etiquetas electronicas leidas en un proceso de agru-
pacion de una pluralidad de objetos fisicos, de forma
asociada a un identificador de un objeto compuesto
correspondiente. Esta composicion puede tener diver-
sos niveles, como objetos agrupados en cajas, y cajas
agrupadas en el pallet.

El dispositivo electrénico puede estar dotado de
medios de comunicacién con un sistema externo de
control y/o gestidn, a través de cualquier sistema de
comunicaciones, por ejemplo, a través de enlaces ina-
Idmbricos “Wireles LAN” o similar. La gestion de los
datos relacionados con las etiquetas electrénicas lei-
das puede tener lugar tanto en el dispositivo electréni-
co asociado al aparato como en el sistema externo con
el que comunica el dispositivo. Es decir, por ejemplo,
el almacenamiento de datos relacionados con una plu-
ralidad de etiquetas electrénicas leidas en un proceso
de agrupacion de una pluralidad de objetos fisicos, de
forma asociada a un identificador de un objeto com-
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puesto correspondiente, puede tener lugar en el siste-
ma externo.

Otro aspecto de la invencién se refiere a un mé-
todo de obtencién de datos relativos a una pluralidad
de objetos fisicos durante un proceso de agrupamien-
to de dichos objetos fisicos, que comprende los pasos
de:

a) colocar dicha pluralidad de objetos fisicos de
manera que forman una conjunto agrupado de objetos
fisicos;

b) envolver, al menos parcialmente, dicho conjun-
to agrupado de objetos fisicos con un elemento flexi-
ble, utilizando al menos un elemento mdévil asociado
a, al menos, un alimentador del elemento flexible, de
manera que se forma un objeto compuesto que com-
prende dicha pluralidad objetos fisicos envuelta, al
menos parcialmente, en dicho elemento flexible.

De acuerdo con la invencién, el método compren-
de ademds el paso de

¢) leer, durante el paso b) y utilizando al menos
una antena asociada al elemento movil, informacién
almacenada en etiquetas electronicas asociadas a los
objetos fisicos.

Durante el paso b), el elemento mévil puede, por
ejemplo, desplazarse verticalmente y se puede hacer
girar el conjunto de los objetos fisicos con respecto al
elemento mévil, para que el elemento flexible envuel-
va, al menos lateralmente, los objetos fisicos agrupa-
dos y para que se pueda leer, con la antena, datos de
las etiquetas electrénicas de dichos objetos fisicos.

El conjunto de objetos fisicos se puede girar me-
diante, por ejemplo, el uso de una plataforma giratorio
sobre la que estan colocados los objetos fisicos.

El paso c) se puede realizar emitiendo, con la an-
tena, sefiales de interrogacion y recibiendo, como res-
puesta a las sefiales de interrogacidn, sefiales de res-
puesta de las etiquetas electronicas.

Basandose en la informacién leida utilizando la
antena, se pueden extraer datos relacionados con las
etiquetas electrénicas y se pueden almacenar dichos
datos asociados a un identificador de un objeto com-
puesto constituido por dichos objetos fisicos.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas
de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferen-
te de realizacién préictica de la misma, se acompafia
como parte integrante de dicha descripcién, un jue-
go de dibujos en el que con carécter ilustrativo y no
limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista esquematica de
una etiqueta electrénica, de acuerdo con el estado de
la técnica.

La figura 2.- Muestra esquematicamente un pro-
ceso de lectura de etiquetas electrdénicas, de acuerdo
con el estado de la técnica.

La figura 3.- Muestra esquemdticamente un apa-
rato de acuerdo con una realizacion preferida de la
invencion.

La figura 4.- Muestra esquematicamente una parte
de la memoria del dispositivo electrénico del aparato.
Realizacion preferente de la invencion

La figura 3 refleja esquematicamente el aparato de
acuerdo con una posible realizacién de la invencidn,
en la que el aparato se usa para agrupar una plurali-
dad de objetos fisicos 20 de manera que constituyan
un objeto compuesto 21 del tipo “pallet”, en el que los
objetos fisicos estén retenidos mediante un elemento



7 ES 2273 586 B1 8

flexible 22 (ilustrado esquemadticamente en la figura
3), por ejemplo, una ldmina de plédstico, que envuelve
dicha pluralidad de objetos fisicos, al menos lateral-
mente, de manera que queden unidos sobre el pallet.

Tal y como se puede observar en la figura 3, el
aparato comprende un brazo 30 con un alimentador
31 (en este caso, situado en el extremo libre del brazo)
del elemento flexible 22. El brazo puede desplazarse
verticalmente a la vez que el alimentador 31 del ele-
mento flexible expulsa o suelta el elemento flexible,
que puede ser una cinta de plastico o similar.

Por otra parte, se puede observar como los obje-
tos fisicos 20 estdn colocados sobre un pallet 23 que
a su vez estd colocado sobre una plataforma 34 gira-
toria. El aparato dispone de un sistema de control y
propulsién (no ilustrado) que hace girar la platafor-
ma 34 de manera sincronizada con el desplazamiento
en sentido vertical del brazo 30. De esta manera, para
“envolver” los objetos 20 sobre el pallet 23 con el ele-
mento flexible 22, se aplica un extremo libre de dicho
elemento flexible sobre uno de los objetos 20 o sobre
una parte del propio pallet 23, y luego se hacer girar
la plataforma 34, a la vez que el brazo 30 va subiendo
(o bajando, o subiendo y bajando de forma repetitiva,
en funcién del nimero de capas que se desea aplicar),
de manera que los objetos quedan envueltos en el ele-
mento flexible, desde abajo hasta arriba. Este tipo de
dispositivos son convencionales y se conocen, en in-
glés, como “pallet wrappers” o “stretch wrappers”, y
en espafiol como “retractiladoras” o “enfardadoras”
de pallets.

Ahora bien, de acuerdo con la invencion, en el bra-
zo 30 estd colocada al menos una antena 32 asociada a
un sistema de interrogacion de etiquetas electrénicas
por radiofrecuencia, de manera que durante el movi-
miento del brazo 30 con respecto a los objetos fisicos
20, esta antena 32 puede emitir sefiales de interroga-
cion dirigidas a etiquetas electrénicas 201 asociadas
a los objetos fisicos 20, y recibir sefiales de respues-
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ta de dichas etiquetas electrénicas 201. La antena es-
t4 en comunicacién por cable (no ilustrado) con un
dispositivo electrénico 33 lector RFID que puede es-
tar integrado en el cuerpo principal 35 del aparato.
Este dispositivo electrénico estd asociado a la antena
o antenas y configurado para generar sefiales de in-
terrogacion y para registrar sefiales de respuesta de las
etiquetas electronicas. Ademads, el dispositivo electro-
nico 33 estd configurado para almacenar datos rela-
cionados con una pluralidad de etiquetas electrénicas
201 leidas en un proceso de agrupacién de una plurali-
dad de objetos fisicos 20, de forma asociada a un iden-
tificador de un objeto compuesto 21 correspondiente.
La figura 4 ilustra esquemadticamente como en la me-
moria del dispositivo electrénico 33, un identificador
ID21 del objeto compuesto 21 estd asociado a un gru-
po de identificadores (ID20-1, ID20-2, ID20-3, ID20-
4, ..., ID20-n) correspondientes a los n objetos fisicos
que integran el objeto compuesto. Cada uno de estos
identificadores puede incluir una cantidad sustancial
de informacidn sobre el objeto correspondiente.

Ahora bien, este almacenamiento puede también
tener lugar en un sistema externo, con el que el dis-
positivo electrénico 33 puede estar con contacto me-
diante comunicacidn por cable, por radiofrecuencia o
por otro medio.

En este texto, la palabra “comprende” y sus va-
riantes (como “comprendiendo”, etc.) no deben inter-
pretarse de forma excluyente, es decir, no excluyen la
posibilidad de que lo descrito incluya otros elemen-
tos, pasos etc.

Por otra parte, la invencién no estd limitada a las
realizaciones concretas que se han descrito sino que
abarca también, por ejemplo, las variantes que pue-
den ser realizadas por el experto medio en la materia
(por ejemplo, en cuanto a la elecciéon de materiales,
dimensiones, componentes, configuracion, etc.), den-
tro de lo que se desprende de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para agrupar una pluralidad de objetos
fisicos (20) de manera que constituyan un objeto com-
puesto (21) en el que los objetos fisicos estén reteni-
dos mediante un elemento flexible (22) que envuelve,
al menos parcialmente, dicha pluralidad de objetos fi-
sicos,

comprendiendo dicho aparato al menos un ele-
mento mévil (30), asociado a, al menos un, alimenta-
dor (31) del elemento flexible (22), estando el elemen-
to mévil (30) configurado para ser mévil con respecto
aun grupo de objetos fisicos (20) para envolver dicho
grupo de objetos fisicos (20), al menos parcialmente,
con dicho elemento flexible (22);

caracterizado porque

dicho elemento mévil (30) comprende al menos
una antena (32) asociada a un sistema de interroga-
cién de etiquetas electronicas por radiofrecuencia, de
manera que durante el movimiento del elemento mé-
vil (30) con respecto al grupo de objetos fisicos (20),
dicha antena (32) puede emitir sefiales de interroga-
cion dirigidas a etiquetas electrénicas (201) asociadas
a dichos objetos fisicos (20), y/o recibir sefiales de
respuesta de dichas etiquetas electrénicas (201).

2. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el elemento mévil (30) es movil
verticalmente.

3. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque adicionalmente comprende me-
dios para sostener un pallet (23) sobre el que se apilan
los objetos fisicos (20), y medios para girar el pallet
(23) con respecto al elemento movil (30).

4. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque los medios para girar el pallet
(23) comprenden una plataforma giratoria (34) sobre
la que se puede situar el pallet.

5. Aparato segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque ademds com-
prende al menos un dispositivo electrénico (33) aso-
ciado a la antena y configurado para generar sefiales
de interrogacidn y para registrar sefiales de respuesta
de etiquetas electrénicas (201).

6. Aparato segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el dispositivo
electrénico (33) estd configurado para almacenar da-
tos relacionados con una pluralidad de etiquetas elec-
trénicas leidas en un proceso de agrupacién de una
pluralidad de objetos fisicos (20), de forma asociada
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aun identificador de un objeto compuesto (21) corres-
pondiente.

7. Método de obtencién de datos relativos a una
pluralidad de objetos fisicos durante un proceso de
agrupamiento de dichos objetos fisicos, que compren-
de los pasos de:

a) colocar dicha pluralidad de objetos fisicos (20)
de manera que forman una conjunto agrupado de ob-
jetos fisicos;

b) envolver, al menos parcialmente, dicho conjun-
to agrupado de objetos fisicos con un elemento flexi-
ble (22), utilizando al menos un elemento mévil (30)
asociado a al menos un alimentador (31) del elemento
flexible (22), de manera que se forma un objeto com-
puesto (21) que comprende dicha pluralidad objetos
fisicos (20) envuelta, al menos parcialmente, en dicho
elemento flexible (22);

caracterizado porque ademas comprende el paso
de

¢) leer, durante el paso b) y utilizando al menos
una antena (32) asociada al elemento mévil (30), in-
formacién almacenada en etiquetas electrénicas (201)
asociadas a los objetos fisicos (20).

8. Método de acuerdo con la reivindicacién 7, ca-
racterizado porque durante el paso b), el elemento
movil (30) se desplaza verticalmente y se hace girar
el conjunto de los objetos fisicos (20) relativamente
al elemento movil, para que el elemento flexible (22)
envuelva, al menos lateralmente, los objetos fisicos
(20) agrupados y para que se pueda leer, con la an-
tena (32), datos de las etiquetas electrénicas (201) de
dichos objetos fisicos.

9. Método de acuerdo con la reivindicacién 8, ca-
racterizado porque el conjunto de objetos fisicos (20)
se gira mediante el uso de una plataforma giratorio so-
bre la que estan colocados los objetos fisicos.

10. Método de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 7-9, caracterizado porque el paso c)
se realiza emitiendo, con la antena (32), sefiales de in-
terrogacion y recibiendo, como respuesta a las sefiales
de interrogacion, sefiales de respuesta de las etiquetas
electrénicas (201).

11. Método segin cualquiera de las reivindica-
ciones 7-10, caracterizado porque basindose en la
informacién leida utilizando la antena (32), se ex-
traen datos relacionados con las etiquetas electréni-
cas (201) y se almacenan dichos datos asociados a un
identificador de un objeto compuesto (21) constituido
por dichos objetos fisicos (20).
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