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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

äàâëåíèåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîèçâîäñòâå áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, â
÷àñòíîñòè òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ  äåðíûõ
ðåàêòîðîâ. Çàãîòîâêó îáîëî÷êè, èìåþùóþ äîííóþ
÷àñòü, ñîáèðàþò ñ çàãîòîâêîé ñåðäå÷íèêà.
Ïîñëåäí   âûïîëíåíà ñ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ è
òîðîèäàëüíûìè ó÷àñòêàìè íà òîðöàõ. Ïîñëå ñáîðêè
îáåñïå÷èâàþò ïðèëåãàíèå òîðöà çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà ê äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè. Äë 
ýòîãî ê îòêðûòîìó òîðöó ñåðäå÷íèêà ïðèêëàäûâàþò
óñèëèå äåôîðìèðîâàíè , à ê ãëóõîìó òîðöó
ñáîðíîé çàãîòîâêè - óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíè .
Çàòåì ñáîðíóþ çàãîòîâêó ïåðåìåùàþò â óñòðîéñòâî
äë  êàëèáðîâêè, íå ñíèìà  óñèëè 
ïðîòèâîäàâëåíè . Êàëèáðîâêó âåäóò ïóòåì âûò æêè
çàãîòîâêè îáîëî÷êè ñ óòîíåíèåì ñòåíêè. Íà
íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè îáæèìàþò äîííóþ
÷àñòü çàãîòîâêè îáîëî÷êè è äåôîðìèðóþò åå äî
ñå÷åíè , ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ïëîñêîñòü ñîïð æåíè 
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ñ åå
òîðîèäàëüíûì ó÷àñòêîì. Çàòåì ïðîèçâîä ò
äàëüíåéøóþ êàëèáðîâêó, ãåðìåòèçàöèþ ñáîðíîé

çàãîòîâêè è åå òåðìîäèôôóçèîííóþ îáðàáîòêó.
Ïðèëåãàíèå òîðöà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ê äîííîé
÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè, ïåðåìåùåíèå ñáîðíîé
çàãîòîâêè â óñòðîéñòâî äë  êàëèáðîâêè è
êàëèáðîâêó îñóùåñòâë þò çà îäèí õîä ïðåññà. Â
ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
ïîëó÷åííûõ èçäåëèé. 2 èë.
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(54) METHOD OF BIMETAL PARTS MANUFACTURE

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: billet of shell with bottom part is

assembled with core billet. The latter is
arranged with cylindrical part and toroidal parts
at the butt ends. After assembly abutment of core
billet end is provided to bottom part of shell
billet. For that purpose deformation force is
applied to open butt end of core, and thrust
pressure force is applied to dead butt end of
assembly billet. Then assembly billet is
transported to device for calibration, not
removing thrust pressure force. Calibration is
carried out by means of shell billet stretching
with wall thinning. At initial stage of
calibration bottom part of shell billet is
pressed and deformed to the section that passes
through the plane of core billet cylindrical part
contact with its toroidal section. Then further
calibration is carried out, assembly billet is
sealed, and its thermodiffusion treatment is
performed. Contact of core billet end to bottom

part of shell billet, transportation of assembly
billet to calibration device and calibration are
performed in one travel of press.

EFFECT: higher quality of finished articles.
2 dwg, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ äàâëåíèåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ïðè ïðîèçâîäñòâå áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, â ÷àñòíîñòè òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ
 äåðíûõ ðåàêòîðîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, âêëþ÷àþùèé ñáîðêó çàãîòîâêè
îáîëî÷êè, èìåþùåé äîííóþ ÷àñòü, è çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà, âûïîëíåííîé ñ öèëèíäðè÷åñêîé
÷àñòüþ, è êàëèáðîâêó ïîëó÷åííîé ñáîðíîé çàãîòîâêè â óñòðîéñòâå äë  êàëèáðîâêè (ñì.
à.ñ. SU ¹1258675, 23.09.1986, Â23Ê 20//00 - ïðîòîòèï).

Ïðè÷èíîé, ïðåï òñòâóþùåé ïîëó÷åíèþ óêàçàííîãî íèæå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðè
èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíîãî ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé,  âë åòñ 
ïîëó÷åíèå â ð äå ñëó÷àåâ èçäåëèé íåâûñîêîãî êà÷åñòâà. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè
ñáîðêå íå âñåãäà óäàåòñ  îáåñïå÷èòü êà÷åñòâåííîå ñîïð æåíèå òîðöîâîé ïîâåðõíîñòè
çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè
âñëåäñòâèå äåéñòâè  ð äà íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê íåïëîñêîñòíîñòü âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè, íàëè÷èå âûñòóïîâ íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè îò ïóàíñîíà, èñïîëüçóåìîãî ïðè èõ
îáðàòíîì âûäàâëèâàíèè, âûïîëíåíèå òîðîèäàëüíûõ ó÷àñòêîâ çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ñ
íåïîëíûì ðàäèóñîì, ïåðåêîñ ïîñëåäíåé ïðè ñáîðêå ñ çàãîòîâêîé îáîëî÷êè. Ïðè ýòîì ìåæäó
òîðöîì çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ çàãîòîâêè îáîëî÷êè îáðàçóåòñ 
ïîëîñòü, çàïîëíåííà  âîçäóõîì. Êðîìå òîãî, íà íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè ñáîðíûõ
çàãîòîâîê, ïðè îáæàòèè äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè, âñëåäñòâèå äåéñòâè  èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ
ïðîèñõîäèò åå äåôîðìèðîâàíèå, ïðè ýòîì äîííà  ÷àñòü îáîëî÷êè âûïó÷èâàåòñ , ïðèíèìà 
ôîðìó ñôåðû. Èñïîëüçîâàíèå ñáîðíûõ çàãîòîâîê, èìåþùèõ ïîñëå ñáîðêè íåêà÷åñòâåííîå
ñîïð æåíèå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè è òîðöîâîé
ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà, ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ óêàçàííîé
ïîëîñòè ñ âîçäóõîì. Ïðè ïîñëåäóþùåé òåðìîäèôôóçèîííîé îáðàáîòêå íàõîä ùèéñ  â
ñáîðíîé çàãîòîâêå âîçäóõ ïðî âë åòñ  íà ãëóõîì òîðöå è/èëè îáðàçóþùåé ëèáî â âèäå
âçäóòèé, ëèáî â âèäå íåïðèëåãàíè  îáîëî÷êè ê ñåðäå÷íèêó, ôèêñèðóåìîãî ïðè ïðîâåäåíèè
ïðèáîðíîãî êîíòðîë . Äàííûé âèä íåñîîòâåòñòâè  äë  áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé  âë åòñ 
íåäîïóñòèìûì.

Îñíîâíîé çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåí çà âëåííûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé,  âë åòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì ïðè îñóùåñòâëåíèè çà âëåííîãî ñïîñîáà,
 âë åòñ  ñíèæåíèå ãàçîíàñûùåííîñòè ñáîðíûõ çàãîòîâîê è óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, èìåþùèõ íåñîîòâåòñòâè  ïî íåïðèëåãàíèþ îáîëî÷êè ê
ñåðäå÷íèêó çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  êà÷åñòâåííîãî ñîïð æåíè  òîðöîâîé ïîâåðõíîñòè
çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè ïðè èõ
ñáîðêå è ïðåäîòâðàùåíè  äåôîðìàöèè äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè íà íà÷àëüíîì ýòàïå
êàëèáðîâêè ñáîðíûõ çàãîòîâîê.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå
èçãîòîâëåíè  áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, âêëþ÷àþùåì ñáîðêó çàãîòîâêè îáîëî÷êè, èìåþùåé
äîííóþ ÷àñòü, çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà, âûïîëíåííîé ñ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ, è êàëèáðîâêó
ïîëó÷åííîé ñáîðíîé çàãîòîâêè â óñòðîéñòâå äë  êàëèáðîâêè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
èñïîëüçóþò çàãîòîâêó ñåðäå÷íèêà ñ òîðîèäàëüíûìè ó÷àñòêàìè íà òîðöàõ, ïîñëå ñáîðêè
îáåñïå÷èâàþò ïðèëåãàíèå òîðöà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ê äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè
ïóòåì îäíîâðåìåííîãî ïðèëîæåíè  ê îòêðûòîìó òîðöó ñåðäå÷íèêà óñèëè 
äåôîðìèðîâàíè , à ê ãëóõîìó òîðöó ñáîðíîé çàãîòîâêè - óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè , ïîñëå
÷åãî ñáîðíóþ çàãîòîâêó ïåðåìåùàþò â çîíó äåôîðìèðîâàíè  óñòðîéñòâà äë  êàëèáðîâêè,
íå ñíèìà  óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè , à êàëèáðîâêó ïîëó÷åííîé ñáîðêè îñóùåñòâë þò ïóòåì
âûò æêè çàãîòîâêè îáîëî÷êè ñ óòîíåíèåì ñòåíêè, ïðè ýòîì íà íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè
îñóùåñòâë þò îáæàòèå äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè è åå äåôîðìèðîâàíèå äî ñå÷åíè ,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ïëîñêîñòü ñîïð æåíè  öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ñ åå
òîðîèäàëüíûì ó÷àñòêîì, êîòîðûå âåäóò ïðè âîçäåéñòâèè óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíèåì, ïîñëå
÷åãî óïîì íóòîå óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíè  ñíèìàþò è îñóùåñòâë þò äàëüíåéøóþ
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êàëèáðîâêó, ãåðìåòèçàöèþ ñáîðíîé çàãîòîâêè è åå òåðìîäèôôóçèîííóþ îáðàáîòêó, ïðè
ýòîì ïðèëåãàíèå òîðöà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ê äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè,
ïåðåìåùåíèå ñáîðíîé çàãîòîâêè â çîíó äåôîðìèðîâàíè  óñòðîéñòâà äë  êàëèáðîâêè è
êàëèáðîâêó îñóùåñòâë þò çà îäèí õîä ïðåññà, à óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíè  âûáèðàþò
äîñòàòî÷íûì äë  îáæàòè  äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè è íå ïðåâûøàþùèì âåëè÷èíû,
ïðèâîä ùåé ê ïîòåðå ïðîäîëüíîé óñòîé÷èâîñòè çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà.

Ïðèëîæåíèå óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè  ñáîðíûõ çàãîòîâîê ïîñëå èõ ñáîðêè îáóñëîâëåíî
íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíè  êà÷åñòâåííîãî ñîïð æåíè  çàãîòîâêè îáîëî÷êè è çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà çà ñ÷åò äåôîðìàöèè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè, à òàêæå ñì òè 
âûñòóïîâ íà åå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ñîõðàíåíèå óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè  ïðè
ïåðåìåùåíèè ñáîðíîé çàãîòîâêè â çîíó äåôîðìèðîâàíè  óñòðîéñòâà äë  êàëèáðîâêè
ñáîðíûõ çàãîòîâîê ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü ñîõðàíåíèå íà äàííîì ýòàïå ïîëó÷åííîãî ïëîòíîãî
ïðèëåãàíè  êîíòàêòèðóåìûõ òîðöîâûõ ïîâåðõíîñòåé çàãîòîâêè îáîëî÷êè è çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà è íåäîïóùåíèå ïîïàäàíè  âîçäóõà ìåæäó íèìè. Ïðîâåäåíèå êàëèáðîâêè ñ
óñèëèåì ïðîòèâîäàâëåíè  íàïðàâëåíî íà ïðåäîòâðàùåíèå äåôîðìàöèè äîííîé ÷àñòè
îáîëî÷êè ñáîðíûõ çàãîòîâîê íà íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè è îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâåííîãî
ñîïð æåíè  êîíòàêòèðóåìûõ òîðöîâûõ ïîâåðõíîñòåé çàãîòîâêè îáîëî÷êè è çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà. Ñí òèå ïðîòèâîäàâëåíè  ïîñëå òîãî êàê äåôîðìèðîâàíèþ ïîäâåðãíåòñ  ÷àñòü
ñáîðíîé çàãîòîâêè, êàê ìèíèìóì äî ñå÷åíè , ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ïëîñêîñòü ñîïð æåíè 
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè è òîðîèäàëüíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà, îáóñëîâëåíî òåì,
÷òî â äàííîì ïîëîæåíèè îáæàòèå äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè çàâåðøàåòñ , ðàâíî êàê è
äåéñòâèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè äàëüíåéøåé êàëèáðîâêå ñáîðíûõ
çàãîòîâîê óñëîâèé äë  äåôîðìàöèè äîííîé ÷àñòè èõ îáîëî÷êè íå âîçíèêàåò.

Ñîãëàñíî çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ ïðèëîæåíèå óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè , â òîì ÷èñëå
è ïðè ïåðåìåùåíèè ñáîðíîé çàãîòîâêè â çîíó äåôîðìèðîâàíè  óñòðîéñòâà äë  êàëèáðîâêè
ñáîðíîé çàãîòîâêè, îñóùåñòâë þò ñ âåëè÷èíîé óñèëè , äîñòàòî÷íîé äë  äåôîðìàöèè
äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè, íî íå ïðåâûøàþùåé óñèëè  ïðîäîëüíîé óñòîé÷èâîñòè
çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà. Ïðåâûøåíèå âûøåóêàçàííîãî âåðõíåãî ïðåäåëà ïðèâîäèò ê ïîòåðå
çàãîòîâêîé ñåðäå÷íèêà ïðîäîëüíîé óñòîé÷èâîñòè è åå èñêðèâëåíèþ è, êàê ñëåäñòâèå, ê
ïîëó÷åíèþ áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé ñ óâåëè÷åííîé íåïð ìîëèíåéíîñòüþ, ÷òî
íåäîïóñòèìî. Ïðîâåäåíèå æå ïðîòèâîäàâëåíè  ñ óñèëèåì, íå äîñòàòî÷íûì äë 
äåôîðìàöèè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè, â ñëó÷àå íåêà÷åñòâåííîãî ñîïð æåíè 
òîðöîâîé ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè
çàãîòîâêè îáîëî÷êè ïðè èõ ñáîðêå, ïðèâîäèò ê ñîõðàíåíèþ ïîëîñòè ñ âîçäóõîì â ðàéîíå
ãëóõîãî òîðöà ñáîðíîé çàãîòîâêè. Êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè 
áóäåò íå äîñòàòî÷íî äë  ñäåðæèâàíè  èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, äåéñòâóþùèõ â îáîëî÷êå íà
íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè ñáîðíîé çàãîòîâêè, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äåôîðìàöèè
äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè ñáîðíîé çàãîòîâêè è îáðàçîâàíèþ ëèáî óâåëè÷åíèþ ïîëîñòè ñ
âîçäóõîì. Íàëè÷èå â ñáîðíûõ çàãîòîâêàõ ïîëîñòåé ñ âîçäóõîì ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ
áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, èìåþùèõ íåïðèëåãàíèå îáîëî÷êè ê ñåðäå÷íèêó íà ãëóõîì òîðöå
è/èëè îáðàçóþùåé, ÷òî òàêæå íåäîïóñòèìî.

Ïðîâåäåííûé çà âèòåëåì àíàëèç óðîâí  òåõíèêè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî àíàëîãè,
õàðàêòåðèçóþùèåñ  ñîâîêóïíîñò ìè ïðèçíàêîâ, òîæäåñòâåííûõ âñåì ïðèçíàêàì
çà âëåííîãî ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, îòñóòñòâóþò.Ñëåäîâàòåëüíî,
çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè «íîâèçíà».

Èçó÷åíèå èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â äàííîé è ñìåæíûõ îáëàñò õ òåõíèêè íå
ïîçâîëèëî âû âèòü ïðèçíàêè,  âë þùèåñ  îòëè÷èòåëüíûìè â çà âë åìîì ðåøåíèè. Èç
îïðåäåëåííîãî çà âèòåëåì óðîâí  òåõíèêè íå âû âëåíà èçâåñòíîñòü âëè íè 
ïðåäóñìàòðèâàåìûõ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè 
ïðåîáðàçîâàíèé íà äîñòèæåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà. Ñëåäîâàòåëüíî,
çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü».

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè.
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Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñòàäè  ïðîöåññà îñåâîé ïîääàâêè ñáîðíîé çàãîòîâêè.
Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà êîíå÷íà  ñòàäè  îáæàòè  äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè ñáîðíîé

çàãîòîâêè.
Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Êàëèáðîâêó ñáîðíîé çàãîòîâêè ïðîèçâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà, ñîñòî ùåãî èç

êîðïóñà 1, ìàòðèöû 2, ñúåìíèêà 3, íàïðàâë þùåé âòóëêè 4 è ïóàíñîíà 5. Ìàòðèöà èìååò
êîíóñíûé ðàáî÷èé ó÷àñòîê è öèëèíäðè÷åñêèé êàëèáðóþùèé ïî ñîê. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì
ðàáîò øòîê 6 ïíåâìîöèëèíäðà (óñëîâíî íå ïîêàçàí) ñ íàäåòûì íàêîíå÷íèêîì 7 ðàçìåùàþò
â óñòðîéñòâå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òîðåö íàêîíå÷íèêà ðàñïîëàãàëñ  ïðèìåðíî â ñðåäíåé
÷àñòè ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ìàòðèöû. Ñáîðíóþ çàãîòîâêó, ñîñòî ùóþ èç çàãîòîâêè îáîëî÷êè 8
è çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà 9, ïîìåùàþò â íàïðàâë þùóþ âòóëêó 4, ïðè ýòîì ñáîðíà 
çàãîòîâêà óñòàíàâëèâàåòñ  íà òîðöîâóþ ïëîùàäêó íàêîíå÷íèêà øòîêà, íå êàñà ñü
ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ìàòðèöû. Ê îòêðûòîìó òîðöó çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà
ïðèêëàäûâàþò óñèëèå äåôîðìèðîâàíè  ïîñðåäñòâîì ïóàíñîíà 5, ê ãëóõîìó òîðöó -
ïðîòèâîäàâëåíèå îò ïíåâìîöèëèíäðà. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå óñèëè 
ïðåññà äî âåëè÷èíû óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè , ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  îñåâîå
âîçäåéñòâèå óñèëèåì ïðîòèâîäàâëåíè  íà ñáîðíóþ çàãîòîâêó, â ïðîöåññå êîòîðîé äîííà 
÷àñòü çàãîòîâêè îáîëî÷êè 8 ïëîòíî ïðèëåãàåò ê òîðöó çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà 9 (ôèã.1).
Ïîñëå òîãî êàê óñèëèå ïðåññà ïðåâûñèò óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíè , íà÷èíàåòñ  ïåðåìåùåíèå
ñáîðíîé çàãîòîâêè â çîíó äåôîðìèðîâàíè , ãäå ïðîèçâîäèòñ  åå êàëèáðîâêà ïîñðåäñòâîì
ïðîòàëêèâàíè  ÷åðåç ìàòðèöó 2 ñ îñóùåñòâëåíèåì âûò æêè ñ óòîíåíèåì ñòåíêè îáîëî÷êè.
Íà íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè ïðîèñõîäèò îáæàòèå äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè ñáîðíîé
çàãîòîâêè, ïðè ýòîì äåéñòâèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â î÷àãå äåôîðìàöèè íåéòðàëèçóåòñ 
äåéñòâèåì ïðîòèâîäàâëåíè  îò ïíåâìîöèëèíäðà. Ïîñëå òîãî êàê îñóùåñòâë åòñ  îáæàòèå
äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè ñáîðíîé çàãîòîâêè è â ïëîñêîñòè êàëèáðóþùåãî ïî ñêà ìàòðèöû
îêàçûâàåòñ  ñå÷åíèå, ïðîõîä ùåå ÷åðåç ïëîñêîñòü ñîïð æåíè  öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè è
òîðîèäàëüíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà (ôèã.2), ïðîòèâîäàâëåíèå ñíèìàþò
ïîñðåäñòâîì ïðåêðàùåíè  ïîäà÷è âîçäóõà â ïíåâìîöèëèíäð. Äàëüíåéøóþ êàëèáðîâêó
ñáîðíîé çàãîòîâêè ïðîèçâîä ò áåç ïðîòèâîäàâëåíè . Ïî îêîí÷àíèè êàëèáðîâêè ñáîðíóþ
çàãîòîâêó ñíèìàþò (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ñ ïóàíñîíà 5 ñ ïîìîùüþ ñúåìíèêà 3 è óäàë þò èç
ðàáî÷åé çîíû.

Ïîëó÷åííûå ñáîðíûå çàãîòîâêè ïîäâåðãàþò äàëüíåéøåé ãåðìåòèçàöèè è
òåðìîäèôôóçèîííîé îáðàáîòêå.

Ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêîâ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ òîðîèäàëüíûìè ó÷àñòêàìè íà òîðöàõ èç

ñïå÷åííîãî àëþìèíèåâîãî ïîðîøêà (ÑÀÏ) óñòàíàâëèâàëè â çàãîòîâêè îáîëî÷êè â âèäå
ñòàêàíîâ ñ çàõîäíûì ó÷àñòêîì èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà Á1Ò ÒÓ 95.2222-90, äîííà  ÷àñòü
êîòîðûõ èìåëà öèëèíäðè÷åñêèé è òîðîèäàëüíûé ó÷àñòêè. Òîðîèäàëüíûå ó÷àñòêè çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà è çàãîòîâêè îáîëî÷êè áûëè âûïîëíåíû ñ ðàäèóñîì 4 ìì. Òîëùèíà
öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè ñîñòàâë ëà îêîëî 2 ìì. Äë 
ïðîâåäåíè  ðàáîò èñïîëüçîâàëè ãèäðàâëè÷åñêèé ïðåññ PYE-10S1 è óñòðîéñòâî äë 
êàëèáðîâêè ñáîðíûõ çàãîòîâîê. Êîðïóñ, ìàòðèöà, ñúåìíèê è íàïðàâë þùà  âòóëêà
óñòðîéñòâà áûëè óñòàíîâëåíû íà ðàáî÷åì ñòîëå ïðåññà, à ïóàíñîí çàêðåïëåí â åãî
ïîäâèæíîé ïëèòå. Ìàòðèöà èìåëà êîíóñíûé ðàáî÷èé ó÷àñòîê è öèëèíäðè÷åñêèé
êàëèáðóþùèé ïî ñîê. Ïðåññ áûë äîïîëíèòåëüíî îñíàùåí ïíåâìîöèëèíäðîì,
îáåñïå÷èâàþùèì óñèëèå íà øòîêå îêîëî 6 êÍ. Â íàïðàâë þùóþ âòóëêó óñòðîéñòâà äë 
êàëèáðîâêè ïîìåùàëè ñáîðíûå çàãîòîâêè, ê îòêðûòîìó òîðöó êîòîðûõ ïðèêëàäûâàëè óñèëèå
äåôîðìèðîâàíè  ïîñðåäñòâîì ïóàíñîíà, à ê ãëóõîìó òîðöó - ïðîòèâîäàâëåíèå îò
ïíåâìîöèëèíäðà. Ïðè ýòîì ñáîðíûå çàãîòîâêè ðàñïîëàãàëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ
ïîâåðõíîñòü íå êàñàëàñü ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ìàòðèöû. Â ïðîöåññå óâåëè÷åíè 
óñèëè  ïðåññà äî âåëè÷èíû óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè  îñóùåñòâë ëè îñåâóþ ïîääàâêó
ñáîðíîé çàãîòîâêè. Ïîñëå òîãî êàê óñèëèå ïðåññà ïðåâûøàëî óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíè ,
íà÷èíàëîñü äâèæåíèå ïîäâèæíîé ïëèòû ïðåññà, ïðè ýòîì ñáîðíà  çàãîòîâêà ïåðåìåùàëàñü
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â çîíó äåôîðìèðîâàíè , ãäå îñóùåñòâë ëàñü åå êàëèáðîâêà ïîñðåäñòâîì ïðîòàëêèâàíè 
÷åðåç ìàòðèöó, ñ îñóùåñòâëåíèåì âûò æêè ñ óòîíåíèåì ñòåíêè îáîëî÷êè. Ïðè
ïåðåìåùåíèè ñáîðíîé çàãîòîâêè â çîíó äåôîðìèðîâàíè  è ïðîâåäåíèè íà÷àëüíîãî ýòàïà
êàëèáðîâêè äåéñòâèå ïðîòèâîäàâëåíè  ñîõðàí ëîñü. Ïîñëå òîãî êàê áûëî ïðîèçâåäåíî
îáæàòèå äîííîé ÷àñòè îáîëî÷êè ñáîðíîé çàãîòîâêè è òîðåö íàêîíå÷íèêà øòîêà
ïíåâìîöèëèíäðà ðàñïîëàãàëñ  íèæå íèæíåé ãðàíèöû êàëèáðóþùåãî ïî ñêà ìàòðèöû íà
ðàññòî íèè 6 ìì, ïðîòèâîäàâëåíèå ñíèìàëè ïîñðåäñòâîì ïðåêðàùåíè  ïîäà÷è âîçäóõà â
ïíåâìîöèëèíäð. Äàëüíåéøóþ êàëèáðîâêó ñáîðíîé çàãîòîâêè ïðîèçâîäèëè áåç
ïðîòèâîäàâëåíè .

Ïîëó÷åííûå ñáîðíûå çàãîòîâêè ïîäâåðãàëè ãåðìåòèçàöèè è òåðìîäèôôóçèîííîé
îáðàáîòêå.

Ïðèáîðíûé êîíòðîëü ãîòîâûõ áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé ïîêàçàë ïîëîæèòåëüíîå âëè íèå
ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè . Êîëè÷åñòâî èçäåëèé, èìåþùèõ íåïðèëåãàíèå
îáîëî÷êè ê ñåðäå÷íèêó â ðàéîíå ãëóõîãî òîðöà, áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ñëó÷àå
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà-ïðîòîòèïà.

Èñïîëüçîâàíèå çà âëåííîãî ñïîñîáà ïðè ïðîèçâîäñòâå áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé
ñïîñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâåííîãî ñîïð æåíè  òîðöîâîé ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè ïðè èõ ñáîðêå è
ñîõðàíåíèþ êà÷åñòâåííîãî ñîïð æåíè  â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ñáîðíûõ çàãîòîâîê, ÷òî
ñíèæàåò èõ ãàçîíàñûùåííîñòü è îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé
òðåáóåìîãî êà÷åñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ñâåäåíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè îñóùåñòâëåíèè çà âëåííîãî
èçîáðåòåíè  âûïîëí þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

- ñðåäñòâà, âîïëîùàþùèå èçîáðåòåíèå ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè, ïðåäíàçíà÷åíû äë 
èñïîëüçîâàíè  â ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî: ïðè èçãîòîâëåíèè áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé,
â ÷àñòíîñòè òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ  äåðíûõ ðåàêòîðîâ;

- äë  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  â òîì âèäå, â êîòîðîì îíî îõàðàêòåðèçîâàíî â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè  ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ
ñðåäñòâ è ìåòîäîâ;

- ñðåäñòâà, âîïëîùàþùèå èçîáðåòåíèå ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè, ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü
ïîëó÷åíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè
«ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  áèìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, âêëþ÷àþùèé ñáîðêó çàãîòîâêè

îáîëî÷êè, èìåþùåé äîííóþ ÷àñòü, è çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà, âûïîëíåííîé ñ öèëèíäðè÷åñêîé
÷àñòüþ, è êàëèáðîâêó ïîëó÷åííîé ñáîðíîé çàãîòîâêè â óñòðîéñòâå äë  êàëèáðîâêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò çàãîòîâêó ñåðäå÷íèêà ñ òîðîèäàëüíûìè ó÷àñòêàìè íà
òîðöàõ, ïîñëå ñáîðêè îáåñïå÷èâàþò ïðèëåãàíèå òîðöà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ê äîííîé
÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè ïóòåì îäíîâðåìåííîãî ïðèëîæåíè  ê îòêðûòîìó òîðöó
ñåðäå÷íèêà óñèëè  äåôîðìèðîâàíè , à ê ãëóõîìó òîðöó ñáîðíîé çàãîòîâêè - óñèëè 
ïðîòèâîäàâëåíè , ïîñëå ÷åãî ñáîðíóþ çàãîòîâêó ïåðåìåùàþò â çîíó äåôîðìèðîâàíè 
óñòðîéñòâà äë  êàëèáðîâêè, íå ñíèìà  óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè , êàëèáðîâêó ïîëó÷åííîé
ñáîðêè îñóùåñòâë þò ïóòåì âûò æêè çàãîòîâêè îáîëî÷êè ñ óòîíåíèåì ñòåíêè, ïðè ýòîì íà
íà÷àëüíîì ýòàïå êàëèáðîâêè îñóùåñòâë þò îáæàòèå äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè è åå
äåôîðìèðîâàíèå äî ñå÷åíè , ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ïëîñêîñòü ñîïð æåíè  öèëèíäðè÷åñêîé
÷àñòè çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ñ åå òîðîèäàëüíûì ó÷àñòêîì, êîòîðûå âåäóò ïðè âîçäåéñòâèè
óñèëè  ïðîòèâîäàâëåíè , ïîñëå ÷åãî óïîì íóòîå óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíè  ñíèìàþò è
îñóùåñòâë þò äàëüíåéøóþ êàëèáðîâêó, ãåðìåòèçàöèþ ñáîðíîé çàãîòîâêè è åå
òåðìîäèôôóçèîííóþ îáðàáîòêó, ïðè ýòîì ïðèëåãàíèå òîðöà çàãîòîâêè ñåðäå÷íèêà ê äîííîé
÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè, ïåðåìåùåíèå ñáîðíîé çàãîòîâêè â çîíó äåôîðìèðîâàíè 
óñòðîéñòâà äë  êàëèáðîâêè è êàëèáðîâêó îñóùåñòâë þò çà îäèí õîä ïðåññà, à óñèëèå
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ïðîòèâîäàâëåíè  âûáèðàþò äîñòàòî÷íûì äë  îáæàòè  äîííîé ÷àñòè çàãîòîâêè îáîëî÷êè è
íå ïðåâûøàþùèì âåëè÷èíû, ïðèâîä ùåé ê ïîòåðå ïðîäîëüíîé óñòîé÷èâîñòè çàãîòîâêè
ñåðäå÷íèêà.
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