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DESCRIPCION

Método, aparatos y programa informatico para transferir una sesion de una red de acceso de conmutacién de paquetes
a una red de acceso de conmutacion de circuitos

Campo Técnico
La presente invencién se refiere al campo de la transferencia de sesiones en una red de comunicaciones.
Antecedentes

La Evolucion a Largo Plazo (en inglés, Long Term Evolution, LTE) es una tecnologia de red de comunicaciones
actualmente en desarrollo por el Proyecto de Asociacion de 32 Generacién (en inglés, 3rd Generation Partnership
Project, 3GPP). La LTE requiere una nueva técnica de acceso de radio denominada Red de Acceso de Radio Terrestre
Universal Evolucionada (en inglés, Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network, E-UTRAN), que esta disefiada
para mejorar la capacidad de la red, reducir la latencia en la red y, en consecuencia, mejorar la experiencia del usuario
final. La Evolucién de la Arquitectura del Sistema (en inglés, System Architecture Evolution, SAE) es la arquitectura
de red central para las redes de comunicaciones de LTE.

La LTE usa exclusivamente sefializacion de conmutacién de paquetes (en inglés, Packet Switched, PS). Cuando un
operador de red desea introducir la LTE, no podra operar un servicio de LTE completo desde el primer dia. La LTE
debera implementarse gradualmente para reemplazar las tecnologias existentes. Para hacer esto, las redes de LTE
deben tener alguna forma de interactuar con las redes que usan otra tecnologia, tal como la sefalizacion de
conmutacion de circuitos (en inglés, Circuit Switched, CS). La Continuidad de Llamada de Voz de Radio Unica (en
inglés, Single Radio Voice Call Continuity, SRVCC), descrita en los documentos 3GPP TS 23.237 y 3GPP TS 23.216,
permite el traspaso de una sesién desde una red de LTE a una red de CS.

Con referencia a la figura 1, se ilustra un escenario en el que un Equipo 1 de Usuario (en inglés, User Equipment, UE)
tiene un portador de LTE establecido con sesién de voz en curso sobre un Subsistema Multimedia IP (en inglés, IP
Multimedia Subsystem, IMS) en una ubicacién 2 con cobertura de LTE. El UE 1 se mueve entonces a una segunda
ubicacion 3 en la que la cobertura de LTE ya no esta disponible, pero una red de CS heredada proporciona cobertura. La
red de LTE se comunica con un Servidor 4 de Centro de Conmutacion Movil (en inglés, Mobile Switching Center, MSC)
para indicar que la sesion se transferira desde la red de LTE a la red de CS. El servidor 4 de MSC notifica a la red 5 de
IMS del traspaso. La red de IMS entonces se asegura de que la red de CS pueda manejar la sesion.

De manera similar, el traspaso puede tener lugar desde la UTRAN (Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA por
sus siglas en inglés) usando el IMS para un acceso de CS. En la descripcion siguiente, se usa el ejemplo de LTE, pero
se puede reemplazar con HSPA.

Surge un problema cuando, por ejemplo, se transfiera una videollamada desde la red de LTE a una red de PS. La red
de acceso no es consciente de que la llamada que se movera desde el acceso de PS al de CS es una videollamada,
y por lo tanto, la red de acceso no puede identificar una diferencia entre los portadores usados cuando configura la
llamada para transmitir video desde una videollamada, o los portadores usados para otras aplicaciones de video, tal
como una aplicacion para compartir videos o una sesioén de TV mdévil.

Una sugerencia (descrita en el documento 3GPP TR 23.886v0.3.1) para la videollamada de SRVCC asume que la red
de acceso puede determinar que esta teniendo lugar una videollamada observando los portadores que se han
establecido. A cada portador se le asigna un Identificador de Clase de Calidad de Servicio (en inglés, Quality of Service
Class Identifier, QCI) dependiendo del tipo de medio que esta siendo transportado por el portador. Si existe un portador
con QCl=1 (que indica voz) y otro portador con QCI=2 (que indica video), entonces se asume que la llamada es una
videollamada, y deberia transferirse como tal.

Un problema con esta solucion es que restringe el uso de los portadores existentes. Mientras que QCl=2 se usa
generalmente para el componente de video de una videollamada, QCl=2 se puede usar para otros tipos de video, por
lo tanto, requerir que QCI=2 solo se use para videollamadas crea problemas de compatibilidad hacia atras con los
terminales y aplicaciones existentes que pueden usar QCl=2 para usos de video distintos de videollamadas. Ademas,
lo descrito en el documento 3GPP TR 23.886v0.3.1 implica que solo un portador puede usar QCl=2. Esto se debe a
que el video se puede transmitir usando diferentes aplicaciones, cada una usando QCI=2, y no hay forma de saber a
partir de QCl=2 qué portador se relaciona con la videollamada.

Un problema adicional es que los operadores pueden desear usar valores de QCI distintos de 2 para las
videollamadas. Por ejemplo, un operador de red puede querer reservar QCl=2 para la TV movil en la red. Esto no
seria posible en la solucion descrita en el documento 3GPP TR 23.886v0.3.1, ya que la deteccién de una videollamada
asumiria errbneamente que el video de la TV movil se relaciona con una videollamada.

Tenga en cuenta que este problema no es especifico de las videollamadas, sino de cualquier tipo de sesion donde se
requiera mas de un portador para la sesion. El documento 3GPP TSG SA WG2 TD S2-102719, "Bearer identification
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for vSRVCC handover key issue" describe el uso de un identificador de correlacién, pero este identificador se asigna
a todos los portadores relacionados con una Unica aplicacion.

Compendio
La presente invencién esta definida por las reivindicaciones independientes adjuntas.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona un método para transferir una sesién desde una red de
acceso de conmutacién de paquetes a una red de acceso de conmutacion de circuitos. Una Entidad de Gestién de
Movilidad (en inglés, Mobility Management Entity, MME) recibe un indicador de tipo de servicio desde un nodo de
pasarela. El indicador de tipo de servicio indica un tipo de servicio para la sesién, en donde la sesidn incluye una
pluralidad de portadores asociados con Unico servicio y esta asociada con aquellos portadores usados para la sesién.
El tipo de servicio indicado por el indicador de tipo de servicio se selecciona de cualquiera de una videollamada, una
llamada de voz, un mensaje de facsimil, un mensaje de prioridad de un Subsitema Multimedia IP y datos de
conmutacion de circuitos. La MME recibe posteriormente, desde un Nodo B evolucionado (en inglés, eNodeB), una
indicacion de que la sesién se transferira desde la red de conmutacién de paquetes a la red de acceso de conmutacion
de circuitos. La MME determina los portadores asociados con la sesion usando el indicador de tipo de servicio, e inicia
la transferencia de la sesiéon usando aquellos portadores. Esto asegura que se transfieran los portadores correctos,
independientemente de que los identificadores, tales como los valores QCI, se hayan atribuido a otros tipos de servicio.

Como una opcion, la MME envia a un Servidor de Centro de Conmutacién Moévil (en inglés, Mobile Switching Center,
MSC) una indicacién del tipo de servicio a un Servidor de MSC. La indicacién del tipo de servicio permite al MSC
realizar cualquiera de asignacion de recursos e invocacion de procedimientos relacionados con el tipo de servicio.

Como una opcién adicional, la MME envia a un Equipo de Usuario (UE) involucrado en la sesién una indicacion de
que se hainvocado la Continuidad de Llamada de Voz de Radio Unica para el tipo de servicio. En otra opcién adicional,
la MME envia al UE involucrado en la sesién una indicacion de los portadores asociados con la sesion.

En una realizacion opcional, antes de que la MME reciba el indicador de tipo de servicio desde el nodo de pasarela,
una Funcién de Reglas y Politicas de Tarificacion (en inglés, Policy Charging and Rules Function, PCRF), inicia los
portadores para la sesién y determina un tipo de servicio. Entonces, determina el indicador de tipo de servicio usando
el tipo de servicio determinado y envia el indicador de tipo de servicio al nodo de pasarela para reenviarlo a la MME.

Como una opcidn, la red de conmutacion de paquetes se selecciona de cualquiera de una red de Evolucién a Largo
Plazo (LTE) o red de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad (en inglés, High Speed Packet Access, HSPA).

Segun un segundo aspecto, se proporciona una MME para su uso en una red de comunicaciones. La MME esta
provista de un primer receptor para recibir desde un nodo de pasarela un indicador de tipo de servicio, el indicador de
tipo de servicio que indica un tipo de servicio para una sesion manejada por la MME, la sesién que incluye una
pluralidad de portadores asociados con un Unico servicio, el indicador de tipo de servicio que esta asociado con
aquellos portadores usados para la sesién. El tipo de servicio indicado por el indicador de tipo de servicio se selecciona
de cualquiera de una videollamada, un mensaje de facsimil, un mensaje de prioridad de Subsistema Multimedia IP y
datos de conmutacién de circuitos. Se proporciona una memoria para almacenar el indicador de tipo de servicio
recibido. Se proporciona un segundo receptor para recibir desde un eNodoB una indicacion de que la sesion se
transferira desde una red de acceso de conmutacién de paquetes a una red de acceso de conmutacion de
circuitos. También se proporciona un procesador para determinar los portadores asociados con la sesion usando el
indicador de tipo de servicio, e iniciar la transferencia de la sesién usando aquellos portadores.

Como una opcién, la MME también esta provista de un primer transmisor para enviar a un Servidor de MSC una
indicacion del tipo de servicio. El MSC puede usar la indicacién del tipo de servicio para realizar acciones tales como
la asignacion de recursos y la invocacién de procedimientos relacionados con el tipo de servicio.

Como una opcién adicional, la MME esta provista de un segundo transmisor para enviar a un UE involucrado en la
sesion una indicacion de que se ha invocado la Continuidad de Llamada de Voz de Radio Unica para el tipo de servicio
y una indicacion de los portadores asociados con la sesién.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un nodo PCRF para su uso en una red de comunicaciones. El nodo PCRF
esta provisto de un receptor para recibir desde un nodo de Funcién de Control de Sesién de Llamada (en inglés, Call
Session Control Function, CSCF) un mensaje relacionado con la configuracion o actualizacion de una sesion. El
mensaje incluye una indicaciéon de un tipo de servicio usado en la sesién. La sesioén incluira una pluralidad de
portadores asociados con un Unico servicio, la indicacién de un tipo de servicio que esta asociado con aquellos
portadores se usara para la sesion. El tipo de servicio se selecciona de cualquiera de una videollamada, una llamada
de voz, un mensaje de facsimil, un mensaje de prioridad de Subsistema Multimedia IP y datos de conmutacién de
circuitos. Se proporciona un procesador para configurar portadores para la sesién y generar un indicador de tipo de
servicio para su uso en una transferencia de sesion posterior desde una red de conmutacion de paquetes a una red
de acceso de conmutacién de circuitos. También se proporciona un transmisor para enviar el indicador de tipo de
servicio a un nodo de pasarela para su posterior reenvio a una MME.
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Segun un cuarto aspecto, se proporciona una P-CSCF para su uso en una red de comunicaciones. La P-CSCF esta
provista de un procesador para determinar un tipo de servicio que se usa para una sesion de conmutacion de paquetes,
en donde la sesion incluye una pluralidad de portadores asociados con un Unico servicio, y un transmisor para enviar
un mensaje a un nodo PCRF, el mensaje que incluye una indicacion del tipo de servicio que se usa. El tipo de servicio
se selecciona de cualquiera de una videollamada, una llamada de voz, un mensaje de facsimil, un mensaje de prioridad
de Subsistema Multimedia IP y datos de conmutacién de circuitos. La indicaciéon del tipo de servicio que se usa se
puede usar posteriormente en caso de transferencia de la sesion a una red de acceso diferente. La indicacion del tipo
de servicio que se usa esta asociada con aquellos portadores usados durante la sesién.

Segun un quinto aspecto, se proporciona un Servidor de MSC para su uso en una red de comunicaciones. El Servidor
de MSC esta provisto de un receptor para recibir desde una MME una indicacion de un tipo de servicio que se usa
para una sesion, en donde la sesién incluye una pluralidad de portadores asociados con un Unico servicio, y la
indicacion del tipo de servicio que se usa para la sesion esta asociado con aquellos portadores usados para la sesion,
en el caso de que la sesion se transfiera desde una red de acceso de conmutacién de paquetes a una red de acceso
de conmutacion de circuitos. El tipo de servicio se selecciona de cualquiera de una videollamada, una llamada de voz,
un mensaje de facsimil, un mensaje de prioridad de Subsistema Multimedia IP y datos de conmutacién de circuitos.
También se proporciona un procesador para, sobre la base de la indicacién, asignar recursos para la sesion e invocar
procedimientos para la sesion.

Segun un sexto aspecto, se proporciona un programa informatico, que comprende un cédigo legible por ordenador
que, cuando se ejecuta en un dispositivo informatico, hace que el dispositivo informatico se comporte como cualquiera
de una MME, UE, un nodo PCRF, un nodo P-CSCF y un Servidor de MSC segun se describe en cualquiera de los
aspectos segundo al quinto.

Segun un séptimo aspecto, se proporciona un producto de programa informatico que comprende un medio legible por
ordenador y un programa informatico como se describe anteriormente en el sexto aspecto, en donde el programa
informatico se almacena en el medio legible por ordenador.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra esquematicamente en un diagrama de bloques un traspaso desde una red de LTE a una red de CS
heredada;

La figura 2 es un diagrama de sefalizacion que ilustra los procedimientos durante el establecimiento de llamada en
una red de LTE.

La figura 3 es un diagrama de sefializacién que ilustra los procedimientos durante el traspaso de un UE desde una red
de LTE a una red de CS;

La figura 4 ilustra esquematicamente en un diagrama de bloques una Entidad de Gestion de Movilidad segun una
realizacién de la invencion;

La figura 5 ilustra esquematicamente en un diagrama de bloques el Equipo de Usuario segun una realizaciéon de la
invencion;

La figura 6 ilustra esquematicamente en un diagrama de bloques un nodo de Funcién de Reglas y Politica de
Tarificacién segiin con una realizacion de la invencion;

La figura 7 ilustra esquematicamente en un diagrama de bloques una Funcion de Control de Sesion de Llamada de
Intermediario de Movilidad segin una realizacién de la invencioén; y

La figura 8 ilustra esquematicamente en un diagrama de bloques un Servidor de Centro de Conmutacién Mévil segin
una realizacién de la invencion.

Descripcion Detallada

La invencion evita los problemas asociados con confiar en los valores de QCI para identificar el tipo de servicio,
proporcionando un indicador de tipo de servicio que se puede usar para la transferencia de acceso cuando se transfiere
una sesion. La siguiente descripcién usa un ejemplo donde el tipo de servicio es una videollamada, aunque se
apreciara que la invencion se puede aplicar a otros tipos de servicio, tales como servicios de fax o de datos de CS.

Con referencia a la figura 2 en esta memoria, cuando un UE 1 establece una sesioén (etapa S1) usando una red de
LTE, una Funcion 6 de Control de Sesién de Llamada de Intermediario (en inglés, Proxy-Call Session Control Function,
P-CSCF) en la red de IMS determina el tipo de servicio que se esta usando. Tenga en cuenta también que la etapa
S1 se puede realizar en caso de que se cambie un tipo de servicio durante una sesion. Por ejemplo, aplican los mismos
procedimientos cuando una llamada de voz se actualiza a una videollamada.

En la etapa S2, la P-CSCF se comunica con una Funcién 7 de Reglas y Politicas de Tarificacion (en inglés, Policy
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Charging and Rules Function, PCRF) para asegurar que los recursos de acceso estén configurados para la
sesion. Esto incluye configurar portadores adecuados para los medios que se envian durante la sesion. La P-CSCF 6
también puede indicar a la PCRF 7 el servicio que se usa, por ejemplo, enviando un Identificador de Servicio de
Comunicacién de IMS (en inglés, IMS Communication Service Identifier, ICSI). Como una extensién, la P-CSCF
también puede indicar qué tipo de servicio esta siendo usado, por ejemplo, una llamada de voz, o una
videollamada. Esto da al PCRF 7 mas informacion para que pueda determinar cdmo manejar la sesién, sin requerir
que la PCRF comprenda qué ICSI se asigna a qué tipo de servicio. Tenga en cuenta que puede haber mas de un
servicio disponible que se puede usar para establecer una videollamada, y cualquiera de estos servicios deberia poder
ser transferido si una sesién se mueve desde una PS a una red de acceso de CS.

En la etapa S3, la PCRF 7 inicia la configuracion de portadores relevantes para la sesion (p. ej., un portador de QCl=1
para la parte de voz de la videollamada y un portador de QCl=x para la parte de video de la videollamada),
interactuando con la Pasarela de Red de Datos de Paquetes (en inglés, Packet Data Network Gateway, PGW) o la
Pasarela 8 de Servicio (en inglés, Servicing Gateway, SGW). El PCRF 7 también indica a la PGW/SGW 8 que la sesion
esta relacionada con una videollamada enviando un indicador de tipo de servicio a la PGW/SGW 8 que indica el tipo
de servicio, por ejemplo "tipo de servicio = videollamada". Ejemplos de tipos de servicio que pueden indicarse incluyen
llamadas de voz, videollamadas, datos de CS, llamadas de prioridad de IMS o fax.

Tenga en cuenta que en el caso de que el PCRF 7 solo recibi6 el servicio de comunicacion usado desde la P-CSCF
6, la PCRF 7 debera usar una politica local para asignar el servicio de comunicacion al tipo de servicio y determinar el
indicador de tipo de servicio relevante.

En la etapa S4, la PGW/SGW 8 interactia con una Entidad 9 de Gestion de Movilidad (MME) durante la asignacién
del portador, ya que la MME esta involucrada en el proceso de activacion/desactivacion del portador. La MME también
es responsable de seleccionar la SGW 8 y de autentificar al UE y al usuario interactuando con un Servidor de Abonado
Domeéstico (en inglés, Home Subscriber Server, HSS) en la red de IMS. La PGW/SGW 8 envia el indicador de tipo de
servicio a la MME 9. Como resultado, y para una videollamada, la MME 9 considera que el portador relacionado con
QCI=1y QCl=x se relacionara con el indicador de tipo de servicio. En otras palabras, si el indicador de tipo de servicio
indica que la sesién es una videollamada, la MME 9 relaciona QCl=1 y QCl=x con la videollamada.

Si no es necesario transferir la sesion entre redes de acceso durante la duracion de la sesién, entonces no se usara
el indicador de tipo de servicio. Sin embargo, si es necesario transferir la sesion desde la red de LTE a una red de
acceso de CS, entonces se activa la SRVCC, como se ilustra en la figura 3.

En la etapa S5, un eNodoB 10 indica a la MME 9 que la sesion se transferira a una red de CS y que se requiere la
SRVCC.

En la etapa S6, la MME 9 tiene conocimiento del indicador de tipo de servicio para la sesion sujeta a la transferencia
de acceso (por ejemplo, que es una videollamada), y los portadores asociados con el indicador de tipo de servicio. Por
lo tanto, la MME 9 maneja el portador de QCl=x (para la parte de video de la videollamada) de la misma manera que
maneja el portador de QCl=1 para la transferencia de acceso de PS y para casos de suspension/reanudacion durante
la SRVCC, como se describe en el documento 3GPP TS 23.216 v9.4.0. De esta manera, la sesion se identifica como
relacionada con una videollamada, pero no es necesario usar QCI=2 como se propone en el documento TR. 23.886
v.0.3.1 para identificar la parte de video de la llamada, lo que permite a los operadores mas flexibilidad para asignar
valores de QCI a los portadores de video.

En una realizacién opcional, la MME 9 puede decidir no ejecutar los procedimientos de SRVCC especificos del tipo
de servicio y en su lugar ejecutar solo la SRVCC normal. En este caso, la MME 9 todavia puede manejar el portador
de QClI=x de la misma manera que el portador de QCI=1. Esto puede ocurrir donde, por ejemplo, si un operador de
red no desea soportar los procedimientos de SRVCC especificos del tipo de servicio para este abonado.

Si esté configurado para hacerlo, la MME 9 indica el tipo de servicio al servidor 4 de MSC durante la transferencia. Esto
se puede hacer simplemente reenviando el indicador de tipo de servicio al servidor 4 de MSC. Esto permite al servidor
4 de MSC asignar recursos para la videollamada o invocar procedimientos especificos para las videollamadas. El
servidor 4 de MSC realiza las acciones requeridas y confirma a la MME 4 si la SRVCC especifica del tipo de servicio
se ha realizado correctamente, o si solo se ha realizado la SRVCC normal. Se puede realizar una SRVCC normal, por
ejemplo, si el acceso usado después de la transferencia no soporta la videollamada, p. €j., la red de acceso de radio
de borde del sistema global para las comunicaciones moviles (en inglés, GSM Edge Radio Access Network, GERAN)

En una realizacion adicional de la invencion, como se ilustra en la etapa S7, la red (en otras palabras, el Servidor 4 de
MSC y la MME 9) indica al UE 1 que se estan ejecutando los procedimientos de SRVCC para el tipo de servicio
especifico, y una indicacion de los portadores asociados con la sesion. En situaciones en las que la red puede no ser
capaz de ejecutar la SRVCC de video de forma fiable, informar al UE 1 de los procedimientos de SRVCC asegura que
el UE 1 no intentara ejecutar procedimientos de SRVCC de video completos en un caso donde la red no lo
permitird. Tales casos incluyen, por ejemplo, politicas locales o una falta temporal de recursos.

Con referencia a la figura 4, se ilustra una MME 9. La MME 9 estéa provista de un primer receptor 11 para recibir el
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indicador de tipo de servicio de la PGW/SGW 8. Como se describié anteriormente, el indicador de tipo de servicio
indica el tipo de servicio que se esta usando en la sesion manejada por la MME 9 y esta asociado con los portadores
usados para la sesiéon. Se usa un medio legible por ordenador en la forma de una memoria 12 para almacenar el
indicador de tipo de servicio. En el caso de que la sesién se transfiera desde un tipo de acceso a otro, un segundo
receptor 13 recibe (desde el eNodoB 10) una indicacion de que la sesion se transferird. Se proporciona un procesador
14 para determinar los portadores asociados con la sesion usando el indicador de tipo de servicio, e iniciar la
transferencia de la sesidén usando aquellos portadores.

La MME 9 también puede estar provista de un primer transmisor 16 para comunicarse con el servidor 4 de MSC
cuando se requiera enviar una indicacién del tipo de servicio al servidor MSC para permitir que el servidor 4 de MSC
asigne recursos o invoque procedimientos especiales. También se puede proporcionar un segundo transmisor 17 para
informar al UE 1 involucrado en la sesion que se ha invocado la SRVCC para el tipo de servicio y una indicacién de
los portadores asociados con la sesion.

La memoria 12 también se puede usar para almacenar un programa 18 informatico que, cuando se ejecuta por el
procesador 14, hace que la MME 9 se comporte como se describi6é anteriormente.

Pasando ahora a la figura 5, se ilustra un UE 1. El UE 1 esta provisto de un receptor 19 para recibir un mensaje
relacionado con la transferencia de la sesién en curso desde la red de acceso de conmutacién de paquetes a un
acceso de conmutacion de circuitos desde la MME 9. El mensaje incluye una indicacion de que se ha invocado la
SRVCC para el tipo de servicio y una indicacién de los portadores asociados con la sesién. También se proporciona
un procesador 20 para determinar acciones adicionales sobre la base de la indicacion de que se ha invocado la SRVCC
para el tipo de servicio y la indicacién de los portadores asociados con la sesién.

También se puede proporcionar un medio legible por ordenador en la forma de una memoria 21. Esto se puede usar
para almacenar un programa 22 informatico que, cuando se ejecuta por el procesador 20, hace que el UE 1 se
comporte como se describié anteriormente.

La figura 6 ilustra una PCRF 7. La PCRF 7 esta provista de un receptor 23 para recibir desde una P-CSCF 6 un
mensaje relacionado con la configuracion o actualizacion de una sesién. Como se describi6é anteriormente, el mensaje
incluye una indicacién de un tipo de servicio usado en la sesién. Se proporciona un procesador 24 para configurar o
inicializar portadores para la sesion y determinar un indicador de tipo de servicio para su uso en una transferencia de
sesién posterior desde una red de conmutaciéon de paquetes a una red de acceso de conmutacion de circuitos. Esta
determinacion puede ser o una generacién del indicador de tipo de servicio o puede haber sido recibida desde la P-
CSCF 6. Se proporciona un transmisor 25 para enviar a la PGW/SGW 8 el indicador de tipo de servicio para su reenvio
posterior a la MME 9.

También puede se puede proporcionar un medio legible por ordenador en la forma de una memoria 25. Esto se puede
usar para almacenar un programa 26 informatico que, cuando se ejecuta por el procesador 24, hace que la PCRF 7
se comporte como se describi6 anteriormente.

Con referencia a la figura 7, se ilustra una P-CSCF 6, que esta provista de un procesador 29 para determinar un tipo
de servicio que se usa para una sesion de conmutacién de paquetes. Se proporciona un transmisor 28 para enviar un
mensaje a la PCRF 7, el mensaje que incluye una indicacion del tipo de servicio que se usa.

También se puede proporcionar un medio legible por ordenador en la forma de una memoria 29. Esto se puede usar
para almacenar un programa 30 informatico que, cuando se ejecuta por el procesador 27, hace que la P-CSCF 6 se
comporte como se describié anteriormente.

La figura 8 ilustra un servidor 4 de MSC, que esta provisto de un receptor 31 para recibir desde la MME 9 una indicacion
de un tipo de servicio que se usa para una sesién. Se proporciona un procesador 32 para, sobre la base de la
indicacion, asignar recursos para la sesion y/o invocar procedimientos para la sesion.

También se puede proporcionar un medio legible por ordenador en la forma de una memoria 33. Esto se puede usar
para almacenar un programa 34 informatico que, cuando se ejecuta por el procesador 32, hace que el servidor 4 de
MSC se comporte como se describié anteriormente.

Usando los procedimientos descritos anteriormente, los portadores correctos seran transferidos durante los
procedimientos de SRVCC. Ademas, un UE puede usar varios portadores con el mismo valor de QCI sin correr el
riesgo de que se transfiera el portador "incorrecto” durante la transferencia, o restringir el uso de portador de un tipo a
solo uno. Los procedimientos descritos anteriormente también permiten al operador de red decidir sobre los valores
de QCI usados para las videollamadas, lo que da flexibilidad suficiente para permitir a diferentes operadores usar
diferentes valores de QCI para video, y también diferentes valores de QCI para diferentes abonados.

La persona experta en la técnica apreciara que se pueden hacer diversas modificaciones a las realizaciones descritas
anteriormente sin apartarse del alcance de la presente invencién como se describe en las reivindicaciones
adjuntas. Por ejemplo, la descripcion anterior se refiere a una red de LTE PS, pero la invencion se aplica a otras redes
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de PS, por ejemplo, una red de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad (en inglés, High Speed Packet Access,
HSPA). Ademas, la descripcion anterior asume que el tipo de servicio usado en la sesién es una videollamada. Sin
embargo, se apreciard que se puede identificar cualquier tipo de servicio. Ejemplos de tales servicios incluyen
llamadas de prioridad de IMS, llamadas de voz, datos de CS y mensajes de fax.

En esta especificacion se han usado las siguientes abreviaturas:

3GPP
BSC
CS
E-UTRAN
eNB
HSPA
ICSI
IMS
LTE
MME
MSC
P-CSCF
PCRF
PGW
PS
RAN
RNC
SAE
SGW
SIP

UE
UTRAN

Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion
Controlador de Estacion Base

Conmutacion de Circuitos

Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada
Nodo B evolucionado (en inglés, eNodeB)
Acceso a Paquetes de Alta Velocidad
Identificador de Servicio de Comunicacion de IMS
Subsistema Multimedia IP

Evolucién a Largo Plazo

Entidad de Gestién de Movilidad

Centro de Conmutacién Movil

Funcion de Control de Sesion de Llamada de Intermediario
Funcién de Reglas y Politicas de Tarificacion
Pasarela de Red de Datos de Paquetes
Conmutacion de Paquetes

Red de Acceso de Radio

Controlador de Red de Radio

Evolucién de la Arquitectura del Sistema
Pasarela de Servicio

Protocolo de Inicio de Sesion

Equipo de Usuario

Red de Acceso de Radio Terrestre del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transferencia de una sesién de un tipo de servicio, y para el que se han asignado los valores de QCI
respectivos y se han configurado los portadores plurales adecuados para los medios que se envian durante la sesion,
desde una red de acceso de conmutacion de paquetes a una red de acceso de conmutacion de circuitos, el método
que comprende:

en una Entidad (9) de Gestion de Movilidad, recibir (S4) desde un nodo (8) de pasarela un indicador de tipo de servicio,
el indicador de tipo de servicio que es adicional a los valores de QCI asignados a los portadores plurales configurados
para la sesion, e identificar un tipo de servicio que se usa en la sesién manejada por la Entidad de Gestiéon de Movilidad
y que esta asociado con los portadores plurales usados para la sesién, el indicador de tipo de servicio que esta
asociado con aquellos portadores plurales configurados para la sesion, en donde el conjunto de tipos de servicio
comprende una videollamada, una llamada de voz, un mensaje de facsimil, un mensaje de prioridad de Subsistema
de Multimedia IP y datos de conmutacion de circuitos;

en la Entidad (9) de Gestién de Movilidad, recibir desde un eNodeB (10) una indicacién de que la sesién se transferira
desde la red de conmutacién de paquetes a la red de acceso de conmutacion de circuitos;

en la Entidad (9) de Gestion de Movilidad, determinar (S6) los portadores asociados con la sesién usando el indicador
de tipo de servicio, e iniciar la transferencia de la sesién usando aquellos portadores.

2. El aparato segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

en la Entidad (9) de Gestion de Movilidad, enviar (S7) a un Servidor (4) del Centro de Conmutacién Mévil una indicacion
del tipo de servicio, la indicacion del tipo de servicio que puede usar el Centro de Conmutacién Movil para realizar
cualquiera de asignacion de recursos e invocacion de procedimientos relacionados con el tipo de servicio.

3. El método segun la reivindicacién 1 o 2, que comprende ademas:

en la Entidad (9) de Gestion de Movilidad, enviar a un Equipo (1) de Usuario involucrado en la sesién una indicacion
de que se ha invocado la Continuidad de Llamada de Voz de Radio Unica para el tipo de servicio.

4. Un método segun la reivindicacién 3, que comprende ademas enviar a un Equipo (1) de Usuario involucrado en la
sesién una indicacién de los portadores asociados con la sesion.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas, antes de la Entidad (9) de
Gestion de Movilidad recibir (S4) desde el nodo (8) de pasarela el indicador de tipo de servicio:

en una Funcion (7) de Reglas y Politicas de Tarificacion, iniciar portadores para la sesién y determinar un tipo de
servicio;

determinar (S3) el indicador de tipo de servicio usando el tipo de servicio determinado y enviar el indicador de tipo de
servicio al nodo (8) de pasarela para reenviarlo a la Entidad (9) de Gestién de Movilidad.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la red de conmutacién de paquetes se selecciona
de cualquiera de una red de Evolucién a Largo Plazo o una red de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad.

7. Una Entidad (9) de Gestiéon de Movilidad para su uso en una red de comunicaciones, la Entidad de Gestion de
Movilidad que comprende:

un primer receptor (11) para recibir desde un nodo (8) de pasarela un indicador de tipo de servicio, el indicador de tipo
de servicio que es adicional a los valores de QCI asignados a los portadores plurales configurados para una sesién, e
identificar un tipo de servicio que se usa en la sesién manejada por la Entidad de Gestion de Movilidad y que esta
asociada con los portadores plurales usados para la sesion,

y

para el cual se han asignado los valores de QCI respectivos y se han configurado los portadores plurales adecuados
de sesion para los medios que se envian durante la sesion, estando el indicador de tipo de servicio asociado con
aquellos portadores plurales usados para la sesion, en donde el conjunto de tipos de servicio comprende una
videollamada, una llamada de voz, un mensaje facsimil, un mensaje de prioridad del Subsistema Multimedia IP y datos
de conmutacion de circuitos;

una memoria (12) para almacenar el indicador de tipo de servicio recibido;

un segundo receptor (13) para recibir desde un eNodoB (10) una indicacion de que la sesion se transferira desde una
red de acceso de conmutacion de paquetes a una red de acceso de conmutacion de circuitos; y

un procesador (14) para determinar los portadores asociados con la sesion usando el indicador de tipo de servicio, e
8
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iniciar la transferencia de la sesién usando aquellos portadores.
8. La Entidad (9) de Gestion de Movilidad segun la reivindicaciéon 7, que comprende ademas:

un primer transmisor (16) para enviar a un Servidor (4) de Centro de Conmutacién Mdvil una indicacion del tipo de
servicio, la indicacién del tipo de servicio que puede usar el Centro de Conmutaciéon Movil para realizar cualquiera de
asignacion de recursos e invocacion de procedimientos relacionados con el tipo de servicio.

9. La Entidad (9) de Gestidon de Movilidad segun la reivindicacion 7 o 8, que comprende ademas un segundo transmisor
(17) para enviar a un Equipo (1) de Usuario involucrado en la sesion una indicacion de que ha sido invocada la
Continuidad de Llamada de Voz de Radio Unica para el tipo de servicio y una indicacién de los portadores asociados
con la sesion.

10. Un programa informatico, que comprende un cédigo legible por ordenador que, cuando se ejecuta en un dispositivo
informatico, hace que el dispositivo informatico se comporte como cualquiera de una Entidad de Gestion de Movilidad
segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9.

11. Un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador y un programa informatico
segun cualquier reivindicacion 10, en donde el programa informatico se almacena en el medio legible por ordenador.
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Figura 1 (técnica anterior)
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