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{57) Die Erfindung betrifft eine Werkzeugwechseliiberwachungs-
einrichtung flir Werkzeugmaschinen, insbesondere fiir den

automatischen Werkzeugwechsel an NC-Leiterplattenbohrmaschinen.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, beim automatischen
Werkzeugwechsel an NC-Leiterplattenbohrmaschinen Werkzeugwechsels=
havarien zu vermeiden. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

eine Werkzeugwechselliberwachungseinrichtung fiir

Werkzeugmaschinen, insbesondere filir den automatischen

Werkzeugwechsel an NC-Leiterplattenbohrmaschinen zu schaffen, die mit
geringem Aufwand, hoher Zuverldssigkeit und ohne Beeintrichtigung

der Maschinendynamik die Verfiigharkeit von Leiterplattenbohrmaschinen
erhoht. Laut Patentzeichnung ist in einem in einem Koérper 1
eingebrachtem mit einer Zuleitung 5 und einer Ausgangsleitung 6
verbundenem Zylinder 3 ein beweglicher und mit einem Ndherungsinitiator
4 induktiv in Verbindung stehender durchbohrter Kolben 2, wobei der
Bohrungsdurchmesser im Kolben 2 kleiner ist, als der

Durchmesser dexr Ausstrémdffnung 8 der Ausgangsleitung 6, angeordnet.
Im Ablauf des Werkzeugwechsels erfolgt die Zuschaltung der
Ausblasluft. Ist das Werkzeug ordnungsgemif abgelegi, bewegt

sich Kolben 2 aufwidris und Ndherungsinitiator 4 gibt den

weiteren Ablauf des Werkzeugwechsels frei., Klemmt der Adapter, wird
Kolben 2 nicht bewegt und der Werkzeugwechsel wird durch
Ndherungsinitiator 4 unterbrochan.,
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Titel der Erfindung ‘ .
Werkzeugwechselﬁberwachungseinrichtung

Anwendungsgeblet der Erflndung o
Die Erfindung betrifft eihe Werkzeugwechseluberwachungse1n~

richtung fiix Werkzeugmaschinen, insbesondere fiir den automa-
tischen Werkzeugwechsel an NC-Leiterplattenbohrmaschinen,

Charskteristik der bekannten technischen Losungen
" In Qer DE-AS 1268938 ist die MSglichkeit der Werkzeugiibem-
Wwachung in Trensferstrafen mittels Druckluft aufgezeigt.
Dabel wird eine Diise sehr nahe an das Werkzeug gebracht und
Druckluft gegen das Werkzeug gestrahlt, Bei Werkzeugbruch
£81lt der Druck in der Leitung ab, so daB ein an diese Lei-
Yung angeschlossenes druckempfindliches Element oder Manome-
terrelais eine Steuerwirkung, vorzugsweise {iber einen von
ibm betdtigten Kontakt, auslost und demit die Maschine abe
schaltet oder eilnen Alarm auslést. Bei dex Ubexrwachung von
Spiralbohrern schwankt durch dags Rotieren des mit Hohlkehlen
versehenen Bohrers der Druck in der Zuleitung, Um eine Aus—
wirkung dieser Druckschwankungen auf das Manometerrelais zu
verhindern wird der periodisch schwankende Druck durch die
Anordnung eines Rilckschlagventils mit einer Drosselstelle in
einen gleichm#B8igen mittleren Uberdruck verwandelt, dexr ein
‘Auslisen des Schalters verhindert,

Hierbei ist von Nachteil, daB fiir die notwendige direkte
Anbringung der Vorrichtung em Bohrer ein groBer Raumbedazf
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notwe ndig igt, der be1 NC=Leiterplattenbohrmaschinen nicht
zur Verfligung steht. Weitere Nachteile bestehen im grofien
Aufwand, der fir die Auswertung der Druckdifferenz notwendig
ist und im Bereitstellen eines konstanten Betriebsdrucks,
wozu zugdtzliche Einrichtungen erforderlich sihd. Eine An- |
wendung dieser Vorrichtung bei mehreren Spindeln ist durch
den dabei entstehenden undefinierten DrucL ebenfglls mit
grofiem Aufwand verbunden.,

In der DE-0S 1477385 ist ebenfalls eine Priifeinrichtung fiir
Bohren dargestelit. Das Fihlorgan ist eine an die Fliel~
mediumquelle anschlieBbare Diise. Gegeniiber der Diise ist ein
aus einer Bereitschéfésstellung in eine Wirkstellung beweg-
bares elastisches Schaltglied angeordnet, das bei Beauf=-
schlagung durch einen Strahl aus der Diise mittelbar oder
unmittelbar die Bet#tigungsvorrichtung einschaltet. Das vor=~
gesehene Prallstiick, das sowohl im Geh&duseinnern, als auch
auBerhglb des Gehduses angeordnet sein kann, kann dabei je
nach Ausfilhrung mit Druckluft oder Fliissigkeit, bespw. Kiihl=~
wasper, beaufschlagt werden und betdtigt bei Werkzeugbruch
einen Endschalter, der die Maschine stillsetzt. *

Nachteilig bei dieser Einrichtung ist ebenfalls der groBe
Raumbedarf, der durch Diise und AuslOseeinrichtung entsteht.
Eine Anwendung bei NC-Leiterplattenbohrmaschinen ist wegen
der vorliegenden konstruktiven Besonderheiten daher nicht
moglich. Durch die Anwendung einer derartigen Vorrichtung _
wiirden auBerdem hthere Massen entstehen, die sich nachteilig
auf die Dynamik der Tischbewegung auswirken wiirden.

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Erfindung besteht darin, beim automatischen

. Werkzeugwechsel von NC~Leiterplattenbohrmaschinen Werkzeug=
wechgelhavarien zu vermeiden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Werkzeug-
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wechseliiberwachungseinrichtung fiir Werkzeugmaschinen, insbe-
sondere filr den automatischen Werkzeugwechsel an NC-Leiter-
plattenbohrmaschinen zu schaffen, die mit geringem Aufwand,

hoher Zuverlédssigkeit und ohne Beeintréchtigung der Maschi-

nendynamik die Verfiigbarkeit der Leiterplattenbohrmaschinen

erhoht. '

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, daB in einem in
einem Korper eingebrachten mit einer Zuleitung und einer Aus-
gangsleitung verbundenen Zylinder ein beweglicher und mit
einem N&herungsinitiator induktiv in Verbindung stehender
durchbohrter Kolben, wobei der Bohrungsdurchmesser im Kolben
kleiner ist als der Durchmesser der Ausstromoffnung der Aus-
gangsleitung, angeordnet ist. In einer besonderen Ausfiih-
rungsform ist an Stelle des Kolbens eine Kugel angeordnet.

Ausfithrungsbeispiel

Die erfindungsgeméfle Losung soll nachstehend an einem Aug=~
fihrungsbeispiel néher erlHutert werden. In der zugehdrigen
Zeichnung ist die erfindungsgeméBe Uberwachungseinrichtung
im Schnitt dargestellt.

Die Uberwachungseinrichtung besteht aus einem Kbrper 1, in dem
ein durchbohrter Kolben 2 in einem Zylinder 3 vertikal beweg-
lich angeordnet ist und einem N&herungsinitiator 4. Der Zylin-
der 3 ist mit einer Zuleitung 5 und einer Ausgangsleitung 6
verbunden und wird mit der VerschluBschraube 7 verschlossen.
Der Bohrungsdurchmesser im Kolben 2 ist kleiner als der
Durchmesser der Ausstrémcffnung 8 der Ausgangsleitung 6. Im
Kolben 2 ist weiter eine horizontale Bohrung eingebracht.

Der Néherungsinitiator 4 wird mittels Haltewinkel 9 am

Kérper 1 befestigt und steht mi% dem Kolben 2 induktiv in
Verbindung. Die Ausgangsleitung 6 fiithrt zur Adapteraufnahme

10 mit dem Adapter 11. |
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Die Wirkungsweise der erfindungsgemiiBen Einrichtung ist fol-
gende: Im Ablauf des Werkzeugwechselzyklus erfolgt die Zu- |
schaltung der Ausblasluft fiir die Adapueraufnahme 10. Die
Augblasluft ist zur Sauberhaltung der Adapteraufnahme 10
und des Adapterkegels beim automatischen Werkzeugwechsel
notwendig. Deshalb sind die entsprechenden Schalteinrich- l
tungen und Anschliisse bereits an der Maschine vorhanden.
Durch die erfindungsgemile LUsung wird diese Hilfsenergie
zur Signalgewinnung ausgenutzt. Dazu ist in der Zuleitung 5
der Ausblasluft der Adapteraufnahme 10 ein elektronischer
Schalter zur Stromugsiiberwachung angeordnet.

Die zugeschaltete Ausblasluft tritt in die Zuleitung 5 im

.Korper 1 -ein und durchstrtmt im Falle einer freien Adapter=-

aufnahme 10 der Spindel den durchbohrten Kolben 2. Uber die
Ausgangsleitung 6 und die AusstrtmSffnung 7 flieBt die Aus-
blasluft zur Adapteraufnahme 10, Dadurch, da8 der Bohrungs=-
durchmesser und damit der DurchsirOmquerschnitt A1 im Kol~
ben 2 kleiner ist, als der Durchmesser und damit der Aus-
gtromquerschnitt A2 der Ausstromoffnung 8 der Ausgangslei=-
tung 6, baut sich vor dem Kolben 2 ein Druck auf, der eine
sufwirtsbewegung des Kolbens 2 bewirkt. Durchstrimquerschnitt
A1 und Angstromquerschnitt A2 sind aufeinander abgestimmt.
Damit bewegt sich der Kolben 2 aus dem Arbeitsbereich des

Neherungsinitiators 4 heraus, die Ausblasluft stromt durch

die im Kolben 2 vorhandene vertikale und horizontale Bohrung
zur Ausgangsleitung 6, der Schaltzustand des Ndherungs-
initiators 4 &ndert sich daraufhin und die Weiterfithrung des

- Werkzeugwechsels wird freigegeben. Im Falle der durch einen
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klemmenden Adapter verschlogsenen Ausgaengsleitung 6 und
damit des verschlossenen AusstrOmquerschnitts A2 baut .sich
vor und hinter dem Kolben 2 der gleiche Druck auf und es
kommt zu keiner Kolbenbewegung. Somit erfolgt auch keine
Inderung des Schaltzustandes des Ndherungsinitiators 4 und
der weitere Ablauf des Werkzeugwechsels wird uﬁterbrochen,
big der PFehler durch einen manuellen Eingriff beseitigt
ist. Wird im weiteren Zyklusablauf die Ausblasluft abge-
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schaltet, f&11% der Kolben 2 durch sein Eigengewicht in die
Ausgangslage zuriick und die Bereitschaft fiir den ndchsten
Zyklus ist hergestellt.

In einer besonderen Ausfﬁhrungsform.kann statt des Kolbens 2
eine Kugel angeordnet sein, wobei der Durchstrdmquerschnitt
A1 durch die Durchmesserdifferenz zwischen Zylinder 3 und
Kugel dargestellt wird. Die dargestellte Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméBen LBsung 18B8% sich durch entsprechende '
Zwischenstiicke und Verbindungselemente je nach Spindelanzahl
der Leitérplattenbohrmaschine zu einer Uberwachungseinheit

. verketten.
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Die Vorteile der erfindungsgemifien Losung bestehen darin, daB
an der Mittelfrequenzspindel keine zusitzlichen Anschliisse
erforderlich sind, da nur der vom Spindelhersteller vorgesehene
AngchluB fur die Ausblasluft ausgenutzt wird. Es entsteht ds-
durch kein zusg#tzlicher Raumbedarf und die Uberwachung des
Werkzeugwechsels bei Leiterplattenbohrmaschinen ist mit ge-.
ringem Aufwand mdglich., Dadurch, daB keine zus#tzlichen Uber-
wachungseinrichtungen an Spindel und Maschinentisch mit Werk-
zeugspeicher benttigt werden, wird die Dynamik der Tischbe-
weging nicht nachteilig beeinfluBt. Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, daB die erfindungsgemiBe Losung ohne grofen Auf-
wand zur Uberwachung von mehreren Spindeln durch entsprechen=-
de Verkettung eingesetzt werden kann. .
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Erfindungsanspruch
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1. Werkzeugwechselliberwachungseinrichtung fiir Werkzeug-

maschinen, insbesondere fiir den aﬁtomatischgn Werkzeug=
wechsel an NC-Leiterplattenbohrmaschinen bei der die |
Uberwachung des Werkzeugwechsels mittels Druckluft er-
folgt, gekennzeichnet dadurch, daf in einem in einem
Korper (1) eingebrachtem mit einer Zuleitung (5) und
einer Ausgangsleitung (6) verbundenem Zylinder (3) ein
beweglicher und mit einem Niherungsinitiator (4) induk-
tiv in Verbindung stehender durchbohrter Kolben (2), wo-
bei der Bohrungsdu;chmesser im Kolben (2) kleiner ist '

als der Durchmesser der Ausstroméffnung (8) der Ausgangs-

leitung (6), angeordnet ist.

2. Werkzeugwechselliberwachungseinrichtung nach Punkt 1, ge-~

kennzeichnet dadurch, daB an Stelle des Kolbens (2) eine
Kugel angeordnet ist.

Wierzu_/_Seite Zeichnung
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