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La présente invention concerne un dispositif
pour le positionnement d'un organe en vis-a-vis de cha-
cune des perforations d'une plaque perforée selon un
réseau donné ainsi qu'un procédé permettant d'effectuer
le montage et le démontage a distance d'un tel disposi-
tif. '

De fagon plus—précise, 1'invention concerne
un dispositif permettant de positionner un tube guide
en vis-a-vis de chacun des tubes d'un générateur de
vapeur tels que ceux qui équipent 1les centrales nu-
cléaires, afin d'introduire successivement dans chacun
des tubes un dispositif de contrdle tel qu'une sonde a
courants de Foucault. '

On sait que les tubes des générateurs de va-
peur équipant les centrales nucléaires sont soumis i
des conditions de fonctionnement particuliérement sé-
véres qui conduisent & contrdler périodiquement 1l'état
de ces tubes afin de condamner les tubes endommagés en
les obturant & chacune de leurs extrémités. Pour effec-
tuer ce contrdle, il est nécessaire de pouvoir disposer
d'un dispositif automatique pouvant &tre introduit a
l'intérieur de la boite A eau du générateur de vapeur
et commandé de l'extérieur. En effet, il est souhaita-
ble de réduire autant que possible et méme, si possi=-
ble, de supprimer les interventions humaines & l'inté-
rieur de la boite & eau en raison du caractére forte-
ment irradié de cette dernidre et de son exiguité. Pour
les mémes raisons, on comprend que ce dispositif doit
aussi étre particulidrement fiable et permettre de réa-
liser un contrdle de la totalité des tubes sans qu'il
soit nécessaire d'intervenir manuellement. De plus, les
mémes impératifs rendent particuliérement souhaitable
la réalisation d'un dispositif pouvant &tre monté et
démonté & distance. Enfin, les moyens assurant le dé-
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placement du dispositif & 1'intérieur de la boite 3 eau
du générateur doivent permettre si nécessaire de sauter
un ou plusieurs tubes. En effet, les extrémités obtu-
rées des tubes condamnés interdisent d'utiliser les
perforations correspondantes de la plaque pour assurer
le déplacement du dispositif.

On connait un dispositif de positionnement
comprenant deux bras perpendiculaires munis d'organes
leur permettant de s'accrocher indépendamment 1'un de
l'autre dans les extrémités des tubes et pouvant se
déplacer 1l'un par rapport a l'autre selon trois direc-
tions perpendiculaires, de fagon A amener des tubes
guides portés par les bras en vis-a-vis de la totalité
des tubes du générateur de vapeur.

Ce dispositif permet de réaliser un contrdle
complet et & distance en un temps relativement court de
l'ensemble des tubes du générateur de vapeur. Toute-
fois, il présente l'inconvénient de devoir étre mis en
Place et retiré manuellement par un opérateur pénétrant

- dans la boite & eau. Il doit aussi étre équipé de qua-

tre ou méme cing tubes guide afin de permettre un ba-~
layage complet de la plaque & tubes. En pratique, cela
signifie que 1l1'appareillage permettant d'injecﬁer la
sonde & courants de Foucault doit &tre déconnecté de
1'un des tubes guides et raccordé 3 un autre de ces
tubes lorsque la zone i atteindre l'exige. Cette opéra-
tion nécessite une intervention manuelle qu'il serait
également souhaitable de supprimer pour les raisons
mentionnées précédemment. De plus, le déplacement de ce
dispositif ne permet pas de balayer correctement la
plaque & tubes lorsqu'un nombre important de tubes est
condamné. Enfin, ce dispositif est d'un poids non né-
gligeable qui n'est pas toujours compatible avec les
opérations auxquelles il est soumis.

La présente invention a principalement pour

-objet un dispositif simple permettant de réaliser un
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contrdle automatique, rapide, fiable et complet de
1'ensemble des tubes d'un générateur de vapeur sans
nécessiter aucune intervention humaine 3 1'intérieur de
la boite & eau du générateur, ainsi qu'un procédé de
mise en place et de démontage utilisant un tel disposi-
tif,

Dans ce but et conformément 3 la présente in-
vention, il est proposé un dispositif pour le position-
nement d'un organe en vis-3-vis de chacune des perfora-

tions d'une plaque perforée. selon un réseau donné, com-

prenant un corps portant au moins deux &léments d'ac~
crochage, des moyens pour déplacer ces &léments selon
une direction perpendiculéire a4 la plaque indépendam-
ment 1l'un de 1'autre, de fagon 3 les introduire ou a
les extraire d'une perforation en vis~a-vis, des moyens
pour fixer chacun des éléments d'accrochage dans une
perforation et des moyens pour déplacer 1l'un des é1é-
ments par rapport a l1'autre, caractérisé en ce qu'il
comprend un doigt d'accrochage présentant une surface
de guidage sur laquelle est monté de fagon démontable
le reste du dispositif et des moyens de verrouillage 3
distance permettant de solidariser le reste du disposi-
tif du doigt d'accrochage, ce dernier comportant l'un
des éléments d'accrochage.

Gréce 3 ces caractéristiques, on comprend que
le doigt d'accrochage peut &tre mis en place a distance
a 1'aide d'une perche ou d'une gaffe et que le reste du
dispositif peut ensuite &tre enfilé sur 1la surface de
guidage, également 3 distance, par exemple en montant
un tuyau souple sur le doigt avant sa mise en place.

Selon un premier mode de réalisation de 1'in-
vention, les moyens de verrouillage 3 distance compren—
nent un loquet dont le pivotement est commandé & dis-
tance par un moteur électrique.

Selon un deuxiéme mode de réalisation de
1'invention, les moyens de verrouillage 3 distance com-
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prennent un cliquet qui vient s'engager dans une enco-
che, et un pion de déverrouillage qui vient dégager 1le
cliquet de l'encoche lorsqu'il est sollicité par des
moyens appropriés tels qu'un anneau dont le déplacement
est commandé a distance & 1l'aide d'un cdble ou de tout
moyen analogue.

De préférence, 1les éléments d'accrochage
sont alignés sur une méme rangée de perforations et les
moyens pour déplacer l'un des éléments par rapport a
l'autre comprennent des moyens pour déplacer chaque
€lément par rapport & l'autre selon la direction défi-
nie par ladite rangée de perforations, sur une distance
égale & au moins un pas du réseau, afin de déplacer le
dispositif pas & pas selon cette direction et des
moyens pour faire pivoter le dispositif autour d'au
moins 1l'un des éléments d'accrochage afin de changer la
direction de déplacement du dispositif, le corps étant
réalisé en au moins deux parties portant chacune 1'un
des éléments d'accrochage. 7 )

Conformément 3 une premiére variante de réa-
lisation de 1l'invention, le dispositif comprend deux
éléments d'accrochage.

Conformément & une deuxiéme variante de réa-
lisation de 1l'invention, le dispositif comprend trois
éléments d'accrochage alignés et le doigt d'accrochage
comporte alors 1l'élément intermédiaire.

L'invention a également pour objet un procédé
de montage a distance d'un tel dispositif dans la boite
a4 eau d'un générateur de vapeur, ce procédé étant ca-
ractérisé en ce qu'il comprend les étapes successives
suivantes :

- mise en place du doigt d'accrochage dans une perfora-
tion de la plaque au moyen d'une perche par un trou
d'homme formé dans la boite a eau, et d'un organe de
guidage semi-rigide reliant le doigt d'accrochage a
l'extérieur de la boite & eau en passant par le trou

d'homme,
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- mise en place du reste du dispositif par enfilage sur
cet organe de guidage, et

- verrouillage du reste du dispositif sur le doigt
d'accrochage.

On décrira maintenant,3d titre d‘'exemple non
limitatif, plusieurs modes de réalisation de l'inven-
tion en se référant aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessous illus-
trant un premier mode de réalisation du dispositif se-
lon 1'invention accroché en-dessous de la plaque a tu-
bes d'un générateur de vapeur,

- la figure 2 est une vue en coupe selon la
ligne II-II de la figure 1, )

- les figures 3a & 3c montrent différentes
étapes du procédé de mise en place du dispositif des
figures 1 et 2 & 1'intérieur de 1'une des chambres de
la boite & eau d'un générateur de vapeur dont l'extré-
mité inférieure est représentée de fagon schématique,

- la ficure 4 est une vue en coupe transver-
sale illustrant un second mode de réalisation de l'in-
vention et notamment des moyens commandant le verrouil-
lage et le déverrouillage & distance du dispositif sur
son doigt de centrage, et

' ~ la figure 5 est une vue de dessous compara-
ble & la figure 1 illustrant une variante de réalisa-
tion du disposiﬁif selon 1l'invention,

On voit sur les figures 1 et 2 une petite
partie de l1la plaque & tubes 14 d'un générateur de va-
peur destiné par exemple a assurer 1l'échange de chaleur
entre les circuits primaire et sscondaire d'une centra-
le nucléaire. La plague & tubes 14 est percée d'un trés
grand nombre de trous ou perforations 30 dans lesquels
sont fixés des tubes en U dont seule l'extrémité infé-
rieure est représentée en 16 sur la figure 2. Les ex~
trémités des tubes 16 débouchent dans des chambres

-
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d'entrée et de sortie d'une boite & eau définie en-
dessous de la plague a tubes 1l4. Dans la variante de
réalisation représentée sur les figures, les perfora-
tions 30 réalisées dans la plaque & tubes 14 définis-
sent un réseau & maille carrée. Toutefois, dans des
variantes non représentées, le réseau formé par les
perforations peut é&tre différent et notamment définir
des mailles en forme de triangles équilatéraux.

Conformément & 1'invention, un dispositif 26
peut étre introduit dans 1'une des chambres de la boite
3 eau du générateur de vapeur par un procédé de manipu-
lation & distance qui sera décrit ultérieurement. Ce
dispositif est congu de fagon a s'accrocher aux perfo-
rations 30 et & pouvoir se déplacer le long de ces
perforations grice & un systéme de commande & distance
approprié. Le dispositif 26 est destiné 3 permettre un
contrdle a distance de l'ensemble des tubes 16 au moyen
d'une sonde & courants de Foucault introduite par un ou
plusieurs tubes guides 66, comme on le verra ultérieu-
rement. Le dispositif 26 est également congu pour réa-
liser ce contrdle dans un temps aussi court que possi-
ble et pour tenir compte du fait que certains des tubes
sont obturés et ne peuvent donc servir a son accrocha-
ge.

Afin de prendre en compte ces différents im-
pératifs, on voit sur les figures 1 et 2 que le dispo-
sitif selon 1l'invention comprend dans un premier mode
de réalisation un corps 32 comportant une partie recti-
ligne formant glissidre 32a et un coulisseau 32b sus-
ceptible de se déplacer sur la partie 32a. La partie
rectiligne 32a définit a 1l'une de ses extrémités un
cylindre vertical 34 dans lequel est regu de fagon cou-
lissante un élément d'accrochage 36 en forme de piston.

Pour assurer son accrochage dans un tube 30,
1'extrémité de 1'élément 36 est revétue a sa périphérie
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d'une membrane souple 44a fixée de fagon étanche i
1'élément 36 de fagon & pouvoir &tre gonflée au moyen
d'un fluide sous pression tel que de 1l'air. Ce fluide
est injecté par un passage axial 46a et par des trous
radiaux 48a débouchant sur la face interne de la mem-
brane 44a. L'injection du fluide dans le passage 46a
peut &tre effectuée par un tuyau souple 50a raccordé de
fagon étanche 3 1l'extrémité inférieure du cylindre 34.
Le gonflage de la membrane 44a a pour effet de compri-
mer cette membrane contre la paroi du tube, assurant
ainsi la fixation de 1'é1lément 36. '

L'autre extrémité de la partie 32a porte de

fagon rigide dans la variante représentée le tube guide

by

66 qui est relié a un systime d'injection de sonde i
courants de Foucault externe (non représenté) par un
tuyau souple traversant le trou d'homme comme 1'ensem-
ble des cdbles et des tuyauteries de commande du dispo~
sitif 26, On a représenté schématiquement en 68 1l'ex-
trémité d'une sonde 3 courants de Foucault sur le point

d'étre injectée dans l'un des tubes du générateur de

vapeur.
Comme le montrent les figures 1 et 2, la dis-
tance séparant 1'axe du piston 36 de l'axe du tube gui-
de 66 est égale dans la variante décrite A& quatre fois
le pas défini par le réseau de perforations 30. Ainsi,
quand 1'extrémité de 1'élément de fixation 36 est in-
troduite dans une perforation 30, le tube guide 66 est
placé en vis-3-vis d'une autre perforation 30 séparée
de la premidre par deux perforations intermédiaires.
Comme la partie 32a, le coulisseau 32b com-
prend un cylindre & axe vertical 38 dans lequel est
regu de fagon coulissante un élément d'accrochage en
forme de piston 40. Comme 1'élément 36, 1'élément 40
peut s'accrocher par son extrémité 3 1l'intérieur 4'une
perforation 30. A cet effet, il est également muni
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d'une membrane cylindrique souple 44b dont les extrémi-
tés sont fixées de fagon étanche sur 1'élément 40, de
telle sorte que la membrane 44b peut &tre pressée con-
tre la paroi interne de la perforation en vis-a-vis en
appliquant sur sa face interne un fluide sous pression
tel que de l'air. Ce fluide est injecté par un passage
central 46b alimenté par un tuyau souple 50b qui, a
1'extérieur du cylindre 38, passe dans un tuyau de gui-
dage 72.

Pour permettre le passage du coulisseau 32b,
on voit sur la figure 1 que la partie 32a présente une
ouverture centrale 42. Plus précisément, cette ouvertu-
re 42 est congue de fagon a permettre au coulisseau 32b
de se déplacer entre deux positions dans lesquelles
l'axe de 1'élément 40 est aligné avec l'une ou avec
1'autre des perforations 30 situdes entre 1'élément
d'accrochage 36 et le tube guide 66. Pour commander le
déplacement relatif entre la partie 32a et le coulis-
seau 32b, on a prévu des moyens qui sont constitués
dans le mode de réalisation représenté par un moteur
électrique (non représenté) porté par le coulisseau 32b
et commandant la rotation d'un pignon 52 qui vient
s'engrener sur une crémailldre 54 formée sur la partie
rectiligne 32a.

En outre, des moyens sont prévus pour comman-—
der le déplacement des éléments d'accrochage 36 et 40
respectivement & l'intérieur des cylindres 34 et 38
afin d'introduire ces éléments dans les perforations 30
et de les faire sortir de ces perforations. Dans la
variante de réalisation représentée sur la figure 2,
ces moyens sont constitués, pour 1'élément 36, par une
chambre 3 volume variable 54a définie entre le cylindre
34 et 1'élément 36. Un fluide sous pression tel que de
l'air peut &tre injecté dans la chambre 54a par un
tuyau 56 pour solliciter 1'élément 36 vers 1l'intérieur
d'une perforation 30. Un ressort 58a agit en sens in-
verse pour faire sortir l'extrémité de 1*'élément 36 de
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la - perforation 30 lorsque la pression est reldchée. Un
déplacement comparable de 1'élément d'accrochage 40
peut &tre obtenu au moyen d‘'une chambre 3 volume varia-
ble 54b alimentée par un conduit (non représenté) et
d'un ressort antagoniste 58b.

Grice & la combinaison des caractéristiques
qui viennent d'é@tre décrites, on voit qu'il est possi-
ble de déplacer le tube guide 66 pas—a-pas le 1long
d'une rangée de perforations 30 pour effectuer le con-
tréle des tubes correspondant & cette rangée. En effet,
si 1'on part de la position représentée sur la figure 2
dans laquellec les 4léments d'accrochage 36 et 40 sont
fixés dans deux perforations veisines et si 1l'on sou-
haite se déplacer vers lagauche, il suffit de dégonfler
la membrane 44b afin de dégager celle-ci de la paroi
interne de la perforation 30 correspondante, puis de
sortir 1'élément 40 Qe cette perforation en reldchant
la pression dans la chambre 54b. Le moteur commandant
le déplacement du coulisseau 32b par rapport & la par-
tie 32a peut alors &tre mis en oeuvre de fagon & amener
ce coulisseau dans la position représentde sur la figu-
re 1. Les cpérations inverses de celles gui viennent
d'atre déorites sont alors effectudes afin d'introduire
1'élément 40 dans la perforation 30 contzgue % celle
quelle vient de guitter et & Ffixer cet élément dans
tette perforation en gonflant la membrane 44b. Le dé-
placement de la partie 32a portant le tube guide 66
peut ensuite Stre effectué aprés avoir rellché la pres-
sion & 1l'intérieunr de la membrane 44a et sorti 1'élé-
ment dlaccrochage 26 de la perforation dans laguelle il
était fixé. Le dispositif se retiouve alors dans la
position représentde sur la figure 2 en ayant avancé
d'un pas le long de ia rangée considérée, Bien entendu,
un déplacement ¢ Sens inverse pourrait &tre obtenu en
déplagant la partie 32a zvant le coulisseau 32b.

afin de permettre au dispositif 26 de contrd-
ler l'ensemble das rangées de perforations de la plaque

2503921
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10
4 tubes 14, on a prévu des moyens permettant de faire
pivoter la partie 32a ainsi que 1'élément d'accrochage
36 et le tube guide 66 qu'elle supporte autour de
1'élément d'accrochage 40. Cette rotation permet au
dispositif de passer d‘'une rangée a une autre et aussi
d'atteindre des tubes difficilement accessibles.

Dans la variante de réalisation représentée
(figure 2), cette rotation est obtenue en montant le
cylindre 38 de fagon tournante dans le coulisseau 32b
et en prévoyant sur le cylindre une denture 60 sur la-
quelle vient s'engrener un pignon 62 commandé par un
moteur électrique (non représenté) porté par le coulis-
seau 32b.

Bien entendu, les rotations du dispositif 26
autour de 1'élément d'accrochage 40 sont commandées en
fonction de la configuration du réseau de perforations
30 formées sur la plaque & tubes. Ainsi, dans le cas
d'un réseau & mailles carrées telles que représentées
sur la figure 1, ces rotations seront de 90° ou de 180°
alors qu'elles seront de 60°, 120° ou 180° dans le cas
d'un réseau a mailles triangulaires isocéles,

Dans une variante de réalisation non repré-
sentée, sur un réseau a mailles carrées, on peut envi-
sager un dispositif pouvant également se déplacer selon
une diagonale. Ce dispositif différerait du dispositif
représenté sur les figures 1 et 2 par la localisation
du tube guide prés de 1l'élément d'accrochage 36 et
1'allongement de la partie 32a augmentant la course
disponible du coulisseau 32b. La rotation de la partie
32a autour de 1'élément 40 peut alors &tre aussi
de 45°,

Conformément 3 l'invention et afin de permet-
tre un montage et un démontage a distance de l'ensemble
du dispositif comme on le décrira par la suite, 1'élé-
ment d'accrochage 40 et son cylindre 38 constituent un
doigt d'accrochage susceptible d'étre monté indépen-
damment du reste du dispositif qui est mis en place et

-
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verrouillé ultérieurement sur ce doigt. A cet effet, on
voit sur la figure 2 que le cylindre est réalisé en
deux parties 38a, 38b solidarisées en rotation par des
cannelures ou par tout moyen analogue (non représenté)
mais susceptibles de coulisser l'une dans 1l'autre de
telle sorte que la partie externe 38a et le reste du
dispositif 26 auquel elle est relide peut coulisser
vers le bas sur une surface de guidage 39 formée sur la
partie interne 38b dans laquélle est logé 1l'élément
d'accrochage 40 pour permettre le montage et le démon-
tage a distance du dispositif 26 sur cet élément 40.

Dans la variante de réalisation de la figure
2, le verrouillage du reste du dispositif 26 sur la
partie interne 38b du cylindre est réalisé au moyen
d'un loquet pivotant 64 monté 3 la partie supérieure du
coulisseau 32b et dont la rotation est commandée par un
moteur électrigue 70. Ce moteur permet au logquet 64
soit de venir en appui sur une collerette formée a la
partie supérieure de la partie 38b du cylindre afin de
verrouiller le dispositif 26, soit de dégager cette
collerette afin de permettre le démontage du reste du
dispositif.

Les opérations de montage du dispositif re-
présenté sur les figures 1 et 2 dans la boite 3 eau d'un
générateur de vapeur seront maintenant décrites en se
référant aux figures 3a 3 3c.

- Sur la figure 3a, on voit ll'extrémité infé-
Tieure d'un générateur de vapeur 10 dont la plaque 2
tubes horizontale 14 présente un grand nombre de tubes
en U 16 dont seule 1l'extrémité inférieure est représen-
tée. Les extrémités d'entrée et de sortie des tubes 16
débouchent respectivement dans la chambre d'entrée 18
et dans la chambre de sortie 20 de la boite 3 eau 22 du
générateur 10. La paroi externe 12 de chacune des cham-
bres 18 et 20 est munie d'un trou d'homme 24 par le-
quel, conformément & la présente invention, on peut in-
troduire a distance, c'est-a-dire sans que personne
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n'ait & pénétrer dans la boite & eau 22, le dispositif
26 afin de contrdler les tubes par exemple au moyen
d'une sonde a courants de Foucault. '

Au cours d'une premiére étape du procédé de
mise en place, le doigt d'accrochage 38b, 40 est intro-
duit par exemple dans la chambre 18 a l'aide d'une gaf-
fe ou d'une perche 71. L'extrémité de 1'élément d‘'ac-
crochage 40 est alors introduite & distance toujours a
1'aide de la perche 71 et au travers du trou d'homme 24
dans 1'une des perforations 30 de la plague a tubes 14.
Du fluide sous pression est injecté par le tuyau 50b
afin d'assurer la fixation de 1'élément 40 dans cette
perforation. On voit sur la figure 3a que la reste du
dispositif 26 est alors enfilé sur le tuyau souple 72
autour duquel on vient enfiler un second tuyau 74 ter-

miné comme le montre la figure 3b par un volant 76 ou

par tout systime analogue permettant d'orienter a dis-
tance le dispositif 26. En faisant glisser le disposi-
tif 26 et le tuyau 74 le long du tuyau 72, on améne sans
difficulté et toujours sans intervention humaine a
1'intérieur de la boite & eau le reste du dispositif 26
sur la surface de guidage 39. Il ne reste plus alors
qu'a commander & distance le moteur 70 afin de faire
pivoter le loquet 64 pour l'amener au-dessus de la col-
lerette formée 3 1l'extrémité supérieure de la partie
38b du cylindre et verrouiller ainsi le dispositif 26.
Cette opération s'effectue également & distance puisque
le dispositif 26 est introduit dans la boite & eau avec

1l'ensemble du faisceau de cidbles et de conduites assu-~

rant sa commande ainsi qu'avec la tuyauterie souple re-—
liant le tube guide 66 & l'appareil d'injection de la
sonde & courants de Foucault. La figure 3c montre le
dispositif 26 ainsi mis en place, aprés démontage du
tuyau souple 74 et aprés déplacement.

Sur la figure 4, on a représenté une variante
du dispositif représentée sur les figures 1 et 2 qui se
différencie essentiellement de ce dernier par la réali-
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sation des moyens permettant l'accrochage et le décro-
chage & distance du dispositif sur le doigt d'accrocha-
ge. Les parties non décrites sont semblables 3 celles
du premier mode de réalisation. Dans cette variante,
les mémes chiffres de référence augmentés de 100 ont
été utilisés pour désigner des éléments semblables i
ceux du premier mode de réalisation.

On voit sur la figure 4 que le cylindre 138
dans lequel est logé 1'élément d'accrochage 140 dont
1l'extrémité est introduite dans une perforation 130
d'une plaque & tubes 114 porte 3 son extrémité supé-
rieure un support 185 sur leguel est regu, d'une part,
un moteur M commandant la rotation d'un pilgnon 162 3
axe horizontal et, d'autre part, un cliguet 182 dirigé
vers le bas et monté pivotant zutour d'un axe horizon-
tal 184, Un ressort de torsion 186 sollicite le cliquet
182 vers 1l'axs de 1'élément 140, dans la position re-
présentée sur la fi,zre.
nonn 182 vient s'engrener sur une cou-

4
&4

I.e

L“q

r
&
-
£

(5%

<

ronng dentée formée % la partie supérieure du cou-
iisseau 132b gui est représenté ici en coupe transver-
sale ainsi gus la partie 132a sur laguelle il coulisse.

¥n plus de la couronne dentée 160, le coulisscau 132b

présente 3 sa rartie supérieure une collerette qui se

trouve au-dessus de 1'extrémité du cliquet 182 lorsque
ce dernier occupe ia position représentdée sur la figu-
re. Entre l'extrémicé du ciiquet et cetts collerette on

a prévu un anneau 188 sur lequel la collercttes prend
appui par l'intermédirire d’un roulement 3 billes 190.
Ce roulement se justifie par le fait gue je coulisseau
132 ainsi que ie reste du dispositif 126 peu: tourner
autour Qu cylindre 138 comme dans ia variante des figu~
res 1 et 2. L7extrémité du cliquet 182 est donc norma~
lement engagée dans un évidement du coulisseau 132b
formé en-dessous de i’annean 188.
Le sﬁpyort 180 porte ée plus une poulie 192a
ur laguelle peul: venir coulisser un c8ble 194a passant
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par une ouverture 196 formée dans le coulisseau. L'ex-
trémité externe du cadble 194 se prolonge hors de 1la
boite & eau du générateur de vapeur a contrdler alors
que l'extrémité interne porte un crochet 198a apte i
venir s'accrocher sur une poignée 200 formée sur le
coulisseau.

Dans sa partie située en-dessous du cliquet
182, le coulisseau 132b comprend en outre un pergage
vertical 202 qui est aligné avec l'extrémité du cliquet
182 lorsqu'il occupe une position correspondant au dé-
montage du dispositif et dans lequel coulisse une tige
204 maintenue normalement en position basse 'par un
doigt 206, de fagon a faire saillie hors du coulisseau
132b par son extrémité inférieure.

Une bague 208, montée coulissante sur le cou-
lisseau 132b et présentant un axe confondu avec celui
du cylindre 138, est placée a l'extrémité inférieure du
coulisseau. Plus précisément, la bague 208 est placée
en dessous de l'extrémité en saillie de la tige 204. La
bague 208 présente en outre un trou vertical 210 dans
lequel passe un second cdble 194b monté sur une poulie
192b et dont 1l'autre extrémité sort du générateur de
vapeur. L'extrémité du c8ble qui passe par le trou 210
porte une piéce 198b dont la section est supérieure 3
celle du trou.

Le dispositif décrit en se référant a la fi-
gure 4 fonctionne de la fagon suivante.

' Aprés la mise en place du doigt comprenant
1'élément d'accrochage 140 et le cylindre 138 dfune
fagon comparable 3 celle qui a été décrite en se réfé-
rant 3 la figure 3a, le clble 1Y94a qui a été précédem-
ment placé sur la poulie 192a est utilisé pour monter
le reste du dispositif 226. A cet effet, le crochet 198
est accroché a la poignée 200 et on tire sur l'extrémi-
té libre du cédble 194a. Lorsque le dispositif 226 arri-
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ve en partie haute & proximité de la plaque 114, le .

cliquet 182 s'escamote et vient maintenir automatique-
ment le reste du dispositif. A ce moment, le crochet
198a redescend de lui-méme au travers du trou 210, par
gravité et on retire le ci8ble 194a. Le dispositif 126
est alors prét a fonctionner.

Lorsqu'on souhaite déverrouiller le reste du
dispositif du doigt d'accrochage pour le démonter, on
utilise le cé@ble 194b. En tirant sur 1l'extrémité du
cible 194b, on améne la pidce 198b en butée contre la
partie inférieure de la bague 208, qui coulisse alors
vers le haut. La bague 208, en agissant sur la tige
204, dégage 1l'extrémité du cliguet 182 de 1'évidement
correspondant, & l'encontre du ressort 186. Le reliche~-
ment du cdble 194b permet alors de faire redescendre le
dispositif 126, seuls le cylindre 138 et 1l'ensemble
d'accrochage 140 restant en place. Il est alors aisé de
dégonfler & distance l'ensemble d'accrochage 140 pour
le descendre 3 son tour. Comme dans la variante précé-
dente, 1l'ensemble des opérations de montage et de
démontage peuvent donc &tre effectudes i distance sans
nécessiter 1l'intervention d'un opérateur a 1l'intérieur
de la bolite 3 eau.

Bien entendu, 1l'invention n'est pas limitée
au mode de réalisation qui vient d'é@tre décrit A& titre
d'exemple mais en couvre toutes les varianteé. En par-
ticulier, on voit sur la: figure 5 que la partie recti-
ligne 32a du corps 32 peut comprendre deux éléments
d'accrochage semblables 36a et 36b logés dans des cy-
lindres montés & chacune des extrémités de la partie
32a. Bien entendu, les moyens commandant la fixation
des éléments 36a et 36b dans les perforations 30 sont
semblables & ceux gqui ont été décrits en se référant
aux figures 1 et 2. Il en est de méme des moyens comman-
dant le déplacement de ces éléments perpendiculairement
4 la plague & tubes 14 pour introduire ces éléments
dans les extrémités des tubes ou les sortir de ces ex-
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trémités, des moyens commandant le déplacement relatif
des deux parties 32a et 32b et des moyens commandant la
rotation du dispositif autour de 1'élément central 40.

On voit sur la figure 5 que dans cette va-
riante de réalisation, le second élément d'accrochage
36b de la partie 32a du corps du dispositif prend 1la
place du tube guide 66 dans la premiére variante de
réalisation décrite en se référant aux figures 1 et 2.

A titre d'exemple, on a aussi représenté sur
la figure 5 une variante dans laquelle le tube guide
66b n'est plus directement solidaire de la partie 32a
mais monté a4 1'extrémité d'un bras 65 qui est suscepti-
ble de pivoter autour de 1l'axe de 1'élément d'accrocha-
ge 36b de telle sorte que le tube guide 66b peut venir
en vis-a-vis de trois perforations 30 contigués a la

perforation correspondant & 1'élément 36b comme 1'il--

lustrent les fléches sur la figure 5. Les moyens pour
commander la rotation du bras 65 autour de 1'élément
66b peuvent comprendre comme l1l'illustre schématique-
ment la figure 5 une roue dentée 67 solidaire du bras
65, centrée sur 1'élément 36b et entrainée en rotation
par un moteur électrique (non représenté), par l'inter-
médiaire d'un pignon 69.

Bien entendu, d'autres solutions sont envi-
sageables et on peut notamment monter de fagon rigide
plusieurs tubes guides sur la partie 32a en les dispo-
sant par exemple & 90° par rapport a la direction défi-
nie par cette partie. '

Enfin, on comprendra que les appareils assu-
rant la commande & distance des dispositifs décrits
sont bien connus des spécialistes et ne font pas partie
de la présente invention. Il en est de méme de 1l'appa-
reil commandant 1l'injection de la sonde a courants de
Foucault.

D'autre part, on comprendra que le dispositif
a été décrit pour une avance pas-a-pas mais qu'il peut
étre adapté & une avance d'un nombre quelconque de pas.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif pour le positionnement d'un or-
gane (66) en vis-3-vis de chacune des perforations (30)

d'une plaque perforée (14) selon un réseau donné com-

prenant un corps (32) portant au moins deux é&léments
d'accrochage (36, 40), des moyens (54a, 58a, 54b, 58b)
pour déplacer ces €léments selon une direction perpen-
diculaire a la plaque indépendamment i'un de 1l'autre,
de fagon & les introduire ou & les extraire d'une per-
foration en vis~&-vis, des moyens {44a, 46a, 44b, 46b)
pour fixer chacun des £iéments d*accrochage dans une
perforation et dez movens (52, 54} pour déplacer l'un
des éléments par rapport 3 l'autre, caractérisé en ce
gu'il comprend un doigt d’accrociiage {40, 38b ; 138,
140} présentant wvrma surface de guidage (39, 139) sur
laquelle est monté de fagon démontable le reste du dis-
positif (26, 128) et des moyens de verrouillage & dis-
tance (64, 70 ; 183, 198) rexmettant de solidariser le
reste du dispusitif dv doigt d'accrochage, ce dernier
comportant 1fun {40, 148} des éléments d'accrochage.

2. Dispositif salon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce gue lec moyens de verrouillage & dis-
tance comprennent urn loguet {64) dont le pivotement est
commandé par un mokeuar pour venir en vis-i~vis d'une
surface appropride, ) ,

3. Dispositif selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce gue les moyens Je verrouillage & dis-
tance comprennent un eliguet (182

)
dans une encoche sous | tion da

(186; et un picn 4de
gager le cliguet ds I’encoche loragu’il est soll
Dar des moyens de déverrcuillage appro
(208, 1%4b}.

4. Dispositif selon la revendication 2, ca-

ractérisé en ze gue les moyens de déverrouillage com-
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prennent un anneau (208) venant en appui sur le pion

(204) et dont le déplacement est commandé a distance

par un céble (194b) ou par tout moyen analogue.

5. Dispositif selon l'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que les
éléments d‘'accrochage (36, 40 ; 36a, 36b, 40) sont ali-
gnés sur une méme rangée de perforations (30) et en ce
que les moyens pour déplacer l'un des éléments par rap-
port & l'autre comprennent des moyens (52, 54) pour
déplacer chaque élément par rapport a l'autre selon la
direction définie par ladite rangée de perforations,
sur une distance égale & au moins un pas du-réseau,
afin de déplacer le dispositif pas a pas selon cette
direction, et des moyens (60, 62) pour faire pivoter le
dispositif autour d'au moins 1'un (40, 140) des élé-
ments d'accrochage afin de changer la direction de dé-
placement du dispositif, le corps (32) étant réalisé en
au moins deux parties (32a, 32b) portant chacune 1l'un
des éléments d'accrochage.

6. Dispositif selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend deux éléments d'accro-
chage (36, 40).

‘ 7. Dispositif selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend trois éléments d‘'accro-
chage (36a, 36b, 40) alignés et en ce que le doigt
d'accroéhage comporte l'élément intermédiaire (40).

8. Procédé de montage a distance d'un dispo-
sitif selon 1'une quelconque des revendications précé-
dentes dans la boite & eau d'un générateur de vapeur,
caractérisé en ce qu'il comprend les étapes successives
suivantes :

- mise en place du doigt d'accrochage (38b, 40 ; 138,
140) dans une perforation de la plague au moyen d'une
perche (71) par un trou d'homme (24) formé dans la
boite & eau (22) et d'un organe semi-rigide (72) re-
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liant le doigt d'accrochage & l'extérieur de la boite

a4 eau en passant par le trou d'homme,
~ mise en place du reste du dispositif (26, 126) par

enfilage sur cet organe de guidage, et
5 - verrouillage du reste du dispositif sur le doigt

- d'accrochage.
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