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Kiehutusreaktoria varten tarkoitettu polttoainepatruuna si-
sdlt¥d nelji pystysuorien polttoainesauvojen (5) kimppua. o
Kimput on ympHr&ity yhteisell¥ vaippaputkella (2) ja ne on

varustettu kukin pddllyslevylld (10) ja pohjalevylld (11). P o
N&mi neljd pohjalevyd on tuettu yhteisellX tukilevylli (18),

joka on viety polttoainepatruunan pohjaosaan (15) ja tuettu 0
tdlld. Jokainen pohjalevy (11) on porrastettu ja ne sis#lti- N

vt rengasmaisen, tukilevyd vasten olevan vaakasuoran vas-

tepinnan (24) sekd ei-pydredin ohjausosan, joka on jirjestetty 5
ilman mainittavaa vdlystd vastaavaan ei-py8reHfn, l#pikulke-

vaan tukilevyn (18) reik&&n (19).

En brénslepatron f8r en kokvattenreaktor innehdller fyra
knippen av vertikala bri#nslestavar (5). Knipporna &r omgivna
av ett gemensamt hdljerdr (2) och fdrsedda med var sin topp-
platta (10) och var sin bottenplatta (11). De fyra botten-
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plattorna uppbdrs av en gemensam birplatta (18) som 4r in-
f8rd i, och som uppbirs av brénslepatronens bottendel (15). 4 l

s 3

Varje bottenplatta (11) &r avtrappad och inneh&ller en ring-

formig, mot b4rplattan anliggande horisontell anliggnings- #
yta (24), samt en orund styrdel som utan n#mndvirt spel &r
anordnad i ett motsvarande, orunt, genomgdende h&l (19) i
bdrplattan (18).
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Polttoainepatruuna kiehutusreaktoria varten

Esilld olevan keksinn&n kohteena on polttoainepatruuna kie-
hutusreaktoria varten, joka sisiltii useita pystysuoria polt-
toainesauvoja, pystysuoralla keskiakselilla ja pddasiassa
nelidmidiselld poikkileikkauksella muodostetun polttoaineka-
navan, joka ympdr$i mainittuja polttoainesauvoja, mainitun
polttoainekanavan alempaan p&d&ityosaan kiinnitetyn, jd&dhdy-
tysveden tuloaukolla varustetun pohjaosan sekid mainitun poh-
jaosan tukeman tukilaitteen mainittuja polttoainesauvoja
varten, siten, ettd mainittu polttoainekanava on jaettu
ontolla, vdhint#d#n samalla pituudella kuin polttoainesauvo-
jen aktiiviset osat ja ristinmuotoisella poikkileikkauksella
varustetulla, polttoainekanavaan kiinnitetyll4 tukielimelli
neljdksi osakanavaksi, joista jokainen ympdrdi polttoaine-
sauvakimppua, joka k&dsitt#d noin 1/4 koko polttoainepatruu-
nan polttoainesauvoista, jolloin jokainen polttoainesauva-
kimppu sis8ltd4 pohjalevyn ja p&#llyslevyn seki vilineet ve-
tovoiman siirt&vdn yhteyden aikaansaamiseksi pohjalevyn ja
pddllyslevyn vdlill¥ sek¥ useita aksiaalisesti perdkké&in
jdrjestettyjd sumuttia.

Tdllainen polttoainepatruuna on esitetty patenttijulkaisussa
426 530. Tunnetussa polttoainepatruunassa on nelji polttoaine-
sauvakimppua, joissa on kussakin neli®dm&inen pohjalevy ja
nelidmiinen pdidllyslevy, ja yksinomaan pySredlld poikkileik-
kauksella muodostettu pohjakappale, johon on ripustettu
keskeinen vesiputki neljin siteittiisesti kulkevan varren
avulla, jotka on hitsattu kiinni vesiputkeen ja pohjakappa-
leeseen. Jokainen pohjalevy on vesiputken vastaavan, vinon,
yldspdin olevan pintaosan pd&ll4 seki kahden yl6spdin olevan,
vinon pinnan p&4114, jotka on kukin muodostettu pohjalevyn
yldosaan muodostettuun aksiaaliseen ulkonemaan.

Tunnetussa polttoainepatruunassa on neljd kimppua laakeroi-
tu useissa suhteissa epdtyydytt&vill4 tavalla. Siten ei var-
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muus vdintdid vastaan ole riittdvin suuri, jolloin on vaara-
na, ettd vdrdhtelevid vddntdliikkeitd voi tapahtua eri polt-
toainesauvakimpuissa. Edelleen tukipisteet ovat niin epdta-
saisesti jakautuneita, ettd on vaarana, ettd keinuva liike

voi tapahtua vaakasuoran akselin ympdri.

Alussa esitetyn tyyppisessd polttoainepatruunassa saa neut-
ronisdteily aikaan sen, ettd kaikki polttoainesauvat tule-
vat pitenemddn hieman jonkin aikaa kest&dvdn k&ytdn j&lkeen.
Jos tdmd jonkin polttoainesauvakimpun sauvanpidennys on pie-
nempi kuin muissa, voi tapahtua tdmd&n kimpun nousu. Tunne-
tussa polttoainepatruunassa tdllainen nousu tarkoittaa, ettd
nousseen kimpun pohjalevy saa suuremwmassa tai pienemmdsséa

mddrin liikkumisvapauden vaakasuorassa suunnassa.

Keksinndn mukaisella polttoainepatruunalla on tarkoitus
vdlttdd ylld mainitut haitat sekd muodostaa polttoainesau-
voja tukevat rakenne-elementit niin, ettd keksinn&n mukai-
nen polttoainepatruuna on huomattavasti yksinkertaisempi

valmistaa kuin yll& esitetty tunnettu polttoainepatruuna.

Keksinndlle tunnusomaiset piirteet selvidvdt oheisista pa-
tenttivaatimuksista.

KeksintBd selitetddn seuraavassa viitaten oheisiin kaavio-

maisiin piirustuksiin,

Piirustuksissa kuvio 1 esittdd pystyleikkauskuvaa keksinn&n
mukaisesta polttoainepatruunasta kuvioiden 2, 3, 4 viivoja
I-I pitkin, kun taas kuviot 2, 3 ja 4 esittdvdt leikkauksia
kuvion 1 viivoja II-II, III-III tai vast. IV-IV pitkin.

Piirustuksissa numero 1 merkitsee polttoainepatruunan pysty-
suoraa keskiakselia. Polttoainepatruunassa on Zircaloy :
sta muodostettu polttoainekanava 2. Tdmdn alempi pddtyosa 3

on muodostettu suhteellisen suurella seindmdpaksuudella.
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Polttoainekanavassa 2 on sen koko pituudella p&ddasiassa
neli®mdinen poikkileikkaus, s.o. poikkileikkaus on neli&-
mdinen, jos ei oteta huomioon kulmien viistotusta eiki
useita, sisddnpdin suunnattuja ulkonemia 4, jotka on tehty
polttoainekanavan seindmiin. Polttoainekanava 2 ympdrdi
kuuttakymmentdnel j44 polttoainesauvaa 5 sekd 5'. Poltto-
ainekanavan seindmdt on jadykistetty ontolla, ristinmuotoi-
sella poikkileikkauksella muodostetulla jdykistyselimelld 6,
jonka pituus on suunnilleen yhtd suuri kuin polttoainesau-
vojen pituus. Pystysuora, ristinmuotoisella poikkileikkauk=-
sella varustettu hidasteveden kanava 7 kulkee tukielimen

6 ldpi. Tukielimessd 6 on neljd siiped, jolloin jokainen
siipi on kiinnitetty polttoainekanavan 2 vastaavaan seind-
méd&n useilla hitsausliitoksilla, jotka on jdrjestetty kukin
ulkonemaansa 4, ja siten jakautuvat tasaisesti polttoaine-
kanavan ohutseindmdiselle osalle. Tukielin 6 jakaa poltto-
ainekanavan 2 neljddn osakanavaan 8, joista kukin ympardéi
yhden kimpun, joka sisdltdd 1/4 tai vaihtoehtoisesti n. 1/4
koko polttoainesauvojen méddrdstd. Jokaisessa kimpussa on
pddasiassa nelidmdinen poikkileikkaus, s.o. ajateltu, kimpun
ympdrille kierretty joustava nauha muodostaa pddasiassa ne-
1idn. Jokaisessa kimpussa polttoainesauvat on sijoitettu
toistensa suhteen useilla pystysuorasti perdkkdin ja keski-
ndiselld pystysuoralla etdisyydelld jdrjestettyjen sumutin-
elinten 9 avulla sekd pdidllyslevyn 10 ja pohjalevyn 11 avul-
la, jonka pd&lld kimpun polttoainesauvat ovat.

Kuten mainitussa tunnetussa polttoainepatruunassa on suurin
osa jokaisen kimpun polttoainesauvoista jdrjestetty pohja-
levyyn liikkumisvapaudella pystysuorasti yl8spdin, kun taas
jokaisen kimpun vdhintddn yksi polttoainesauva muodostuu
tukevasta polttoainesauvasta 5', joka yhdess&d yl&mutterin
22 ja alamutterin 23 kanssa muodostaa irrotettavan veto-
voiman siirtdvadn liitoksen kimpun pd&llyslevyn 10 ja pohja-
levyn 11 v&dlilld. Nelj&d polttoainesauvakimppua on sijoi-

tettu toistensa suhteen yhteisen p&ddllyslevyn 12 avulla,
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joka on jédrjestetty polttoainekanavaan 2 tukielimen 6 yl&-
puolelle. Polttoainesauvakimput on jédrjestetty pdidllyslevy-
jen 10 kanssa yhteisen p&d&llyslevyn 12 alapuolelle siten,
ettd jokaisen kimpun vetovoiman siirtdvit sauvat 5' on jir-
jestetty yldpdistddn vetovoiman siirtdvidssd liitoksessa
kimpun pddllyslevyn 10 kanssa. Jokainen pddllyslevy 10 on
kiinnitetty irrotettavasti yhteiseen p&&dllyslevyyn 12 lii-
toslaitteella, joka sopii kimpun ja siihen kuuluvan pohja-
levyn 11 ja pddllyslevyn 10 nostamiseen. Piirustuksissa
esitetyssd keksinndn suoritusmuodossa tdmd liitoslaite
muodostuu ruuvipultista 13, joka on viety yhteisessé pddl-
lyslevyssd 12 olevan rei&n 1ldpi ja ruuvattu kiinni kimpun
pddllyslevyyn 10. Yhteinen p&dllyslevy 12 on varustettu
nostosangalla 14, minkd avulla kaikki polttoainesauvakimput
voidaan nostaa polttoainekanavasta yhdelld ainoalla nostol-
la.

Polttoainekanavaa 2 tukee ruostumattomasta terdksestd val-
mistettu pohjahylsy 15, jossa on alimpana jad&hdytysveden

ja hidasteveden tuloaukko 16. Pohjahylsyssd on alaosa, joka
kulkee pohjahylsyn koko pystysuoran ulottuvuuden sutrinta
osaa pitkin ja joka on kokonaan muocdostettu pydredlld sisé&-
ja ulkopoikkileikkauksella. Edelleen pohjahylsyssd on ylem-
pi, onton sylinterin muotoisesti pddasiassa vakiolla seind-
mdpaksuudella varustettu osa 17, jonka ulkokehd on nelid-
mdinen ja siind on pyOristetyt kulmat ja kdytdnnéllisesti
katsoen se on yhtd suuri kuin polttoainekanavan alacsan 3
sisdkehd. Ylempi hylsyn osa 17 on viety polttoainekanavan
alempaan, paksuseindmdiseen osaan 3. Pddasiassa sylinteri-
mdinen tukilevy 18, joka on muodostettu ruostumattomasta
terdksestd ja jossa on pddasiassa nelidmdinen ulkopoikki-
leikkausmuoto, on viety ilman mainittavaa vdlystd suurim-

maksi osaksi ylempd&n hylsyn osaan 17.

Tukilevy 18 on varustettu laipalla 18', jolloin alaspdin

suunnattu rengasmainen ja pddasiassa nelidmdinen laipan 18'
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pinta on pohjahylsyn 15 yl&spdin suunnattua, rengasmaista
pddtypintaa vasten. Edelleen tukilevy 18 on varustettu nel-
jdlld l&pikulkevalla, kulloinkin neliddénsd muodostetulla
reidlld 19. Jokainen reikd 19 on - ainakin tukilevyn 18
yldosassa - rajoitettu suljetulla, pystysuoralla sylinteri-
pinnalla, jossa on ei-pyodred, l&hemmin m&&riteltynd, pd&-
asiassa nelidmdinen poikkileikkaus. Jokainen reikd 19 on
sovitettu niin, ettd ne pystyvdt ilman mainittavaa vdlystd
vastaanottamaan vastaavan pohjalevyn 11 sylinterimdisen ja
pystysuorilla seindmd@pinnoilla muodostetun alaosan, s.o.
siten, ettd viimeksi mainitulla osalla on ainoastaan pysty-
suora liikkumisvapaus reidssd 19. Viimeksi mainitussa osassa
on vaakaleikkauksessa pddasiassa nelifmdiselld kehdlld varus-

tettu leikkausmuoto.

Pohjalevy 11 sis&dltdd ylld mainitun alaosan lisdksi suurem-
malla ja pddasiassa nelidmdiselld poikkileikkauksella varus-
tetun yl&osan, joka on varustettu alaspdin suunnatulla,
rengasmaisella ja pddasiassa nelidmdiselld vastepinnalla,
joka on yl&spdin suunnattua, laipassa 18' olevaa tukipintaa

vasten.

Jokaisessa polttoainekanavan 2 neljdssd sivussa on ruuvi-
pultti 20 viety paksuseindmdisessd kanavaosassa 3 olevan
reidn l&dpi ja pohjahylsyn 15 seindmdssd olevan reidn lé&pi
sekd ruuvattu tukilevyn 18 kierteitettyyn reik&d&n, jolloin
osat 1, 3 ja 15 on kiinnitetty toistensa suhteen.

Tukilevy 18 on varustettu l&pikulkevalla, kierteitetylld
reidlld, johon on ruuvattu vesiputki 21 hidasteveden sy&t-

tdmiseksi kanavaan 7.
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Patenttivaatimukset

1. Polttoainepatruuna kiehutusreaktoria varten, joka si-
sdltdd useita pystysuoria polttoainesauvoja (5), pystysuo-
ralla keskiakselilla (1) ja p&ddasiassa nelidmidiselld poikki-
leikkauksella varustetun polttoainekanavan (2), joka on jar-
jestetty ympdrdimd&n mainitut polttoainesauvat, mainitun
polttoainekanavan alapddtyosaan kiinnitetyn, jddhdytysveden
tuloaukolla varustetun pohjaosan (15), sekd mainitulla poh-
jaosalla tuetun tukilaitteen mainittuja polttoainesauvoja
varten, siten, ettd mainittu polttoainekanava (2) on jaettu
ontolla, vdhint&d&n samalla pituudella kuin mainittujen
polttoainesauvojen aktiiviset osat ja ristinmuotoisella poik-
kileikkauksella varustetun, vaippaputkeen kiinnitetyllid tuki-
elimelld (6) neljdksi osakanavaksi (8), joista kukin ympdrdi
polttoainesauvakimpun, joka k&sittdd noin 1/4 polttoainepat-
ruunan polttoainesauvojen koko mddrdstd, jolloin jokainen
polttoainesauvakimppu sisdltdd pohjalevyn (11) ja pddllys-
levyn (10) sekd vdlineet (22, 23) vetovoiman siirtdvdn lii-
toksen aikaansaamiseksi pohjalevyn (11) ja p&ddllyslevyn (10)
vdlilld sekd useita aksiaalisesti perdkkdin jdrjestettyijd
sumuttimia (9), t un n e t t u siiti, etti mainittu tuki-
laite sisdltdd vaakasuoran, pddasiassa nelidmdiselld kehdlld
varustetun tukilevyn (18), joka on viety mainittuun pohja-
osaan (15) ja joka on varustettu neljdlld, mainitun tukile-
vyn (18) kulloinkin neliddn muodostetulla, l&pikulkevalla
tukilevyreidlld (19), siten, ettd jokaisessa pohjalevyssi
(11) on yldosa, jossa on alaspdin suunnattu, mainitun tuki-
levyn (18) p&d&dlld oleva vastepinta (24), seki ei-pydred ala-
- 0sa, joka on ympdrdity mainitussa tukilevyreidssd (19) ole-
valla ei-pydredlld ohjausosalla, jolloin mainittu ohjaus-
osa on suurimmaksi osaksi rajoitettu ensimmidiselld sulje-
tulla, pystysuoralla sylinteripinnalla, kun taas mainittu
ei-pybred alempi pohjalevyn osa on rajoitettu suurimmaksi
osaksi toisella suljetulla, pystysuoralla sylinteripinnalla,
jolloin mainitut sylinteripinnat on sovitettu muodoltaan
toisiinsa siten, ett3d mitidn mainittavaa mainitun ei-pydredn
alemman pohjaosan vidintdvapautta tai vaakasuoraa liikkumis-

vapautta ei tapahdu mainitun ohjausosan suhteen.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttoainepatruuna,
tunnettu siitd, ettd mainitussa polttoainekanavassa
(2) on alempi, integroitu osa (13), joka on muodostettu
suuremmalla seindmdpaksuudella kuin polttoainekanavan muut
osat ja joka on jdrjestetty ilman mainittavaa vilysti ympi&-
réimddn mainitun pohjaosan ylemmin, nelidmidisen osan (17),
jolloin polttoainekanavan mainittu alempi osa, mainittu poh-
jaosa ja mainittu tukilevy (18) on kiinnitetty toisiinsa
useilla vaakasuorasti suunnatuilla, mainittuun tukilevyyn

ruuvatuilla ruuvipulteilla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen polttoainepatruuna,
tunnettu siitd, ettd mainittu tukilevy on varus-
tettu ldpikulkevalla, kierteitetyllid, keskeiselld reidlli,
johon pohjakappaleen alap&d&dhdn pH&dttyvd vesiputki (27) on
ruuvattu, jolloin mainittu vesiputki on yldpddstid&n yhdis-
tetty hydraulisesti pystysuorasti mainitun tukielimen l&pi

kulkevaan hidasteveden kanavaan (7).
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Patentkrav

1. Brinslepatron fér en kokvattenreaktor, innehdllande ett flertal verti-
kala bridnslestavar (5), en med vertikal mittaxel (1) och i huvudsak kvadra-
tiskt tvirsnitt utformad bridnslekanal (2) som dr anordnad att omsluta nidmnda
brdnslestavar, en vid ett nedre dndparti hos ndmnda brinslekanal fidstad,
med inloppsdppning fér kylvatten utformad bottendel (15), samt en av ndmnda
bottendel uppburen biranordning for ndmnda brinslestavar, under det att
nimnda brinslekanal (2) medelst ett ihdligt, dtminstone med samma lingd

som de aktiva delarna hos niamnda brinslestavar och med korsformigt tvir-
snitt utformat, vid hdéljerdret fdstat stddorgan (6) dr uppdelat i fyra del-
kanaler (8) vilka var och en omsluter ett brinslestavknippe som omfattar

cé 1/4 av det totala antalet brinslestavar i brinslepatronen, varvid vart
och ett av nimnda bridnslestavknippen innehdller en bottenplatta (11) och

en topplatta (10) samt medel (22, 23) f6r 3stadkommande av en dragkraft-
6verfdérande fdérbindning mellan nimnda bottenplatta (11) och nimnda topp-
platta (10), samt ett flertal axiellt efter varandra anordnade spridare.(9),
k&d&nnetecknad dirav, att nidmnda biranordning innehdller en
horisontell, med i huvudsak kvadratisk omkrets utformad bidrplatta (18),

som &dr infdrd i nZmnda bottendel (15) och som &dr fdrsedd med fyra, i var
sin kvadrant hos namnda birplatta (18) utformade, genomgdende biarplattehil
{(19), under det att varje bottenplatta (11) har ett 8vre parti med en nedit
vetlatide, pd& nimnda bdrplatta (18) vilande anliggningsyta (24), samt ett
orunt nedre parti, som d4r omslutet av ett orunt styrparti hos ndmnda bir-
plattehdl (19), varvid nidmnda styrparti till stérsta delen dr avgrinsat

av en forsta sluten, vertikal cylinderyta, medan ndmnda orunda nedre
bottenplatteparti till stérsta delen dr avgrdnsat av en andra sluten,
vertikal cylinderyta, varvid ndmnda cylinderytor &r formmissigt anpassade
till varandra pd sddant sitt att ingen nimndvird vridningsfrihet eller
horisontell rérelsefrihet av nimnda orunda nedre bottenparti i f&rh3llande

till nd@mnda styrparti férefinnes.

2. Brinslepatron enligt patentkrav 1, k@& nnetecknad dirav,
att ndmnda brdnslekanal (2) har ett nedre, integrerat parti (13) som ir
utfort med stdrre viaggtjocklek &n brénslekanalens 8vriga partier,’och som
dr ahordnat att utan nidmndvirt spel omsluta ett Svre, kvadratiskt parti(17)
hos namnda bottendel, varvid ndmnda nedre parti hos brinslekanalen, ndmnda
bottendel och nimnda bidrplatta (18) dr fixerade vid varandra medelst ett

flertal horisontellt riktade, i nimnda birplatta inskruvade skruvbultar.
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3. Brénslepatron enligt patentkrav 2, kdnnetecknad dérav,

att ndmnda bidrplatta 4r férsedd med ett genomgdende, gingat, centralt hil

i1 vilket ett vid bottenstyckets nedre &nde utmynnande vattenrdr (21) &r fast-
skruvat, varvid nidmnda vattenrsr vid sin &vre #nde ir hydrauliskt fér-

bundet med en vertikalt genom nimnda stdédorgan fdrldpande kanal (7) fér

moderatorvatten.
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