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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen des Betriebspunkis einer Druckwel-
lenbeaufschlagungseinrichtung zur Behandlung einer Flissigkeit, insbesondere eines Mineral-
6ls mit Druckwellen einer ersten Frequenz zur Erhdéhung des Anteils von niedrigsiedenden
Fraktionen in der Fllssigkeit.

[0002] Aus der europdischen Patentanmeldung EP 1 260 266 A1 ist eine Verfahren bekannt
geworden, welches dazu dient, chemische Bindungen in Flissigkeiten wie Mineralélen und
verwandten Substanzen zu destabilisieren und aufzubrechen, um im Zuge der Raffination einen
erhéhten Anteil an kurzkettigen und somit niedrigsiedenden Fraktionen zu erhalten. Zu diesem
Zweck wird mechanische Oszillationsenergie in Form von Druckwellen in die Flissigkeit einge-
bracht, was zu einer Zerstérung der chemischen Bindungen und damit zum Strangbruch lang-
kettiger, hochsiedender Molekulfraktionen fiihrt. Obwohl die tatsdchlich stattfindenden moleku-
laren Vorgénge noch nicht ganzlich verstanden werden, steht fest, dass bei einer geeigneten
Beaufschlagung von Rohélen und anderen Mineraldlen mit Druckwellen in einer bestimmten
Frequenz das Destillationsprofil vorteilhaft in Richtung kurzkettiger, niedrigsiedender Fraktionen
verschoben wird, sodass die Ausbeute an hochwertigen Produkten aus Rohdlen und Mineral-
6len erhéht werden kann. Man geht derzeit davon aus, dass es auf Grund der Oszillationsener-
gie bei geeigneter Wahl der Oszillationsfrequenz zu einer Resonanzanregung in der Flissigkeit
kommt, die fir den genannten Strangbruch verantwortlich ist.

[0003] In der EP 1 260 266 A1 ist ein Rotor als Quelle der mechanischen Oszillationen be-
schrieben, bei welchem die zu behandelnde Flissigkeit in einen Hohlraum eines drehbar gela-
gerten Bauteils gefiihrt wird, in welchem sie radial nach auBen flieBt und von wo aus die Flis-
sigkeit durch radiale Offnungen in dem Rotor in einen Ringspalt geleitet wird, wobei die radialen
Offnungen gleichmaBig an der AuBenflache des Rotors angeordnet sind. Durch das schnelle
Rotieren des Rotors wird die Flussigkeit im Ringspalt als Funktion der Drehzahl, des Rotorradi-
us und der Anzahl der Offnungen an der AuBenflache des Rotors mit mit einer entsprechenden
Frequenz oszillierenden Druckwellen beaufschlagt, wodurch erhebliche Energiemengen in die
Flussigkeit eingetragen werden und die chemischen Bindungen destabilisiert bzw. aufgebro-
chen werden.

[0004] Wichtig ist dabei die geeignete Wahl der Oszillationsfrequenz bzw. der Druckbeauf-
schlagungsfrequenz, wobei in der genannten Literaturstelle eine Frequenz von 63,99 kHz als
geeignet fir die genannte Behandlung angegeben wurde. Die Anmelderin hat die Beobachtung
gemacht, dass die GréBenordnung wie sie der EP 1 260 266 fir die Druckbeaufschlagungsfre-
quenz zu entnehmen ist zwar prinzipiell fir die oben genannte Anwendung geeignet erscheint,
jedoch hat offensichtlich die genaue Geometrie der Druckbeaufschlagungsvorrichtung einen
erheblichen Einfluss auf die Intensitdt der De-stabilisierung, sodass die tatsédchlich optimale
Frequenz und insbesondere die Drehzahl des Rotors von Anwendungsfall zu Anwendungsfall
variiert.

[0005] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren der eingangs genannten
Art dahingehend zu verbessern, dass die jeweils optimale Druckbeaufschlagungsfrequenz bzw.
Drehzahl des Rotors in einfacher und schneller Weise aufgefunden werden kann.

[0006] Zur L&sung dieser Aufgabe ist ein Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsge-
maB dahingehend weitergebildet, dass die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung Uber
durchstrémte Rohrleitungen mit Wasser in Wirkverbindung gebracht und die Beaufschlagungs-
frequenz variiert wird und der Betriebspunkt als ein lokales Maximum des Anstiegs der Tempe-
raturkurve des Wassers nach dem Passieren der Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung als
Funktion der Beaufschlagungsfrequenz bestimmt wird.

[0007] Die Anmelderin hat unerwarteter Weise die Beobachtung gemacht, dass dann, wenn die
Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung bei einer Frequenz betrieben wird, die zu einer plétzli-
chen Zunahme der Temperatur des mit der Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung in Wirkver-
bindung gebrachten Wassers fiihrt, auch die eigentliche Behandlung des Mineral6ls besonders
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wirkungsvoll erfolgt. Damit bietet das erfindungsgeméBe Verfahren eine Uberaus einfache
Méglichkeit der Kalibrierung der Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung.

[0008] Je nachdem, welche Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung beim erfindungsgemafBen
Verfahren zum Einsatz gelangt, ist der ermittelte Betriebspunkt die Betriebsfrequenz eines
mechanischen Oszillators oder aber auch die Rotationsgeschwindigkeit eines Rotors, wie er
beim Stand der Technik gemaB der EP 1 260 266 zum Einsatz gelangt.

[0009] Bevorzugt ist das Verfahren hierbei dahingehend weitergebildet, dass die Druckwellen-
beaufschlagungseinrichtung in Form eines in einem Gehause gelagerten, von der zu behan-
delnden Flussigkeit durchstrémten Rotors ausgefihrt ist, wobei der Rotor mit seiner Welle zur
Rotation gelagert ist und als eine Scheibe mit einer ringférmigen Wand ausgebildet ist, in wel-
cher eine Vielzahl von Offnungen in gleichméBigem Abstand voneinander entlang der ringfér-
migen Wand angeordnet ist und ein koaxial zum Rotor ausgebildeter Stator unter Ausformung
eines ringférmigen Spalts zwischen dem Stator und der ringférmigen Wand des Rotors ange-
ordnet ist.

[0010] Das erfindungsgeméBe Verfahren wird nachfolgend anhand eines in Zeichnung sche-
matisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert.

[0011] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens zum
Behandeln einer FlUssigkeit wie beispielsweise Mineraldl mit 1 bezeichnet. Die Vorrichtung
weist einen Rohdlbehélter 2 und einen Produktbehélter 3 auf, wobei das Roh- bzw. Mineraldl
aus dem Behalter 2 in den Behdlter 3 gepumpt wird bzw. strémt und dabei einen Oszillator 4
beispielsweise in Form eines Rotors passiert. Entsprechende Rohrleitungen sind mit 5 bezeich-
net. Zum Einstellen des Betriebspunkis kann nun erfindungsgeméan anstatt des Rohdls Wasser
in die Rohrleitungen 5 gesogen und der optimale Betriebspunkt gemaB dem erfindungsgema-
Ben Verfahren ermittelt werden. Nachdem der Betriebspunkt bestimmt wurde, wird der normale
Betrieb mit Mineralél aufgenommen.

[0012] In Fig. 2 ist ein Rotor dargestellt, wie er bei der Durchfihrung des erfindungsgemafBen
Verfahrens zum Einsatz gelangen kann. Der Oszillator 4 umfasst neben einem Antrieb 12 und
einer entsprechenden Kraftibertragung 13 ein Rotorgehause 14 und einen Rotor 15, der mit
einem am Rotorgehduse 14 festgelegten Stator 16 zusammenwirkt. Zwischen dem Rotor 15
und dem Stator 16 ist ein Ringspalt 17 ausgebildet. Die zu behandelnde Flissigkeit wird in
Richtung des Pfeils 18 in eine Einlasséffnung 19 zugefuhrt und gelangt in den Innenraum 20
des Rotors. Aufgrund der Fliehkréfte, die bei der Rotation des Rotors 15 aufireten, wird die zu
behandelnde Flissigkeit im Innenraum 20 in Richtung des Stators 16 geférdert und kann Gber
Offnungen 21 im Rotor 15, die in regelmaBigen Abstanden entlang des Umfangs des Rotors 15
angeordnet sind, in den Ringspalt 17 gelangen. Der Ringspalt 17 ist in der Darstellung nach Fig.
2 im Verhéaltnis zum Rotor 15 Uberaus groB dargestellt, und der Abstand zwischen Rotor 15 und
Stator 16 betrégt tatséchlich nur wenige Millimeter, sodass in diesem Bereich aufgrund der
Rotation des Rotors 15 und der Anordnung der Offnungen 21 Druckwellen mit einer bestimmten
Frequenz erzeugt werden, sodass eine erhebliche Energiemenge in die zu behandelnde Flis-
sigkeit zur Destabilisierung der chemischen Bindungen eingetragen wird.
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1.

Verfahren zum Einstellen des Betriebspunkis einer Druckwellenbeaufschlagungseinrich-
tung zur Behandlung einer Flissigkeit, insbesondere eines Mineraléls mit Druckwellen ei-
ner ersten Frequenz zur Erhéhung des Anteils von niedrigsiedenden Fraktionen in der
Flissigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung
Uber durchstrdmte Rohrleitungen mit Wasser in Wirkverbindung gebracht und die Beauf-
schlagungsfrequenz variiert wird und der Betriebspunkt als ein lokales Maximum des An-
stiegs der Temperaturkurve des Wassers nach dem Passieren der Druckwellenbeauf-
schlagungseinrichtung als Funktion der Beaufschlagungsfrequenz bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Druckwellenbeaufschla-
gungseinrichtung ein in einem Gehause gelagerter, von der zu behandelnden Flissigkeit
durchstrémter Rotor verwendet wird, wobei der Rotor mit seiner Welle zur Rotation gela-
gert ist und als eine Scheibe mit einer ringférmigen Wand ausgebildet ist, in welcher eine
Vielzahl von Offnungen in gleichmaBigem Abstand voneinander entlang der ringférmigen
Wand angeordnet ist und ein koaxial zum Rotor ausgebildeter Stator unter Ausformung ei-
nes ringférmigen Spalts zwischen dem Stator und der ringférmigen Wand des Rotors an-
geordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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