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Sulake

Esilli oleva keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen
1 johdanto-osan mukaiseen sulakkeeseen.

Erityisen herkdt elektroniset kytkenndt, jollaisia
kdytetddn esimerkiksi kalliissa ohjaimissa, tietokoneissa
jne, varmistetaan yleensd sulakkeilla ylikorkeilta jénnit-
teiltd tai virroilta niiden rikkoutumisen estdmiseksi.
Tama on eduksi erityisesti silloin, kun kdytetddn suhteel-
lisen yksinkertaisia ja halpoja verkko-osia, jotka eivit
kykene tasoittamaan, kompensoimaan tai suodattamaan ylei-
sen sidhkohuollon kautta, vastaavasti wvirtaverkon Kkautta
kiyttdon asetettua jannitettd, jossa on vaihteluja ja vix-
ran sykdyksid.

Totunnaiset sulakkeet, jotka tavallisesti muodos-
tuvat vastuslangasta tai sulavasta langasta, joka on jan-
nitetty pieneen lasiputkeen kahden kosketuspisteen vdliin,
tai muodostettu vastaavasti, eivdt kykene ehkdisemddn vir-
ransydtdssa lyhytaikaisesti esiintyvid ohimenevid ilmidita
ja riittdvan nopeasti reagoimaan sulakkeen ylikuumenemi-
siin ndiden suojelemiseksi kuumuuteen liittyvistda wvau-
rioista. Ei-toivotut ohimenevdt ilmidt eliminoidaan sen
vuoksi totunnaisissa elektronisissa kytkenndissd erilli-
silla etuvastuksilla ja kadytetddn erillisid lampdvastuksia
kytkentdjen ja/tai laitteiden suojaamiseksi ylikuumenemi-
selta.

Esillid oleva keksintd perustuu tehtdviddn luoda su-
lake, joka varmistaa jdlkeen kytketyn kdyttdjan, esimer-
kiksi elektronisen kytkenndn muodossa olevan kdyttdjan
samanaikaisesti ylijédnnitteiltd, ylivirroilta ja ohimene-
viltd ilmiodiltd sekd ylikuumenemiselta ja joka on mitoil-
taan mahdollisimman pieni ja reagoi jokaiseen mainituista
hairidtekijdistd8 yksitellen niin nopeasti, ettd kidyttaja
varmuudella suojellaan vaurioilta. Uuden sulakkeen tulee

lisaksi olla mekaanisesti konstruoitu niin, ettd wvarmuu-
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della estetddn se, ettd niin kutsutun sulakkeen palamisen
vhteydessd nesteytynyt sulakkeen lanka tippumisen ja
uudelleen jahmettymisen jdlkeen voisi muodostaa uuden sdh-
kdisesti johtavan yhteyden kahden sulakekytkenndn valiin.

Keksinndn mukaan td&mad tehtdvd ratkaistaan sellai-
sella sulakkeella, kuin on mddritelty patenttivaatimukses-
sa 1.

Yhden tdllaisen keksinndn mukaisen sulakkeen edul-
lisen sovellutusmuunnoksen rakennetta ja toimintaa selos-
tetaan jdljempdnd piirustuksen avulla. Piirustuksessa
esittas

kuvio 1 tdllaisen Kkeksinnén mukaisen sulakkeen run-
koa ylhdadltd katsottuna ilman sisddn pantuja sulamis- ja
vastuslankoja,

kuvio 2 Kuvion 1 mukaista sulaketta pituusleikkauk-
sessa viivan A - A mukaan, jolloin sulava lanka on pistet-
ty sisdsdn ja vastuslangat on merkitty.

Kuvioissa 1 ja 2 nahdaidn keksinndn mukaisen sulak-
keen runko 1, joka kasittdd olennaisesti kolme runkoaluet-
ta la, 1lb ja lc ja edullisesti muodostuu muovista tai ke-
raamisesta aineesta. Runkoalueet la ja lc voivat olla kes-
kenddn identtisid, ja ne voi olla yhdistetty peilikuvana
symmetria-akselin B - B suhteen keskimmdiseen runkoaluee-
seen 1lb. Ne on varustettu edullisesti kulloinkin liitdnta-
langalla 2a vastaavasti 2c, jotka voivat toimia keksinnén
mukaisen sulakkeen juottamiseksi kiinni esim. painettuun
kytkentd&n. On edullista, jos molemmilla sivussa olevilla
runkoalueilla la ja lc on olennaisesti py®red poikkileik-
kaus ja ne on muodostettu ruuvimaisiksi. Sielld missd ne
muuttuvat keskimmdiseksi runkoalueeksi 1b, molemmilla
ulommilla runkoalueilla la ja lc on edullisesti kulloinkin
ohennus 3a ja 3¢, joiden toimintaa selostetaan enemmdn
j8ljempénad.

Keskimmdinen runkoalue 1b on muodostettu paidlta

katsottuna olennaisesti suorakulmaiseksi, ja siind on reu-
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nus 4, jonka sisdpuolelle on sovitettu keskikappale 5,
jossa on poikittaisseindmd&t Sa, 5b ja 5c¢. Keskimmdinen
poikittaisseindamd8 5b on t&116in korkeampi kuin molemmat
muut poikittaisseindmdt 5a ja 5c, joihin liittyy aukko 6a
ja vastaavasti 6c. Keskimmdisen poikittaissein&mén 5b
ulommat alueet 5d ja 5e on vedetty edullisesti ylés reu-
nuksen 4 korkeudelle, ja ne toimivat sulavalle langalle 7
sivurajoina ja vastaavasti vasteina.

Kuten kuviosta 2 on nadhtavissd, johdetaan sulava
lanka 7, jonka yvhteydessd on kysymys edullisesti n 125 °C
sulamispisteen omaavasta eutektisesta lyijy-vismutti-seok-
sesta muodostuvasta littedstd langasta, sivulla olevalla
runkoalueella la olevasta ohennuksesta 3a keskimmiisella
runkoalueella 1lb olevan aukon 6a ldpi kolmen poikittais-
seindmdn 5a, 5b ja 5c yli ja aukon 6c¢ l3pi sivulla oleval-
la runkoalueella 1lc olevaan ohennukseen 3c. Molemmissa
ohennuksissa 3a ja 3c se on sihkdisessd kosketuksessa si-
vussa olevien runkoalueiden la ja lc ruuvimaisiin uriin
pistettyjen vastuslankojen 8a ja 8c kanssa, jotka puoles-
taan on yhdistetty myds kulloisiinkin kosketuslankoihin 2a
ja vastaavasti 2c silli tavoin, ettd vastuslangat k&dri-
tddn kosketuslankojen ympéri. Tédm&n takia syntyy sdhk&inen
yhteys liit&ntdlangan 2a ja liit&ntdlangan 2c vidlille,
Jjoka kulkee vastuslangan 8a, sulavan langan 7 ja vastus-
langan 8c kautta. Kosketusvarmuuden parantamiseksi voidaan
kosketusalueet liit&ntdlanka 2a/vastuslanka B8a, vastus-
lanka 8a/sulava lanka 7 sekd sulava lanka 7/vastuslanka 8c
ja vastuslanka 8c/liité@ntdlanka 2c peitt#a siahkda johta-
valla liimalla, esimerkiksi kuparia tai hopeaa sis#dltdvidl-
1d kaksikomponenttiliimalla. Sulavan langan 7 alhaisen
sulamislé&mpdtilan perusteella sulavan langan 7 juottaminen
kiinni vastuslankoihin 8a ja 8c on hyvin vaikeaa ja tuskin
jarkevdsti mahdollista, mutta vastaavan juotteen wvalinnan
yhteydessd el poissuljettua. Keksinndn mukaisen sulakkeen

kuvatun sovellutusmuunnoksen kolme runkoaluetta la, 1lb ja
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lc pannaan sulavan langan ja vastuslangan mekaanisten vau-
rioitumisten vdltt&miseksi edullisesti pieneen tekoaine-
putkeen, joka on mik&li mahdollista kutisteletkun muodos-
sa, silld tavoin, ettd syntyy rakenneosa, joka vastaa seki
ulkomuodon ettd myds tarkasti mittojen puolesta olennai-
sesti vastusta.

Ammattilainen huomaa helposti, ettd sulavan langan
pistdminen kahden vastuslankak&imityksen v&liin, joista
kumpikin toimii etuvastuksena, on edullista ja tekee mo-
lemmissa rakennejirjestelyissd sulakkeen tunteettomaksi
ohimeneville ilmidille, koska n&m3 laajalti poistetaan
kulloisellakin etuvastuksella. Litte&dn, poikkileikkauksel-
taan olennaisesti suorakulmaisen sulavan langan kaytt&mi-
nen tukee t3ll6in etuvastuksen toimintaa.

Sulavan langan kdytt&minen, jolla on vain n 125 °C
sulamislampétila, on samoin hyvin edullista, ja se voidaan
kdytdnndssd toteuttaa vain vastuslanka-etuvastuksilla va-
rustetun sulavan langan Keksinnén mukaisen liittdmisen an-
siosta sulakkeen runkoon. T&alldin on otettava huomioon,
ettd tarvittaessa voidaan jattdd pois vastuslankaksamityk-
set ja niiden sijasta pienohmiset yhdyslangat voivat muo-
dostaa s&hkdyhteyden sulavan langan ja liit&nt&lankojen
vdlille. Ndiden tai vastuslankojen kautta sulava lanka 7
on termisesti riittavasti eristetty 1liiténtdlangoista
sillé tavoin, ettd ndm& voidaan ongelmattomasti Jjuottaa
kiinni esim. painettuun kytkent#in, ilman ettd on vaaraa
siitd, ettd sulava lanka tdmin takia saatetaan sulamaan.
Toisaalta se mahdollistaa kayttia eutektisen lyijy-vismut-
tiseoksen alhaista sulamispistettd mutta myds kdyttidsa su-
laketta lampévarokkeena, joka sulaa, ennenkuin ylikuumene-
minen sulaketta kantavan kytkennidn alueella voi aiheuttaa
tdlle vaurioita.

Ammattilainen huomaa lisdksi, ettd keskikappaleen
5 muotoilulla siten, ettd sillda on kolme poikittais-

seindmdd 5a, 5b ja 5c, saadaan suuria etuja verrattuna
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nossa palanut ja sulanut sulava lanka ei voi muodostaa
nditd molempia jadljelle jadvid sulavan langan paitd yh-
distdvda sulan rataa.

Ammattilainen huomaa, ettd on taydellisesti mahdol-
lista rakentaa keksinnén mukainen sulake yksityiskohdil-
taan muutoin, kuin on asianlaita selostetussa edullisessa
sovellutusesimerkissd. Tdllaiset rakenteelliset muutokset
ovat sen alueelle, mitd ammattilainen voi luoda ilman kek-
sinndllistd mydtdvaikutusta, eikd niitd sen vuoksi tédssa
l3hemmin selosteta.

Tdhdn saakka selostettu ja piirustuksessa esitetty
keksinndén mukaisen sulakkeen sovellutusmuunnos on valmis-
tettavissa automaattisesti ja suurina sarjoina kustannuk-
siltaan edullisesti. Sulattavan virran suuruus voidaan
madarittdd sulavan langan poikkileikkauksen sopivalla mi-
toituksella. Kummankin etuvastuksen arvo on sdddettidvissa
vastuslangan vastaavalla valinnalla samoin ongelmattomas-
ti.

On itsestdidn selvdd, ettd kulloinkin keksinnén mu-
kaisen sulakkeen kdyttdétavan mukaan liitédntdlangat 2a ja
2c¢ voidaan korvata esimerkiksi kosketuskengilld, jotka
tunnetulla tavalla ovat pistettdvissd sivulla olevien run-
koalueiden la ja lc pdiden pididlle.

Keksinndn mukainen sulake tarjoaa verrattuna taman
lajin tunnettuihin elementteihin olennaisia etuja, jotka
ovat erityisesti giind, ettd yksi ainoa pieneksi mitoitet-

tu elementti voi suorittaa useita toimintoja.
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Patenttivaatimukset:

1. Sulake, jossa on sulakkeen runko (1) ja kahden
liitdnnén (2) v&liin sovitettu sulava lanka (7), tun -
nettu siitd, ettd sulavan langan (7) ja liitdntdjen
(2a, 2c¢) wv&liin kulloinkin vastaavalle sulakerungon (1)
sivussa olevalle alueelle (la, 1lc) on sovitettu pddlle
kddritty yhdyslanka (8a, 8c) ja ettd sulava lanka (7) on
sovitettu sulakerungon (1) keskialueelle (1b), jossa on
korkeudeltaan erilaisia useita poikittaisseindmis (5a, 5b
ja 5c) sekd sulavan langan (7) lipi viemiseksi aukkoja
(6a, 6¢).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t u n -
nettu siitd, ettd sulakerungon (1) sivussa olevilla
alueilla (la, 1c) kulloinkin on ohennus (3a, 3c), jotka
muodostavat sdhkdisen yhteyden sulavan langan (7) ja yh-
dyslangan (8a, 8c) wvidliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t un -
nettu siitd, ettd yhdyslangat (a, 8c) ovat vastuslan-
koja.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t un -
nettu siitd, ettd sulakerungon (1) keskialueella (1b)
on ympdri kulkeva reunus (4), jonka sisdpuolelle on sovi-
tettu kolme poikittaissein&midi (5a, 5b ja 5c¢), joista kes-
Kimmdiselld (5b) on suurin korkeus.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t u n -
n e t t u siitd, ettd sulakerungon (1) sivussa olevat
alueet (la, lc) on muodostettu ruuvimaisiksi.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sulake, t un -
nettu siitd, ettd keskimmdinen poikittaisseinimd (5b)
on sivussa olevilta reuna-alueiltaan (5d, 5e) korotettu.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t u n -

nettu siitd, ettd sulakerunko (1) ja sen sisain pantu
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sulava lanka (7) ja padlle kdadrityt yhdyslangat (8a, 8c)
on sijoitettu putkimaiseen vaippaan.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t un -
nettu siitd, ettd sulakerungossa (1) olevat liit&nndt
(2a, 2c) ovat sisddn valettuja liitdntdlankoja tai sulake-
rungon (1) sivussa oleville alueille (la, 1lc) pantuja kos-
ketuskenkid.

9., Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulake, t un -
nettu siitd, ettd sulava lanka (7) muodostuu eutekti-
sesta lyijy-vismutti-seoksesta, jolla on noin 125 °C:ssd
oleva sulamispiste.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sulake, t un -
nettu siitd, ettd sulavalla langalla (7) on olennai-

sesti suorakulmainen poikkileikkaus.
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Patentkrav:

1. S&kring med en sdkringskropp (1) och en mellan
tvd anslutningar (2) anordnad smalttrad (7)), Kk&d8nne -
tecknad dirav, att mellan smalttraden (7) och an-
slutningarna (2a, 2¢) har anordnats en pad respektive sido-
omraden (la, lc) av sdkringskroppen (1) lindad f&érbindel-
setrdd (8a, 8c) och att smilttraden (7) &r anordnad pa
sdkringskroppens (1) mittomrade (1b), wvilket har flera
tvarvéggar (5a, 5b, 5¢c) med olika h&jd samt Oppningar (6a,
bc) fo6r genomdragning av smidlttraden (7).

2. S&kring enligt patentkravet 1, kdnne -
t ecknad dirav, att sdkringskroppens (1) sidoomraden
(la, 1lc) vart och ett har en avplaning (3a, 3c), som tja-
nar den elektriska forbindelsen mellan smialttrad (7) och
forbindelsetrad (8a, 8c).

3. Sakring enligt patentkravet 1, kdanne -
tecknad dirav, att s8kringskroppens (1) mittomrade
(1b) har en runtomgdende kant (4), innanfér vilken de tre
tvdrvdggarna (5a, 5b, 5c¢c) &r anordnade, av vilka den mel-
lersta (5b) har den st&rsta h&jden.

5. Sdkring enligt patentkravet 1, k&nne -
tecknad darav, att sdkringskroppens (1) sidoomraden
(la, 1lc) &r skruvartat utformade.

6. Sdkring enligt patentkravet 4, kKk&dnne -
tecknad dirav, att den mellersta tvdrvaggen (5b) ar
upphdjd pa sina sidokantsomraden (54, be).

7. Sakring enligt patentkravet 1, k &nn e -
tecknad dirav, att sakringskroppen (1) med inlagd
smdlttrad (7) och upplindade férbindelsetradar (8a, 8c) ar
placerad i en rérformig mantel.

8. Sdkring enligt patentkravet 1, k&danne -
tecknad darav, att anslutningarna (2a, 2c) i sik-
ringskroppen (1) &r ingjutna anslutningstradar eller pa
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sdkringskroppens (1) sidoomraden (la, 1lc) lagda kon-
taktskor.

9. S&kring enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknad didrav, att smidlttraden (7) bestdr av en
eutektisk bly-vismutlegering med en smdltpunkt vid ungefir
125 °C.

10. sS&dkring enligt patentkravet 9, k &4 nn e -
tecknad darav, att smalttrdden (7) har ett visent-

ligen ratvinkligt tvarsnitt.
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