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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung zum Anordnen mindestens eines optischen
Elements auf einem Trager relativ zu mindestens einem auf dem Trager zu befestigenden
optoelekironischen Element, wobei die Haltevorrichtung eine AuBenwandung umfasst und auf
dem Trager befestigbar ist.

[0002] Optoelekironische Bauelemente in optischen Einrichtungen, z.B. Leuchtdioden (LED) in
Lampen, wandeln einen Teil der ihnen zugefihrten Energie in Warme um, die es abzufiihren
gilt, um nachteilige Auswirkungen wie beispielsweise Verformungen oder thermische Beschadi-
gungen von Bauteilen einer optischen Einrichtung oder die Verkiirzung von Produktlebenszei-
ten dieser Bauteile zu vermeiden.

[0003] In herkémmlichen optischen Einrichtungen erfolgt die Wéarmeabfuhr typischerweise
durch den Trager, auf dem das optoelekironische Element angeordnet ist und/oder durch einen
Kihlkérper, der mit dem Tréager und/oder dem optoelektronischen Element in Verbindung steht
und Ublicherweise an der Unterseite des Tragers angeordnet ist. Eine Haltevorrichtung fiir ein
gegeniiber dem optoelekironischen Element auszurichtendes optisches Element (z.B. eine
Linse) trégt in herkémmlichen optischen Einrichtungen nicht oder kaum zu einer erhéhten Wér-
meabfuhr bei.

[0004] So beschreibt die WO 03/048637 A1 ein Beleuchtungsmodul mit einer LED, einem
Tréger, einer Linse und einer Haltevorrichtung fir die Linse, welche mit dem Tréger verbindbar
ist. Der Tréger ist dabei ein flaches, warmeabfiihrendes Substrat und weist rund um die Befesti-
gungsstelle der LED Ausnehmungen in Form von Léchern auf, in die entsprechende Passstifte
der Haltevorrichtung eingreifen kénnen. Sowohl Linse als auch Haltevorrichtung sind aus poly-
merem Material und die Warmeabfuhr erfolgt in erster Linie durch den Trager selbst und durch
einen konvektiven Warmetbertrag an die Umgebung aufgrund entsprechender Aussparungen
der Haltevorrichtung. Die Haltevorrichtung selbst weist aber keine erhéhte Warmeleitféhigkeit
auf und tragt somit kaum zu einer weiteren Warmeabfuhr bei.

[0005] Die GB 2 391 702 A beschreibt ein modulares optisches System mit einer Haltevorrich-
tung, um eine darauf befestigte Linse relativ zu einer LED zu justieren. Die Haltevorrichtung,
welche eine réhrenférmige Ausgestaltung aufweisen kann, umschlie 3t dabei eine LED, welche
auf einer Leiterplatte angebracht ist. Die Haltevorrichtung kann dabei aus einem hitzebestandi-
gen polymeren Material bestehen und leistet ebenfalls keinen Beitrag zu einer erhdhten War-
meabfuhr.

[0006] Die DE 10 2004 051 379 A1 beschreibt eine Vorrichtung fiir ein optoelekironisches
Bauteil. Diese Vorrichtung, welche im Wesentlichen einer Haltevorrichtung fir Linsen entspricht,
umfasst Befestigungselemente in Form von Passstiften, welche mittels Pressverbindung in
entsprechende Ausnehmungen des Tragers des LED-Chips eingreifen. Der Trager ist hierbei
ein Gehausekorper und die Haltevorrichtung wird vorzugsweise mittels Spritzguss, Pressguss
oder Spritzpressguss mit einer geeigneten kunststoffhaltigen Gussmasse hergestellt und erflillt
ebenso keine Funktion als Warmeabfihrelement.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und eine
gegenliber dem Stand der Technik verbesserte Haltevorrichtung zum Anordnen mindestens
eines optischen Elements auf einem Trager relativ zu mindestens einem auf dem Trager zu
befestigenden optoelekironischen Element anzugeben. Insbesondere soll die vorgeschlagene
Haltevorrichtung eine zusatzliche Funktion als Kiihlelement aufweisen.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, dass zumindest die AuBenwan-
dung zumindest abschnittsweise, vorzugsweise vollstandig, aus einem gut wéarmeleitfahigen
Material besteht.

[0009] Als gut warmeleitfédhig wird in diesem Zusammenhang ein Material bezeichnet, dessen
Warmeleitfahigkeit gréBer als 10 W/mK, vorzugsweise gréBer als 20 W/mK ist. Vorzugsweise
kann dabei das gut warmeleitfahige Material zumindest teilweise aus einem Metall, vorzugswei-
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se Aluminium, und/oder einer Keramik und/oder einer Glaskeramik und/oder einem Kunststoff
und/oder einem Verbundwerkstoff und/oder einem kristallinen Werkstoff und/oder einem po-
lykristallinen Werkstoff bestehen. Prinzipiell sind alle Werkstoffe geeignet, die entsprechende
thermisch-mechanische Eigenschaften aufweisen, namlich eine gute Warmeleitfahigkeit bei
gleichzeitig ausreichender thermischer Stabilitat.

[0010] Generell ist die vorgeschlagene Haltevorrichtung auch dazu geeignet, eine Mehrzahl
von optischen Elementen relativ zu einer Mehrzahl von optoelektronischen Elementen anzuord-
nen, beispielsweise Linsenarrays fiir Mulit-LED-Chip-Anordnungen. Der Einfachheit halber wird
in der folgenden Beschreibung die Einzahl fur diese Elemente gewahlt, ohne dabei aber die
Funktionalitat der vorgeschlagenen Erfindung auf die Einzahl einzuschrénken.

[0011] Besonders vorteilhaft ist jene Ausfihrungsform der Erfindung, bei der zumindest 80
Prozent der AuBenwandung aus gut warmeleitfdhigem Material besteht. Als besonders vorteil-
haft hat es sich dabei herausgestellt, wenn die gesamte Haltevorrichtung aus einem gut warme-
leitfahigen Material besteht. Eine konstruktiv vorteilhafte Variante ist jene Ausfihrungsform der
Erfindung, bei der die Haltevorrichtung einstlickig ausgefihrt ist.

[0012] Mit anderen Worten kann die vorgeschlagene Haltevorrichtung auch als Kihlkérper mit
einer zusatzlichen Funktion eines Halters fir optische Elemente betrachtet werden. Der Kihl-
kérper kann dabei insbesondere die Abfuhr der vom optoelektronischen Element verursachten
Warme begunstigen. Die vorgeschlagene Haltevorrichtung verbindet damit zwei Funktionalité-
ten in einer Vorrichtung: die Funktionalitdt des Haltens bzw. Positionierens eines optischen
Elements, beispielsweise einer Linse, relativ zu einem optoelektronischen Element, beispiels-
weise einer LED, und die Funktionalitdt des Entwarmens bzw. Kiihlens der gesamten optoelekt-
ronischen Baugruppe.

[0013] Einerseits kann also eine einfache, prazise und lagestabile Positionierung des optischen
Elements Uber dem optoelektronischen Element erreicht werden, wobei diese Positionierung
reversibel oder irreversibel erfolgen kann. Das optoelekironische Element kann vom optischen
Element entsprechend beabstandet angeordnet werden und frei von einer Vergussmasse blei-
ben, wodurch sich insgesamt auch eine Krafteinwirkung auf das optoelektronische Element
vermeiden lasst. Dies kann sich insbesondere vorteilhaft auf die Produktlebensdauer des opto-
elektronischen Elements auswirken.

[0014] Andererseits kann durch die zusatzliche Funktion der Haltevorrichtung als Kihlkérper
ein sonst Ublicherweise benétigter, separater Kihlkdrper entfallen. Der oftmals erforderliche
zusétzliche Kiihlkdrper oder thermische Ausgleichskérper ist dabei typischerweise an der Un-
terseite des optoelektronischen Elements oder des Tragers angebracht. Dadurch, dass dieser
zusétzliche Kihlkdrper entfallen kann, weil er bereits durch die Haltevorrichtung an der Obersei-
te des Tréagers realisiert wird, kann auch die BaugréBe der gesamten optischen Einrichtung,
bestehend aus Tréger, optoelekironischem Element, Haltevorrichtung und optischem Element,
entsprechend reduziert werden.

[0015] Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Haltevor-
richtung zumindest teilweise als Hohlkérper ausgefiihrt ist, wobei der Hohlkérper einen - im
Querschnitt vorzugsweise symmetrischen - Mantel mit einer Innenwandung umfasst. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung eine im Wesentlichen rotationssymmetrische
Ausgestaltung, vorzugsweise in der Form eines Hohlzylinders, aufweist. Bei solchen Anordnun-
gen kann sich das optoelektronische Element im Hohlraum innerhalb des Hohlkérpers befinden
und vom Mantel des Hohlkérpers umschlossen sein. Neben der Senkung der thermischen Last
im Betrieb durch die Kihlfunktion der Haltevorrichtung kann dadurch das optoelektronische
Element auch gegen mechanische Belastung und Verschmutzung geschitzt werden.

[0016] Generell unterliegt die Geometrie der Haltevorrichtung jedoch keiner Einschrénkung,
sodass diese eine beliebige Ausgestaltung haben kann. Insbesondere muss die Haltevorrich-
tung nicht rotationssymmetrisch ausgebildet sein und kann eine beliebige, beispielsweise poly-
gonale AuBenkontur aufweisen.
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[0017] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn auf der Innenwandung zumin-
dest teilweise eine, vorzugsweise reflektierende, Beschichtung aufgebracht ist. Selbstverstand-
lich kann die Innenwandung aber auch eine absorbierende oder mattierte Beschichtung aufwei-
sen. Damit kann eine entsprechende reflektierende, absorbierende oder streuende optische
Wirkung auf die einfallende elektromagnetische Strahlung (nicht-ionisierende und ionisierende)
ausgelbt werden.

[0018] Eine reflektierende Wirkung der Innenwandung kann beispielsweise auch durch den
Einsatz von Aluminium als Grundmaterial erzielt werden oder dadurch, dass die Innenwandung
verspiegelt ist. Besonders vorteilhaft ist jene Ausflihrungsform, bei der die Schnittlinie zwischen
der Innenwandung und einer die Hauptachse enthaltenden Mittelebene -vorzugsweise konkav -
gekrimmt ist. Die Hauptachse kann dabei die Symmetrieachse einer rotationssymmetrischen
Haltevorrichtung sein. Durch eine Kriimmung der Innenwandung kann insbesondere eine refle-
xionsférdernde Formgebung erzielt werden (Reflektorgeometrie), welche die optische Wirkung
der Haltevorrichtung verbessern kann, beispielsweise durch das Erzielen einer erhéhten Licht-
starke in einer bestimmten Abstrahlrichtung. Generell kann die Innenwandung aber auch ande-
re spezielle Formgebungen oder Ausgestaltungen aufweisen, welche die optische Wirkung der
Haltevorrichtung verandern kénnen. Unter optischer Wirkung wird hierbei generell die Wirkung
auf das Ausbreitungsverhalten elektromagnetischer Strahlung verstanden. Der relevante Wel-
lenlangenbereich kann dabei das gesamte Spektrum der elektromagnetischen Strahlung (nicht-
ionisierend und ionisierend) umfassen, insbesondere aber den ultravioletten, sichtbaren und
infraroten Spektralbereich.

[0019] Gem&B einer besonders bevorzugten Ausflihrung kann vorgesehen sein, dass die Au-
Benwandung eine strukturierte Oberflachentopographie aufweist. Beispielsweise kann durch
eine Randelung der AuBenwandung oder durch Kihlrippen an der AuBenwandung eine Ver-
gréBerung der warmeabgebenden Oberflache der AuBenwandung erzielt werden. Dies beglins-
tigt insbesondere den konvektiven Warmelbertrag. Es kann aber auch eine undefinierte Ver-
gréBerung der Oberflache z.B. durch Poren in der AuBenwandung, insbesondere wenn diese
eine Keramik umfasst, erfolgen.

[0020] Die Oberflache der AuBenwandung bzw. der Haltevorrichtung kann aber auch verklei-
nert werden, beispielsweise durch das Einbringen von Offnungen bzw. Léchern in die AuBen-
wandung bzw. Haltevorrichtung. Dies beginstigt einen konvektiven Warmelbertrag an die
Umgebung der Haltevorrichtung durch verstarkte Verwirbelungen eines durch die Offnungen
strémenden Gases, beispielsweise der durch das optoelekironische Element erhitzten Luft
innerhalb des Hohlraums der Haltevorrichtung, wenn diese als Héhlkérper ausgefiihrt ist.

[0021] Weiters kann vorgesehen sein, dass zumindest auf der AuBenwandung zumindest
teilweise eine Beschichtung aufgebracht ist. Dies kann die Entwarmung bzw. den Kihleffekt
durch Abstrahlung begiinstigen, beispielsweise durch eine Schwarzung der AuBenwandung. So
kann z.B. eine Aluminium umfassende AuBenwandung schwarz eloxiert werden, um den Emis-
sionsgrad entsprechend zu erhéhen.

[0022] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung mit dem Tréger ther-
misch gekoppelt ist. Diese thermische Kopplung kann beispielsweise durch einen warmeleitfa-
higen Kleber erfolgen. Dadurch kann eine erleichterte Warmeableitung von der Haltevorrichtung
auf den Trager erreicht werden. Der Trager kann generell ein beliebiges Substrat, vorzugsweise
eine Leiterplatte, sein oder auch als Gehauseteil einer entsprechenden optischen Einrichtung
ausgefihrt sein.

[0023] Bei einer weiteren Variante der Erfindung kann diese so ausgefiihrt sein, dass an der
Haltevorrichtung mindestens eine Befestigungsvorrichtung zur Befestigung der Haltevorrichtung
am Trager vorgesehen ist. Konstruktiv kann dies besonders einfach dadurch erreicht werden,
dass die mindestens eine Befestigungsvorrichtung als Passstift, vorzugsweise als eine Mehr-
zahl von Passstiften, ausgebildet ist. Der Trager kann dabei zu den Befestigungsvorrichtungen
korrespondierende Ausnehmungen (z.B. Lécher) aufweisen und eine mechanisch feste Verbin-
dung zwischen Haltevorrichtung und Trager beispielsweise mittels Einpresstechnik (z.B. Press-,
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HeiBpress- oder thermische Nietverbindung) erzielt werden. Besonders vorteilhaft ist dabei,
wenn die mindestens eine Befestigungsvorrichtung ein integraler Bestandteil der Haltevorrich-
tung ist. Bei Verwendung von Passstiften als Befestigungsvorrichtungen kann fiir die Quer-
schnittsform des zumindest einen Passstiftes jede beliebige Geometrie verwendet werden. Bei
Vorhandensein mehrerer Passstifte kdnnen die Querschnittsgeometrien der Passstifte unter-
schiedlich sein, wodurch sich sehr einfach eine gewlinschte Winkelausrichtung der Haltevorrich-
tung erzielen lasst. Vorzugsweise sind generell die korrespondierenden Ausnehmungen des
Tragers pressgenau mit den entsprechenden Querschnittsgeometrien der Passstifte ausgeflhrt.

[0024] Die Befestigungsvorrichtungen kénnen aber auch dergestalt sein, dass sie beispielswei-
se eine Rast- oder Schnappverbindung mit dem Trager erméglichen. Alternativ oder zusétzlich
kann die Haltevorrichtung natirlich auch durch den Einsatz eines Haftmittels (z.B. Kleber) am
Tréger befestigt werden.

[0025] Wenn die Befestigungsvorrichtungen entsprechende Passstifte an der unteren Stirnseite
der Haltevorrichtung sind, so kann eine Befestigung der Haltevorrichtung am Tréager konstruktiv
besonders einfach mittels einer Pressverbindung erfolgen. Dabei sind vorzugsweise die Quer-
schnitte der Passstifte und die korrespondierenden Ausnehmungen am Trager presspassend
ausgefuhrt. Die Passstifte kénnen dabei auch durch den Trager hindurchragen und z.B. eine
mechanische Verbindung mit einem separaten Kihlkérper unterhalb des Tragers ermdglichen.
Durch die Ausgestaltung und Anordnung der Befestigungsvorrichtungen und der korrespondie-
renden Ausnehmungen am Trager kann auch eine Ausrichtung des optischen Elements relativ
zu einer ausgezeichneten Winkelposition ermdglicht werden.

[0026] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
das mindestens eine optische Element zumindest teilweise aus einem Glas und/oder einem
Kunststoff und/oder einem Metamaterial und/oder einem Metall und/oder einer Keramik
und/oder einer Glaskeramik und/oder einem kristallinen Werkstoff und/oder einem polykristalli-
nen Werkstoff besteht. Das optische Element kann beispielsweise auch ein Polymer, vorzugs-
weise Polytetrafluorethylen, oder eine Metalllegierung umfassen. Der Begriff ,optisches Ele-
ment" umschlieBt in diesem Zusammenhang jedes Element, dessen Ausflihrungsform eine
optische Wirkung erzielt. Beispiele von optischen Wirkungen sind Reflexion, Refraktion, Diffusi-
on, Diffraktion, Filterung oder Frequenzkonversion, beispielsweise Fluoreszenz. Das optische
Element kann dabei einteilig ausgefliihrt sein und nur eines oder mehrere der vorgenannten
Materialien umfassen. Das optische Element kann aber auch mehrteilig ausgefiihrt sein, wobei
die einzelnen Teile aus denselben oder aus unterschiedlichen Materialien bestehen kénnen. Es
kann auch vorgesehen sein, dass das optische Element eine oder auch mehrere Beschichtun-
gen aufweist. Es kann sich dabei um fluoreszierende, metallische oder dielekirische Beschich-
tungen handeln oder z.B. um Schutzschichten (z.B. Lacke) oder um Lagen aus Kunststoff,
Metamaterialien oder fluoreszierenden Stoffen.

[0027] Vorzugsweise ist das optische Element an der Haltevorrichtung fixierbar, wobei die
Befestigung reversibel oder irreversibel erfolgen kann. So kann das optische Element in die
Haltevorrichtung beispielsweise eingelegt, eingesteckt, eingeklipst, eingerastet, eingeschnappt,
eingeklemmt oder eingeklebt werden.

[0028] Um eine méglichst gute Befestigung des optischen Elements an der Haltevorrichtung zu
erzielen, kann das optische Element insbesondere bei einer rotationssymmetrischen Haltevor-
richtung ebenfalls eine rotationssymmetrische Ausgestaltung aufweisen. Generell kann das
optische Element aber natirlich eine beliebige Ausgestaltung haben und beispielsweise belie-
bige polygonale Querschnitte bzw. AuBen- und Innenkonturen aufweisen.

[0029] Bei einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann diese so ausgefiihrt sein, dass
das mindestens eine optoelektronische Element ein Strahlungssender, vorzugsweise eine
Leuchtdiode, und/oder ein Strahlungsempfanger, vorzugsweise eine Photodiode oder eine
Photozelle oder ein CCD-Chip oder ein CMOS-Chip, ist. Eine elektrische Stromversorgung des
optoelekironischen Elements kann dabei beispielsweise durch entsprechende Leiterbahnen im
Trager erfolgen.
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[0030] Als Strahlungssender kann vorzugsweise eine Lichtquelle, die im sichtbaren Spektrakbe-
reich emittiert, zum Einsatz kommen. Insbesondere kann es sich dabei um eine LED oder eine
Hochleistungsleuchtdiode (high brightness LED) handeln.

[0031] Der Strahlungsempfanger kann beispielsweise eine Detektorzelle oder eine Photovolta-
ikzelle sein.

[0032] Das mindestens eine optoelektironische Element kann auch eine Kombination von zu-
mindest einem Strahlungssender und zumindest einem Strahlungsempfanger, vorzugsweise
mehrerer Leuchtdioden und einer - vorzugsweise in deren Mitte angeordneten - Photodiode,
sein.

[0033] Besonders vorteilhaft ist es, wenn vorgesehen ist, dass das mindestens eine optoelekt-
ronische Element mit dem Tréger thermisch gekoppelt ist. Diese thermische Kopplung kann
beispielsweise durch einen warmeleitenden Kleber erfolgen.

[0034] Schutz wird auch begehrt fiir eine optische Einrichtung nach Anspruch 17 mit einem
Trager, mindestens einem auf dem Trager zu befestigenden optoelekironischen Element und
einer Haltevorrichtung zum Anordnen mindestens eines optischen Elements auf dem Trager
relativ zu dem mindestens einen optoelekironischen Element nach einem der Anspriiche 1 bis
16. Eine solche optische Einrichtung kann beispielsweise eine Lampe sein, bei der das mindes-
tens eine optoelekironische Element eine Lichtquelle (z.B. LED) ist. Die optische Einrichtung
kann aber beispielsweise auch ein Photovoltaikmodul sein, bei der das mindestens eine opto-
elektronische Element eine Photovoltaikzelle ist.

[0035] Schutz wird auch begehrt fiir ein Verfahren nach Anspruch 18 zum Anordnen mindes-
tens eines optischen Elements relativ zu mindestens einem auf einem Trager zu befestigenden
optoelektronischen Element mit einer vorgeschlagenen Haltevorrichtung. Vorzugsweise kann
dabei vorgesehen sein, dass das Befestigen der Haltevorrichtung am Tréger relativ zu dem
mindestens einen optoelekironischen Element und das Befestigen des mindestens einen opti-
schen Elements an der Haltevorrichtung in einem Arbeitsschritt erfolgt. Dabei kann eine Ubli-
cherweise in einem eigenen Arbeitsschritt durchzufiihrende Vorassemblierung von Haltevorrich-
tung und optischem Element entfallen.

[0036] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0037] Fig. 1a bis 1e verschiedene Ansichten eines Ausfiihrungsbeispiels der vorgeschlagenen
Haltevorrichtung,

[0038] Fig. 2a,2b  eine Draufsicht und eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfiihrungsva-
riante der vorgeschlagenen Haltevorrichtung,

[0039] Fig. 3a,3b  eine Draufsicht sowie eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfiih-
rungsbeispiels der vorgeschlagenen Haltevorrichtung,

[0040] Fig. 4 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer optischen Einrichtung
mit einer Ausflihrungsvariante der vorgeschlagenen Haltevorrichtung,

[0041] Fig. 5 eine weitere optische Einrichtung in einer perspektivischen Explosions-
darstellung,

[0042] Fig. 6 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der vorgeschlagenen Haltevorrichtung
und

[0043] Fig. 7 eine optische Einrichtung mit einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der

vorgeschlagenen Haltevorrichtung.

[0044] Fig. 1a zeigt eine Unteransicht eines Ausfiihrungsbeispiels der vorgeschlagenen Halte-
vorrichtung 1. Die Haltevorrichtung 1 ist in diesem Beispiel als rotationssymmetrischer Hohlkér-
per ausgefihrt, wobei der Hohlkdrper einen Mantel 6 umfasst, welcher eine AuBenwandung 5
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und eine Innenwandung 7 aufweist. An der unteren Stirnseite weist der Mantel 6 entsprechende
Befestigungsvorrichtungen 8 auf, welche in diesem Beispiel als von der Stirnseite axial abste-
hende Passstifte 9 ausgebildet sind, wobei die Passstifte 9 integrale Bestandteile der Haltevor-
richtung 1 sind. Die Passstifte 9 weisen in diesem Beispiel einen rechteckigen Querschnitt auf.

[0045] Fig. 1b zeigt eine perspektivische Ansicht der Haltevorrichtung 1 gemaB Fig. 1a. Im
oberen Endbereich weist die Innenwandung 7 einen im Wesentlichen horizontal verlaufenden,
kreisringférmigen Auflageabschnitt T zur Lagerung eines hier nicht gezeigten optischen Ele-
ments 2 auf.

[0046] Fig. 1c zeigt die Haltevorrichtung 1 gemaB Fig. 1a in einer Seitenansicht und Fig. 1d
zeigt eine Schnittdarstellung der Haltevorrichtung 1 gemaB der Schnittlinie A-A der Fig. 1c.
Hierbei ist ein Schnitt entlang einer Mittelebene M gezeigt, wobei die Mittelebene M die Haupt-
achse H der Haltevorrichtung 1 enthalt. Es ist zu erkennen, dass in diesem Beispiel die Innen-
wandung 7 und die AuBenwandung 5 zum GroBteil parallel verlaufen. Die Innenwandung 7
weist in diesem Beispiel in ihrem oberen Endbereich einen im Wesentlichen horizontal verlau-
fenden kreisringférmigen Auflageabschnitt 7' zur Lagerung eines optischen Elements 2 auf.

[0047] Fig. 1e zeigt eine Draufsicht der Haltevorrichtung 1 gemaB Fig. 1a. Hier ist insbesondere
der kreisringférmige Auflageabschnitt T zur Lagerung eines optischen Elements 2 ersichtlich.

[0048] Fig. 2a zeigt eine Draufsicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der vorgeschlagenen
Haltevorrichtung 1 und Fig. 2b zeigt eine Schnittdarstellung dieser Haltevorrichtung 1 geman
Schnittebene B-B der Fig. 2a, wobei diese Schnittebene einer die Hauptachse H umfassenden
Mittelebene M der Haltevorrichtung 1 entspricht. Die Innenwandung 7 ist in diesem Beispiel
konkav gekriimmt, wodurch sich eine reflexionsférdernde Geometrie der Innenwandung 7
ergibt. Im Bereich der oberen Stirnseite der Haltevorrichtung 1 weist die Innenwandung 7 einen
kreisringférmigen und im Wesentlichen horizontal verlaufenden Auflageabschnitt 7' auf, auf dem
eine kreisférmige Glasplatte als optisches Element 2 gelagert ist.

[0049] Fig. 3a zeigt die Draufsicht einer weiteren Ausfihrungsvariante der vorgeschlagenen
Haltevorrichtung 1 und Fig. 3b zeigt eine Schnittdarstellung dieser Haltevorrichtung 1 geman
Schnittlinie C-C der Fig. 3a. In diesem Beispiel ist das optische Element 2 als Linse ausgefiihrt,
deren Querschnitt sich zum optoelektronischen Element 4 (hier nicht gezeigt) hin verkleinert
und die in Montagelage in ihrem unteren Endbereich eine mit dem optoelekironischen Element
4 korrespondierende Ausnehmung 12 (siehe Fig. 3b) aufweist.

[0050] Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen Explosionsdarstellung eine optische Einrichtung
10, welche einen Trager 3, ein auf dem Trager befestigtes optoelektronisches Element 4, eine
Haltevorrichtung 1 und ein optisches Element 2 umfasst. Der Trager weist rund um das opto-
elektronische Element 4 Ausnehmungen 11 in Form von runden Ldchern auf, wobei diese
Ausnehmungen 11 mit entsprechenden Passstiften 9 an der unteren Stirnseite des Mantels 6
der Haltevorrichtung 1 korrespondieren. Die Passstifte 9 und die Ausnehmungen 11 sind press-
passend ausgefiihrt, sodass sich dadurch eine einfache und doch stabile Befestigung der Hal-
tevorrichtung 1 auf dem Tréger 3 erzielen lasst. Die Innenwandung 7 der Haltevorrichtung 1
weist im Bereich der oberen Stirnseite der Haltevorrichtung 1 einen kreisringférmigen Auflage-
abschnitt 7' auf, auf dem das optische Element 2 entsprechend gelagert und beispielsweise
mittels eines Klebers befestigt werden kann.

[0051] Fig. 5 zeigt ein weiteres Beispiel der vorgeschlagenen Haltevorrichtung 1 in einer per-
spektivischen Ansicht, wobei an der Haltevorrichtung 1 bereits ein optisches Element 2 vormon-
tiert ist. Durch die entsprechenden Befestigungsvorrichtungen 8 (durch die Perspektive der
Darstellung hier nicht sichtbare Passstifte 9) an der unteren Stirnseite der Haltevorrichtung 1
und die dazu korrespondierenden Ausnehmungen 11 rund um das optoelekironische Element 4
am Trager 3 kann in nur einem Arbeitsschritt eine lagestabile und selbstausrichtende Positionie-
rung und Befestigung des optischen Elements 2 relativ zum optoelektronischen Element 4
erfolgen.
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[0052] Fig. 6 zeigt ein weiteres Beispiel der vorgeschlagenen Haltevorrichtung 1 und einen
Trager 3 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung, wobei in diesem Beispiel kein opti-
sches Element 2 dargestellt ist. Der Trager 3 weist in diesem Beispiel Ausnehmungen 11 in
Form von Ringsegmenten auf, in die entsprechende Befestigungsvorrichtungen 8 an der unte-
ren Stirnseite des Mantels 6 der Haltevorrichtung 1 einpassbar sind.

[0053] Fig. 7 zeigt eine weitere optische Einrichtung 10 umfassend ein optisches Element 2,
eine Haltevorrichtung 1 und einen Trager 3 mit darauf befestigtem optoelektronischen Element
4 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung. Dieses Beispiel der Haltevorrichtung 1 weist
in einer Draufsicht eine rechteckige AuBenwandung 5 auf. Die Innenwandung 7 ist in einer
Draufsicht kreisférmig und weist zwei héhenmaBig unterschiedliche Auflageabschnitte 7' und 7"
zur Lagerung eines entsprechenden optischen Elements 2 auf. Entsprechend der Form der
AuBenwandung 5 der Haltevorrichtung 1 sind die Befestigungsvorrichtungen 8 an der unteren
Stirnseite der Haltevorrichtung 1 in einer Unteransicht entsprechend rechteckig angeordnet.
Dementsprechend sind auch die korrespondierenden, in diesem Beispiel rechteckigen, Aus-
nehmungen 11 am Trager 3 entsprechend rechteckig angeordnet, um eine lagestabile Befesti-
gung der Haltevorrichtung 1 am Trager 3 zu erméglichen. Flr eine gute mechanische Befesti-
gung der Haltevorrichtung 1 am Trager 3 sind die Querschnittsformen der Befestigungsvorrich-
tungen 8 rechteckig und pressgenau entsprechend den Ausnehmungen 11 ausgefihrt.

Anspriche

1. Haltevorrichtung (1) zum Anordnen mindestens eines optischen Elements (2) auf einem
Tréger (3) relativ zu mindestens einem auf dem Trager (3) zu befestigenden optoelektroni-
schen Element (4), wobei die Haltevorrichtung (1) eine AuBenwandung (5) umfasst und auf
dem Trager (3) befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die AuBenwan-
dung (5) zumindest abschnittsweise, vorzugsweise vollstandig, aus einem gut warmeleitfa-
higen Material besteht.

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte Haltevor-
richtung (1) aus einem gut warmeleitfdhigen Material besteht.

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das gut warme-
leitfahige Material zumindest teilweise aus einem Metall, vorzugsweise Aluminium,
und/oder einer Keramik und/oder einer Glaskeramik und/oder einem Kunststoff und/oder
einem Verbundwerkstoff und/oder einem kristallinen Werkstoff und/oder einem polykristal-
linen Werkstoff besteht.

4. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltevorrichtung (1) zumindest teilweise als Hohlkérper ausgefihrt ist, wobei der Hohlkér-
per einen - im Querschnitt vorzugsweise symmetrischen - Mantel (6) mit einer Innenwan-
dung (7) umfasst.

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung
(1) eine im Wesentlichen rotationssymmetrische Ausgestaltung, vorzugsweise in der Form
eines Hohlzylinders, aufweist.

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Innen-
wandung (7) zumindest teilweise eine, vorzugsweise reflektierende, Beschichtung aufge-
bracht ist.

7. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnittlinie zwischen der Innenwandung und einer die Hauptachse (H) enthaltenden Mittel-
ebene (M) - vorzugsweise konkav - gekrimmt ist.

8. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwandung (5) eine strukturierte Oberflachentopographie aufweist.

7/15



> sterreichisches AT 12 660 U1 2012-09-15
V patentamt

9. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest auf der AuBenwandung (5) zumindest teilweise eine Beschichtung aufgebracht
ist.

10. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltevorrichtung (1) mit dem Trager (3) thermisch gekoppelt ist.

11. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Haltevorrichtung (1) mindestens eine Befestigungsvorrichtung (8) zur Befestigung der
Haltevorrichtung (1) am Tréger (3) vorgesehen ist.

12. Haltevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Befestigungsvorrichtung (8) als Passstift (9), vorzugsweise als eine Mehrzahl von Passstif-
ten (9), ausgebildet ist.

13. Haltevorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens eine Befestigungsvorrichtung (8) ein integraler Bestandteil der Haltevorrichtung (1) ist.

14. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine optische Element (2) zumindest teilweise aus einem Glas und/oder einem
Kunststoff und/oder einem Metamaterial und/oder einem Metall und/oder einer Keramik
und/oder einer Glaskeramik und/oder einem kristallinen Werkstoff und/oder einem polykris-
tallinen Werkstoff besteht.

15. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine optoelektronische Element (4) ein Strahlungssender, vorzugsweise eine
Leuchtdiode, und/oder ein Strahlungsempfénger, vorzugsweise eine Photodiode oder eine
Photozelle oder ein CCD-Chip oder ein CMOS-Chip, ist.

16. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine optoelekironische Element (4) mit dem Trager (3) thermisch gekoppelt ist.

17. Optische Einrichtung (10) mit einem Trager (3), mindestens einem auf dem Trager (3) zu
befestigenden optoelektronischen Element (4) und einer Haltevorrichtung (1) zum Anord-
nen mindestens eines optischen Elements (2) auf dem Trager (3) relativ zu dem mindes-
tens einen optoelektronischen Element (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 16.

18. Verfahren zum Anordnen mindestens eines optischen Elements (2) relativ zu mindestens
einem auf einem Trager (3) zu befestigenden optoelektronischen Element (4) mit einer Hal-
tevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, mit den folgenden Schritten:

a) Befestigen der Haltevorrichtung (1) am Tréger (3) relativ zu dem mindestens einen
optoelektronischen Element (4),
b) Befestigen des mindestens einen optischen Elements (2) an der Haltevorrichtung (1).

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigen der Halte-
vorrichtung (1) am Trager (3) relativ zu dem mindestens einen optoelekironischen Element
(4) und das Befestigen des mindestens einen optischen Elements (2) an der Haltevorrich-
tung (1) in einem Arbeitsschritt erfolgt.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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