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schützendes  Rohr  (27)  geführt  ist,  das  zugleich  als  mechani- 
scher  Kabelschutz,  als  elektrische  Abschirmung  für  die 
Meßleitung  und  als  mechanischer  Handschutz  für  den 
Bedienenden  ausgebildet  ist. 

Q. 
Ui 

©  Messwertgeber  für  Drehmoment-  und/oder  Drehwinkelmessung,  insbesondere  an  motorgetriebenen  Schraubern. 

©  Es  wird  ein  nah  dem  Wirbelstromprinzip  arbeitender  schützendes  Rohr  (27)  geführt  ist,  das  zugleich  als  mei 
Meßwertgeber  für  Drehmoment-  und/oder  Drehwinkeimes-  scher  Kabelschutz,  als  elektrische  Abschirmung  fii 
sung  vorgeschlagen,  der  zu  einer  selbständigen  Baugruppe  Meßleitung  und  als  mechanischer  Handschutz  füi 
(2)  mit  eigenem  Gehäuse  (21),  59)  zusammengefaßt  ist  und  Bedienenden  ausgebildet  ist. 
über  Kupplungsmittel  (40  bis  44)  mit  einem  Maschinen-  oder 
Getriebegehäuse  (3)  verbunden  werden  kann.  Kupplungs- 
mitteln  (41,  44  bis  46)  am  Maschinen-  oder  Getriebegehäuse 
(3)  und  am  Endglied  des  Getriebes  sind,  wie  an  einer 
nachgeschalteten  Abtriebsbaugruppe,  auch  an  der  Meßwert- 
geberbaugruppe  (2)  entsprechende  Kupplungsmittel  (40,  42, 
43  -  8)  zugeordnet.  Die  Meßwertgeberbaugruppe  (2)  kann  die 
Teile  der  beim  Aufbau  ohne  Meßwertgeber  nachgeschalte- 
ten  Abtriebsbaugruppe  mit  umfassen  oder  auch  nur  zwi- 
schengeschaltet  werden.  Im  letzteren  Falle  hat  die  Meßwert- 
geberbaugruppe  an  ihrem  vom  Maschinen-  oder  Getriebege- 
häuse  (3)  abgewendeten  Ende  die  gleichen  Kupplungsmittel 
wie  das  Maschinen-  oder  Getriebegehäuse.  Die  störungsfreie 
Meßwertübertragung  erfolgt  über  ein  Kabel  (23),  das  direkt 
aus  dem  Meßwertgebergehäuse  (21)  heraus  durch  ein 
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E s   wird  ein  nah  dem  Wirbelstromprinzip  arbeitender 
Meßwertgeber  für  Drehmoment-  und/oder  Drehwinkelmes- 
sung  vorgeschlagen,  der  zu  einer  selbständigen  Baugruppe 
(2)  mit  eigenem  Gehäuse  (21),  59)  zusammengefaßt  ist  und 
über  Kupplungsmittel  (40  bis  44)  mit  einem  Maschinen-  oder 
Getriebegehäuse  (3)  verbunden  werden  kann.  Kupplungs- 
mitteln  (41,44  bis  46)  am  Maschinen-  oder  Getriebegehäuse 
(3)  und  am  Endglied  des  Getriebes  sind,  wie  an  einer 
nachgeschalteten  Abtriebsbaugruppe,  auch  an  der  Meßwert- 
geberbaugruppe  (2)  entsprechende  Kupplungsmittel  (40,  42, 
43 -  8)  zugeordnet.  Die  Meßwertgeberbaugruppe  (2)  kann  die 
Teile  der  beim  Aufbau  ohne  Meßwertgeber  nachgeschalte- 
ten  Abtriebsbaugruppe  mit  umfassen  oder  auch  nur  zwi- 
schengeschaltet  werden.  Im  letzteren  Falle  hat  die  Meßwert- 
geberbaugruppe  an  ihrem  vom  Maschinen-  oder  Getriebege- 
häuse  (3)  abgewendeten  Ende  die  gleichen  Kupplungsmittel 
wie  das  Maschinen-  oder  Getriebegehäuse.  Die  störungsfreie 
Meßwertübertragung  erfolgt  über  ein  Kabel  (23),  das  direkt 
aus  dem  Meßwertgebergehäuse  (21)  heraus  durch  ein 

schützendes  Rohr  (27)  geführt  ist,  das  zugleich  als  mechani- 
scher  Kabelschutz,  als  elektrische  Abschirmung  für  die 
Meßleitung  und  als  mechanischer  Handschutz  für  den 
Bedienenden  ausgebildet  ist. 





S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  M e ß w e r t g e b e r   nach   d e r  

G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t   s c h o n   e in   s o l c h e r  

M e ß w e r t g e b e r   b e k a n n t   aus  der  DE-OS  29  59  148.  D o r t  i s t  

j e d o c h   d ie   F r a g e   des  E i n b a u s   e i n e s   s o l c h e n   M e ß w e r t -  

g e b e r s   in  e in   G e t r i e b e   oder   e in   M a s c h i n e n g e h ä u s e   n i c h t  

a n g e s p r o c h e n .   B e s o n d e r n s   beim  E i n s a t z   s o l c h e r   M e ß w e r t -  

g e b e r   f ü r   m o t o r g e t r i e b e n e   S c h r a u b e r   e r g a b e n   s i c h   P r o b l e m e  

f ü r   e i n e n   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   und  d a m i t   w i r t s c h a f t l i c h  

g ü n s t i g e n   A u f b a u .   Auch  d ie   s chon   b e i   a n d e r e n   Gebern   a u f -  

g e t r e t e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n   be im  V e r s u c h   d i e   e l e k t r i s c h e n  

S i g n a l e   vom  M e ß w e r t g e b e r   s t ö r u n g s f r e i   au f   g e e i g n e t e   A n -  

z e i g e m i t t e l   zu  ü b e r t r a g e n ,   b e s t e h e n   h i e r   nach   wie  v o r .  



V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e ß w e r t g e b e r   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r -  

t e i l ,   daß  er  l e i c h t   in  das  G e h ä u s e   e i n e r   M a s c h i n e   o d e r  

e i n e s   G e t r i e b e s   e i n g e f ü g t   bzw.  an  d i e s e s   G e h ä u s e   a n g e -  

f ü g t   w e r d e n   k a n n ,   ohne  daß  der   G r u n d a u f b a u   der   M a s c h i n e  

o d e r   des  G e t r i e b e s   v e r ä n d e r t   w e r d e n   muß.  Durch   d i e   A u s -  

s t a t t u n g   des  M e ß w e r t g e b e r s   mi t   e i n e m   e i g e n e n   G e h ä u s e   u n d  

K u p p l u n g s m i t t e l n   d i e   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   und  am  E n d g l i e d  

des   G e t r i e b e s   der   M a s c h i n e   b e r e i t s   v o r h a n d e n   s i n d ,   i s t  

es  au f   e i n f a c h e   Weise   m ö g l i c h ,   v o r h a n d e n e   M a s c h i n e n   o d e r  

G e t r i e b e   n a c h t r ä g l i c h   mi t   ihm  a u s z u s t a t t e n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e s  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M e ß w e r t g e b e r s   m ö g l i c h .   D e r  

g e w ä h l t e   A u f b a u   mit   zwei   g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n ,   d ie   d e n  

T o r s i o n s b e r e i c h   e i n e r   T o r s i o n s w e l l e   ü b e r g r e i f e n ,   e r -  

m ö g l i c h t   e i n e   r a u m s p a r e n d e   B a u w e i s e .   B e s o n d e r s   a l s  

H a n d w e r k z e u g   a u s g e b i l d e t e ,   m o t o r g e t r i e b e n e   S c h r a u b e r  

b l e i b e n   t r o t z   A u s r ü s t u n g   mit   dem  M e ß w e r t g e b e r   s c h l a n k  

und  h a n d l i c h .   Bei  s o l c h e n   G e r ä t e n   ha t   d i e   d u r c h   d i e  

E r f i n d u n g   a u f g e z e i g t e   e i n f a c h e   Lösung   f ü r   das  s t ö r u n g s -  

f r e i e   Ü b e r t r a g e n   der   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e   den  z u s ä t z -  

l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  das  der   K a b e l f ü h r u n g   und  dem  S c h u t z  

des   K a b e l s   d i e n e n d e   Rohr  z u g l e i c h   a l s   H a n d s c h u t z   e i n g e -  

s e t z t   i s t .   Der  A u f b a u   des  M e ß w e r t g e b e r s   a l s   B a u g r u p p e  

g e s t a t t e t   e i n e   A b s t i m m u n g   der   L ä n g e n t o l e r a n z e n   i n n e r h a l b  

d i e s e r   B a u g r u p p e ,   der   M e ß f e h l e r   d u r c h   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n  



des  S y s t e m s   w e i t g e h e n d   a u s s c h a l t e t .   Bei  b e i d s e i t i g   g e -  

l a g e r t e r   A n o r d n u n g   s i n d   E i n f l ü s s e   d u r c h   a x i a l e s   V e r -  

s c h i e b e n   ganz  a u s g e s c h l o s s e n .  

Z e i c h n u n g  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

s i n d   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   u n d  i n   der   n a c h -  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   W i n k e l -  

s c h r a u b e r s   mi t   e i n g e s e t z e m   M e ß w e r t g e b e r   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g u r   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  S c h r a u b e r s  

mit   a n g e s e t z t e m   M e ß w e r t g e b e r   im  L ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   3 

e i n e   S e i t e n a n s i c h t   der  i n n e r e n   und  F i g u r  4   e i n e   S e i t e n -  

a n s i c h t   der   ä u ß e r e n   von  zwei  g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n ,   d i e  

in  b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g l e i c h   s i n d .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   den  F i g u r e n   1,  3  u n d  

4  i s t   e i n   W i n k e l s c h r a u b e r   1  mi t   e i n e r   M e ß w e r t g e b e r b a u -  

g r u p p e   2  e r g ä n z t .   Im  G e t r i e b e g e h ä u s e   3  des  W i n k e l s c h r a u -  

b e r s   1  i s t   e i n   P l a n e t e n g e t r i e b e  4   a n g e o r d n e t .   E i n e   H ü l s e   5 
mit   e i n e r   I n n e n v e r z a h n u n g   6  b i l d e t   das  E n d g l i e d   d i e s e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e s   4.  Die  H ü l s e   5  i s t   ü b e r   e in   K u g e l l a g e r   7 
im  G e t r i e b e g e h ä u s e   3  a b g e s t ü t z t .   Die  I n n e n v e r z a h n u n g   6 

kann  d a s  v e r z a h n t e   Ende  8  e i n e r   T o r s i o n s w e l l e   9  a u f n e h m e n .  

Das  a n d e r e   Ende  d i e s e r   T o r s i o n s w e l l e   9  b e s i t z t   e i n e n  

z y l i n d r i s c h e n   Kopf  10  mit   e i n e r   I n n e n v e r z a h n u n g   11.  D i e  

I n n e n v e r z a h n u n g   11  i s t   mit   der   I n n e n v e r z a h n u n g   6  in  d e r  

H ü l s e   5  g l e i c h .   Ein  z y l i n d r i s c h e r   A n s a t z   12  der   T o r s i o n s -  

w e l l e   9  nimmt  e i n e   g e s c h l i t z t e   H ü l s e   13  a u f .   Dabe i   i s t  

d i e   H ü l s e   13  mit   dem  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   so  v e r k l e b t ,  



daß  der   T e i l   der   H ü l s e   13  mi t   S c h l i t z e n   14  den  f ü r   d i e  

T o r s i o n   v o r g e s e h e n e n   B e r e i c h   15  der   T o r s i o n s w e l l e   9 

ü b e r g r e i f t .   E i n e   in  der   g l e i c h e n   Weise   wie  d i e   H ü l s e   13 

g e s c h l i t z t e   H ü l s e   16  i s t   so  au f   den  Kopf  10  de r   T o r s i o n s -  

w e l l e   9  a u f g e k l e b t ,   daß  i h r   T e i l   mi t   S c h l i t z e n   17  d e n  

T e i l   der   H ü l s e   13  mi t   den  S c h l i t z e n   14  ü b e r g r e i f t .   B e i  

u n b e l a s t e t e r   T o r s i o n s w e l l e   9  ü b e r d e c k e n   d i e   S t e g e  

z w i s c h e n   den  S c h l i t z e n   17  d i e   S c h l i t z e   14.  Die  g e s c h l i t z t e  

H ü l s e   16  i s t   i h r e r s e i t s   im  B e r e i c h   i h r e r   S c h l i t z e   17  u m -  

geben   von  e i n e r   H ü l s e   18,  d i e   e i n e  W i c k l u n g   19  t r ä g t .   D e r  

aus  d i e s e r   H ü l s e   18  und  der   W i c k l u n g   19  g e b i l d e t e   S p u l e n -  

k ö r p e r   i s t   e i n g e k l e b t   in  den  z y l i n d r i s c h e n   I n n e n r a u m   e i n e s  

B a u g r u p p e n g e h ä u s e s   21.  Das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   21  b e s i t z t  

e i n e n   A u s l a ß s t u t z e n   22  f ü r   e in   K a b e l  2 3 .   D r a h t e n d e n   24  

und  25  aus   d i e s e m   K a b e l   23  s i n d   mi t   der   W i c k l u n g   19  a u f  

der   H ü l s e   18  v e r b u n d e n .   Der  A u s l a ß s t u t z e n   22  b e -  

s i t z t   e i n e   A u f n a h m e b o h r u n g   26  f ü r   e in   Rohr  27.  E i n e  

S c h r a u b e   28  in  e i n e r   G e w i n d e b o h r u n g   im  A u s l a ß s t u t z e n   2 2  

d i e n t   zum  F e s t k l e m m e n   des  Roh r s   27  in  der   A u f n a h m e b o h r u n g  
26.  Das  K a b e l   23  i s t   d u r c h   das  Rohr  27  w e i t e r g e f ü h r t   b i s  

in  e i n e   H ü l s e   29.  Die  H ü l s e   29  i s t   m i t t e l s   e i n e r   L a s c h e   3 0  

am  Ende  e i n e s   M a s c h i n e n g e h ä u s e s   31  b e f e s t i g t .   A u ß e r d e m  

nimmt  d i e   H ü l s e   29  e i n e   S t e c k d o s e   32  a u f ,   d i e   a l s   S t e c k -  

v e r b i n d u n g   f ü r   e i n   w e i t e r f ü h r e n d e s   Kabe l   d i e n t .   Die  d i e s -  

s e i t i g e n   K a b e l e n d e n   33  und  34  s i n d   mit   e n t s p r e c h e n d e n   K o n -  

t a k t h ü l s e n   35  und  36  der   S t e c k d o s e   32  v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n  

d e m . A u s l a ß s t u t z e n   22  und  der   H ü l s e   29  i s t   das  Rohr  27  m i t  

e inem  K l e m m h a l t e r   37  z u s ä t z l i c h   a b g e s t ü t z t .   Das  R o h r -  

s t ü c k   z w i s c h e n   dem  K l e m m h a l t e r   37  und  der  H ü l s e   29  ü b e r -  



g r e i f t   den  a l s   H a n d g r i f f   f ü r   den  B e d i e n e n d e n   a u s g e -  
b i l d e t e n   B e r e i c h   38  des   M a s c h i n e n g e h ä u s e s   31,  in  dem 

a u c h   e i n e   B e d i e n u n g s h a n d h a b e   39  a n g e o r d n e t   i s t .   So 

w i r d   d i e s e r   T e i l   des  R o h r s   27  zum  H a n d s c h u t z   f ü r   d e n  

B e d i e n e n d e n .  

Das  G e t r i e b e g e h ä u s e   3  und  das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   21  s i n d  

ü b e r   e i n e   K u p p l u n g s v e r z a h n u n g   40,  41  und  e i n e   d i e s e   ü b e r -  

g r e i f e n d e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   mit   e i n e r   G e w i n d e h ü l s e   4 2 ,  

e i n e m   S i c h e r u n g s r i n g   43  und  e inem  Gewinde   44  a u ß e n  

a u f   dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   3  v e r b u n d e n .   Die  g l e i c h e   V e r -  

b i n d u n g   mit   K u p p l u n g s v e r z a h n u n g   4 0 / 4 1 ,   G e w i n d e h ü l s e   4 2 ,  

S i c h e r u n g s r i n g   43  und  e inem  A u ß e n g e w i n d e   4 4  -   h i e r   am 

Ende  des  B a u g r u p p e n g e h ä u s e s   2 1  -   i s t   h e r g e s t e l l t   z w i s c h e n  

dem  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   21  und  e inem  S p i n d e l g e h ä u s e   45 

des   W i n k e l s c h r a u b e r s   1.  Im  S p i n d e l g e h ä u s e   45  l a g e r t   m i t t e l s  

e i n e s   R o l l e n l a g e r s   46  und  e i n e s   A x i a l l a g e r s   47  e i n e  

S p i n d e l   48.  Das  A x i a l l a g e r   49  i s t   im  S p i n d e l g e h ä u s e   45 

m i t t e l s   e i n e r   M u t t e r   49  g e h a l t e n .   Durch   d i e s e  M u t t e r   4 9 ,  

d i e   in  das  S p i n d e l g e h ä u s e   45  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   g r e i f t  

e i n   v e r z a h n t e r   Z a p f e n   50  der   S p i n d e l   48  in  d i e   I n n e n v e r -  

z a h n u n g   11.  Das  a n d e r e   Ende  der   S p i n d e l   48  i s t   übe r   e i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   Z a h n r a d g e t r i e b e   mi t   e inem  A b t r i e b s -  

g l i e d   51  des  W i n k e l s c h r a u b e r s   1  v e r b u n d e n .   Ein  V i e r k a n t -  

z a p f e n   52  des  A b t r i e b g l i e d e s   51  t r i t t   nach   außen   und  k a n n  

e i n   b e l i e b i g e s   S c h r a u b w e r k z e u g   a u f n e h m e n .   Die  g e s c h l i t z t e n  

H ü l s e n   13  und  16  s i n d   in  den  F i g u r e n   3  u n d  4   n o c h m a l s   g e -  
s o n d e r t   d a r g e s t e l l t ,   um  d i e   A n o r d n u n g   der   S c h l i t z e   14  u n d  

17  b e s s e r   z e i g e n   zu  k ö n n e n .   E ine   A n s c h l u ß m u t t e r   53  d i e n t  

zum  A n s c h l u ß   e i n e s   L u f t s c h l a u c h s .   Über  ihn  w i r d   e inem  n i c h t  



d a r g e s t e l l t e n   L u f t m o t o r   im  M a s c h i n e n g e h ä u s e   31  D r u c k -  

l u f t   z u g e f ü h r t .  

Beim  A r b e i t e n   mit   dem  W i n k e l s c h r a u b e r   1  w i r d   d i e   K r a f t  

des  M o t o r s   übe r   d i e   T o r s i o n s w e l l e   9  zum  A b t r i e b s g l i e d   51  - 

h in   ü b e r t r a g e n .   Beim  S c h r a u b v o r g a n g   ü b e r t r a g e n e   D r e h -  

momente   b e w i r k e n   e i n   V e r d r e h e n   der   Enden  der   T o r s i o n s -  

w e l l e   9  g e g e n e i n a n d e r .   Dami t   v e r d r e h e n   s i c h   auch   d i e  

g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n   13  und  16  g e g e n e i n a n d e r   und  v e r -  

ä n d e r n   d u r c h   Ä n d e r n   des  W i r b e l s t r o m f e l d e s   d i e   I m p e d a n z  

in  de r   S p u l e   mit   der   W i c k l u n g   19.  D i e s e   V e r ä n d e r u n g e n  

w e r d e n   a l s   M e ß w e r t e   auf   e n t s p r e c h e n d e ,   h i e r   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   M e ß g e r ä t e   ü b e r t r a g e n   und  d o r t   a u s g e w e r t e t .  

Durch   d i e   g e w ä h l t e   A u s b i l d u n g   des  M e ß w e r t g e b e r s   a l s  

M e ß w e r t g e b e r b a u g r u p p e   2  kann  d i e s e   M e ß w e r t g e b e r b a u -  

g r u p p e   2  in  e i n e n   W i n k e l s c h r a u b e r   1  e i n g e s e t z t   w e r d e n  

der   b i s h e r   ohne  s o l c h e n   M e ß w e r t g e b e r   a r b e i t e t e .   D u r c h  

das  Rohr  27  i s t   e i n e   s t ö r u n g s f r e i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

M e ß w e r t e   g e w ä h r l e i s t e t   und  z u g l e i c h   d i e   Hand  des  B e d i e n -  

e n d e n   w i r k u n g s v o l l   g e s c h ü t z t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   2  s i n d   d i e   g l e i c h e n  

g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n   13  und  16  und  d i e   g l e i c h e   H ü l s e   18 

mit   de r   W i c k l u n g   19  v e r w e n d e t .   A n s t e l l e   der   T o r s i o n s -  

w e l l e   9  i s t   e i n e   T o r s i o n s w e l l e   54  v e r w e n d e t ,   d i e   z u g l e i c h  

A b t r i e b s g l i e d   und  S p i n d e l   i s t   und  e i n e n   V i e r k a n t z a p f e n  

55  a u f w e i s t .   In  e inem  Kopf  56  d i e s e r   T o r s i o n s w e l l e  

54  i s t   e in   I n n e n s e c h s k a n t   57  e i n g e a r b e i t e t .   In  d i e s e s  

I n n e n s e c h s k a n t   kann  e in   S e c h s k a n t z a p f e n   e i n e s   h i e r   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   G e t r i e b e e n d g l i e d e s   e i n e s   S c h r a u b e r s  

e i n g r e i f e n .   Die  g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n   13  und  16  s i n d   i n  

g l e i c h e r   Weise   wie  mit   der   T o r s i o n s w e l l e   9  auch   mit   d e r  



T o r s i o n s w e l l e   54  v e r k l e b t .   Ein  K u g e l l a g e r   58  l a g e r t   d i e  

T o r s i o n s w e l l e   54  mit   der   g e s c h l i t z t e n   H ü l s e   13  in  e i n e m  

B a u g r u p p e n g e h ä u s e   59.  Zum  S c h r a u b e r   h in   i s t   das  B a u -  

g r u p p e n g e h ä u s e   d u r c h   D i c h t m i t t e l   60  b i s   62  a b g e d i c h t e t ,  

d i e   in  e i n e   A u s d r e h u n g   63  im  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   59  e i n -  

g e l e g t   s i n d   und  s i c h   am  Umfang  des  K o p f e s   56  der   T o r s i o n s -  

w e l l e   54  a n l e g e n .   E ine   R a d i a l b o h r u n g   64  im  B a u g r u p p e n -  

g e h ä u s e   59  d i e n t   a l s   D u r c h l a ß   f ü r   e in   Kabe l   65.  D i e s e s  

K a b e l   65  i s t   außen   am  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   59  d u r c h   e i n e  

S c h r a u b e   66  und  e i n e   S c h e l l e   67  f e s t g e k l e m m t .   Die  D r a h t -  

e n d e n   68  und  69  aus  dem  K a b e l   65  s i n d   mit   der   e i n s c h i c h -  

t i g e n   W i c k l u n g   19  v e r b u n d e n .   Das  a n d e r e   Ende  des  K a b e l s   65 

f ü h r t   zu  e i n e r   S t e c k e r k u p p l u n g   70,  ü b e r   d i e   d i e   ü b e r   d a s  

K a b e l   ü b e r t r a g e n e n   S i g n a l e   in  b e k a n n t e r   Weise   w e i t e r g e -  

l e i t e t   w e r d e n   zu  den  M e ß g e r ä t e n .  

Die  A u s f ü h r u n g   d i e s e s   M e ß w e r t g e b e r s   mit   dem  B a u g r u p p e n g e h ä u s e  

59  kann  übe r   e i n e n   G e w i n d e a n s a t z   71  mit   dem  M a s c h i n e n g e h ä u s e  

o d e r   dem  G e t r i e b e g e h ä u s e   e i n e s   S c h r a u b e r s   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

S ie   d i e n t   h i e r   a l s   V o r s a t z .  



1.  M e ß w e r t g e b e r   f ü r   D r e h m o m e n t   u n d / o d e r   D r e h w i n k e l -  

m e s s u n g ,   i n s b e s o n d e r e   an  m o t o r g e t r i e b e n e n   S c h r a u b e r n ,  

mi t   e i n e m   in  d i e   G e t r i e b e k e t t e   vom  Motor   zum  S c h r a u b -  

e l e m e n t   e i n g e s c h a l t e t e n ,   t o r s i o n s e l a s t i s c h e n   G l i e d ,  

d e s s e n   Enden  mi t   je   e inem  von  zwei   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

d r e h b a r e n   R o t a t i o n s k ö r p e r n   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   A u s s p a r u n g e n   haben   und  so  in  v e r s c h i e d e n e n   R e l a t i v -  

l a g e n   z u e i n a n d e r   in  i h r e r   Nähe  a u f g e b a u t e   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e   F e l d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   b e e i n f l u ß e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  in  e i n e r   s e l b s t ä n d i g e n   B a u g r u p p e  

(2)  mi t   e i g e n e m   G e h ä u s e   (21 ,   59)  z u s a m m e n g e f a ß t   i s t ,  

d i e   K u p p l u n g s m i t t e l   (40  b i s   44)  zum  E i n f ü g e n   in  d a s  

M a s c h i n e n g e h ä u s e   ode r   G e t r i e b e g e h ä u s e   (3)  ode r   zum 

A n f ü g e n   an  das  M a s c h i n e n g e h ä u s e   o d e r   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   und  M i t t e l   (6  b i s   8,  11  b i s   50,  57)  zum  E i n -  

f ü g e n   des  t o r s i o n s e l a s t i s c h e n   G l i e d e s   (9,  54)  in  d i e  

G e t r i e b e k e t t e   vom  Motor   zum  A b t r i e b s g l i e d   (51 ,   5 4 )  

e n t h ä l t .  



2.  M e ß w e r t g e b e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   ( 2 1 ,   59)  e i n e   Ö f f n u n g   (64)   u n d /  

o d e r   A n s c h l u ß t e i l e   (22,   27,  66  b i s   67)  zur   A u f n a h m e   e i n e s  

K a b e l s   ( 2 3 ,   65)  h a t .  

3.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   (21)   e i n e   K u p p l u n g s -  

v e r z a h n u n g   (40  b i s   41)  u n d / o d e r   T e i l e   (42  b i s   44)  e i n e r  

G e w i n d e v e r b i n d u n g   zum  G e t r i e b e g e h ä u s e   (3)  h a t ,   d i e   e i n e n   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e n   Z u s a m m e n b a u   des  B a u g r u p p e n -  

g e h ä u s e s   (21)   und  des  G e t r i e b e g e h ä u s e s   (3)  e r l e i c h t e r n .  

4.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   (21)   e i n  

Rohr  (27)   b e f e s t i g t   i s t ,   das  zur  Aufnahme   des  K a b e l s   ( 2 3 )  

d i e n t   und  a l s   H a n d s c h u t z   den  a l s   H a n d g r i f f   f ü r   den  B e -  

d i e n e n d e n   a u s g e b i l d e t e n   B e r e i c h   (38)   der   M a s c h i n e   ( 1 )  

mi t   A b s t a n d   ü b e r g r e i f t .  

5.  M e ß w e r t g e b e r   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Rohr  (27)   in  e i n e r   H ü l s e   (29)   e n d e t ,   d i e   M i t t e l s  

e i n e r   L a s c h e   (30)   am  Ende  des  M a s c h i n e n g e h ä u s e s   ( 3 1 )  

b e f e s t i g t   i s t   und  e i n e   S t e c k d o s e   (32)   f ü r   e i n e   S t e c k v e r -  

b i n d u n g   mi t   e inem  w e i t e r f ü h r e n d e n   K a b e l   a u f n i m m t .  

6.  M e ß w e r t g e b e r   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e  4   und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Rohr  (27)   in  der   Nähe  des  a l s  

H a n d g r i f f   a u s g e b i l d e t e n   B e r e i c h s   (38)   der   M a s c h i n e   ( 1 )  

mit   e inem  K l e m m h a l t e r   (37)  z u s ä t z l i c h   a b g e s t ü t z t   i s t .  



7.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e  

(59)   z u g l e i c h   S p i n d e l l a g e r   fü r   d i e   S c h r a u b e r s p i n d e l  

i s t .  

8.  M e ß w e r t g e b e r   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  t o r s i o n s e l a s t i s c h e  

G l i e d   e i n e   T o r s i o n s w e l l e   (9,   54)  i s t ,   daß  am  a n -  

t r i e b s s e i t i g e n   Ende  und  am  a b t r i e b s s e i t i g e n   Ende  d i e s e r  

T o r s i o n s w e l l e   je   e i n e   g e s c h l i t z t e   H ü l s e   ( 13 ,   16)  a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   e i n -  

a n d e r   ü b e r g r e i f e n   und  im  e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   d e r  

T o r s i o n s w e l l e   (9 ,   54)  i h r e   S c h l i t z e   ( 1 4 ,   17)  w e c h s e l -  

s e i t i g   ü b e r d e c k e n ,   und  daß  d i e   H ü l s e n   ( 1 3 ,   16)  v o n  

e inem  S p u l e n k ö r p e r   (18  b i s   19)  u m g e b e n   s i n d ,   der   in  dem 

B a u g r u p p e n g e h ä u s e   (21 ,   59)  b e f e s t i g t   i s t .  

9.  M e ß w e r t g e b e r   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  a l s   S p u l e n k ö r p e r   e i n e  

H ü l s e   (18)   a l s   T r ä g e r   e i n e r   W i c k l u n g   ( 1 9 )  -   i n n e n   o d e r  

a u ß e n  -   u m f a ß t ,   d i e   in  das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   ( 21 ,   5 9 )  

e i n g e k l e b t   i s t .  

10.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  zwei  g e s c h l i t z t e   H ü l s e n  

(13 ,   16)  u m f a ß t ,   von  denen   je  e i n e   an  e inem  Ende  e i n e r  

T o r s i o n s w e l l e   (9 ,   54)  f e s t g e k l e b t   i s t .  

11.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T o r s i o n s w e l l e   69)  a n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   Ende  a l s   S t e c k k u p p l u n g   (8,  11)  a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  



12.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T o r s i o n s w e l l e   ( 5 4 )  

s e l b s t   das  Ende  e i n e r   S c h r a u b e r s p i n d e l   b i l d e t   und  a n  

i h r e n   b e i d e n   Enden  S c h l ü s s e l f l ä c h e n   ( 55 ,   57)  h a t .  

13.  M e ß w e r t g e b e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B a u g r u p p e n g e h ä u s e   ( 5 9 )  

zum  M a s c h i n e n g e h ä u s e   h in   a b g e d i c h t e t   i s t .  

14.  M e ß w e r t g e b e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u p p l u n g s m i t t e l   d e s  

B a u g r u p p e n g e h ä u s e s   und  des  t o r s i o n s e l a s t i s c h e n   G l i e d s ,  

den  K u p p l u n g s m i t t e l n   des  S p i n d e l l a g e r s   und  der   S c h r a u b e r -  

s p i n d e l   bzw.  den  K u p p l u n g s m i t t e l n   des  M a s c h i n e n g e h ä u s e s  

und  des  E n d g l i e d e s   des  G e t r i e b e s   g l e i c h   s i n d .  
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