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@ Messwertgeber fiir Drehmoment- und/oder Drehwinkelmessung, inshesondere an motorgetriebenen Schraubern.

@ Es wird ein nah dem Wirbelstromprinzip arbeitender
MeRwertgeber fiir Drehmoment- und/oder Drehwinkelmes-
sung vorgeschiagen, der zu einer selbstdndigen Baugruppe
{2) mit eigenem Gehause (21), 59} zusammengefafit ist und
uber Kupplungsmittel (40 bis 44} mit einem Maschinen- ader
Getriebegehéduse (3) verbunden werden kann. Kupplungs-
mitteln {41, 44 bis 46) am Maschinen- oder Getriebegehause
(3) und am Endglied des Getriebes sind, wie an einer
nachgeschalteten Abtriebsbaugruppe, auch an der MeRBwert-
geberbaugruppe (2) entsprechende Kupplungsmittel (40, 42,
43 - 8) zugeordnet. Die MeRBwertgeberbaugruppe (2) kann die
Teile der beim Aufbau ohne MeRBwertgeber nachgeschaite-
ten Abtriebshaugruppe mit umfassen oder auch nur zwi-
schengeschaltet werden. im letzteren Falle hat die MeRBwert-
geberbaugruppe an ihrem vom Maschinen- oder Getriebege-
héuse (3) abgewendeten Ende die gleichen Kupplungsmittel
wie das Maschinen- oder Getriebegehéuse. Die stérungsfreie
MeBwertiibertragung erfolgt Uber ein Kabel {23), das direkt
aus dem MeRwertgebergehiduse {21) heraus durch ein

schitzendes Rohr (27) gefiihrt ist, das zugleich als mechani-
scher Kabelschutz, als elektrische Abschirmung fir die

MeRleitung und als mechanischer Handschutz fir den
Bedienenden ausgebildet ist.
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MeBwertgeber fiir Drehmoment- und/
oder Drehwinkelmessung, insbesondere

an motorgetriebenen Schraubern

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem MeBwertgeber nach der
Gattung des Hauptanspruchs. Es ist schon ein solcher
MeRBwertgeber bekannt aus der DE-0S 29 59 1L48. Dort ist
Jedoch die Frage des Einbaus eines solchen MeBwert-
gebers in ein Getriebe oder ein MaschinengehBuse nicht
aﬁgesprochen. Besonderns beim Einsatz solcher MeBwert-
geber fiir motorgetriebene Schrauber ergaben sich Probleme
fiir einen fertigungstechnisch und damit wirtschaftlich
ginstigen Aufbau. Auch die schon bei anderen Gebern auf-
getretenen Schwierigkeiten beim Versuch die elektrischen
Signale vom MeBwertgeber stdrungsfrei auf geeignete An-

zelgemittel zu Ubertragen, bestehen hier nach wie vor.
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Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemilBe MeBwertgeber mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-
teil, daB er leicht in das Gehduse einer Maschine oder
eines Getriebes eingefligt bzw. an dieses Gehduse ange-
figt werden kann, ohne daB der Grundaufbau der Maschine
oder des Getriebes veré&ndert werden muB. Durch die Aus-
stattung des MeBwertgebers mit einem eigenen Gehiuse und
Kupplungsmitteln die am Maschinengehiuse und am Endglied
des Getriebes der Maschine bereits vorhanden sind, ist

es auf einfache Welse mdglich, vorhandene Maschinen oder

Getriebe nachtréglich mit ihm auszustatten.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des
im Hauptanspruch angegebenen MeBwertgebers mbglich. Der
gewidhlte Aufbau mit zwel geschlitzten Hiilsen, die den
Torsionsbereich einer Torsionswelle iUbergreifen, ef-
mdglicht eine raumsparende Bauweise. Besonders als
Handwerkzeug ausgebildete, motorgetriebene Schrauber
bleiben trotz Ausristung mit dem MeBwertgeber schlank
und handlich. Bei solchen Ger&ten hat die durch die
Erfindung aufgezeigte einfache LO6sung flir das stlrungs-
freie Ubertragen der elektrischen Signale den zusidtz-
lichen Vorteil, daB das der Kabelfiihrung und dem Schutsz
des Kabels dienende Rohr zugleich als Handschutz einge-
setzt ist. Der Aufbau des MeBwertgebers als Baugruppe
gestattet eine Abstimmung der Léngentoleranzen innerha;b

dieser Baugruppe, der MeBfehler durch axiales Verschieben
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des Systems weitgehend ausschaltet. Bei beidseitig ge-
lagerter Anordnung sind Einfliisse durch axiales Ver-

schieben ganz ausgeschlossen.

Zeichnung

Zwei Ausflihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes
sind in der Zeichnung dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung nédher erléutert. Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Winkel-
schraubers mit eingesetzem MeBwertgeber im Li&ngsschnitt,
Figur 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel des Schraubers
mit angesetztem MeBwertgeber im Léngsschnitt, Figur 3
eine Seitenansicht der inneren und Figur 4 eine Seiten-
ansicht der &uBeren von zweil geschlitzten Hilsen, die

in beiden Ausfiihrungsbeispielen gleich sind.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1, 3 und

4 ist ein Winkelschrauber 1 mit einer MeBwertgeberbau-
gruppe 2 erganzt. Im Getriebegehduse 3 des Winkelschrau-
bers 1 ist ein Planetengetriebe L angeordnet. Eine Hiilse 5
mit einer Innenverzahnung 6 bildet das Endglied diesés
Planetengetriebes 4. Die Hiilse 5 ist {iber ein Kugellager T
im Getriebegehduse 3 abgestiitzt. Die Innenverzahnung 6
kann das verzahnte Ende 8 einer Torsionswelle 9 aufnehmen.
Das andere Ende dieser Torsionswelle 9 besitzt einen
zylindrischen Kopf 10 mit einer Innenverzahnung 11. Die
Innenverzahnung 11 ist mit der Innenverzahnung 6 in der
Hiilse 5 gleich. Ein zylindrischer Ansatz 12 der Torsions-
welle 9 nimmt eine geschlitzte Hiilse 13 auf. Dabei ist

die Hlilse 13 mit dem zylindrischen Ansatz so0 verklebt,
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daB der Teil der Hiilse 13 mit Schlitzen 14 den fiir die
Térsion vorgesehenen Bereich 15 der Torsionswelle 9
iibergreift. Eine in der gleichen Weise wie die Hiilse 13
geschlitzte Hillse 16 ist so auf den XKopf 10 der Torsions-
welle 9 aufgeklebt, daBl ihr Teil mit Schlitzen 17 den
Teil der Hillse 13 mit den Schlitzen 14 iibergreift. Bei
unbelasteter Torsionswelle 9§ iiberdecken die Stege

zwischen den Schlitzen 17 die Schlitze 14. Die geschlitzte
Hiilse 16 ist ihrerseits im Bereich ihrer Schlitze 17 um-~
geben von einer Hiilse 18, die eine. Wicklung 19 trédgt. Der
aus dieser Hiilse 18 und der Wicklung 19 gebildete Spulen-
kdrper ist eingeklebt in den zylindrischen Innenraum eines
Baugruppengehduses 21. Das Baugruppengehéuse 21 besitzt
einen AuslaBstutzen 22 fiir ein Kabel 23. Drahtenden 2k

und 25 aus diesem Kabel 23 sind mit der Wicklung 19 auf
der Hilse 18 verbunden. Der AuslaBstutzen 22 be-

sitzt eine Aufnahmebohrung 26 fiir ein Rohr 27. Eine
Schraube 28 in einer Gewindebohrung im AuslaBstutzen 22
dient zum Festklemmen des Rohrs 27 in der Aufnahmebohrung
26. Das Kabel 23 ist durch das Rohr 27 weitergefiihrt bis
in eine Hillse 29. Die Hiilse 29 ist mittels einer Lasche 30
am Ende eines Maschinengehfuses 31 befestigt. AuBerdem
nimmt die Hlilse 29 eine Steckdose 32 auf, die als Steck-
verbindung fiir ein weiterflihrendes Kabel dient. Die dies~
seitigen Kabelenden 33 und 34 sind mit entsprechenden Kon-
takthiilsen 35 und 36 der Steckdose 32 verbunden. Zwischen
dem, Auslafistutzen 22 und der Hiilse 29 ist das Rohr 27 mit
einem Klemmhalter 37 zus@tzlich abgestiitzt. Das Rohr-

stick zwischen dem Klemmhalter 37 und der Hillse 29 {iber-
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greift den als Handgriff filir den Bedienenden ausge-
bildeten Bereich 38 des Maschinengehduses 31, in dem
auch eine Bedienungshandhabe 39 angeordnet ist. So

wird dieser Teil des Rohrs 27 zum Handschutz fiir den
Bedienenden.

Das Getriebegeh@use 3 und das Baugruppengehiuse 21 sind
iiber eine Kupplungsverzahnung 40, 41 und eine diese ﬁber—
greifende Gewindeverbindung mit einer Gewindehiilse L2,
einem Sicherungsring 43 und einem Gewinde Lk auBen

auf dem Getriebegehduse 3 verbunden. Die gleiche Ver-
bindung mit Kupplungsverzahnung 40/41, Gewindehiilse L2,
Sicherungsring 43 und einem AuBengewinde 4L - hier anm
Ende des Baugruppengehduses 21 - ist hergestellt zwischen
dem Baugruppengehfiuse 21 und einem Spindelgehduse L5

des Winkelschraubers 1. Im Spindelgehduse 45 lagert mittels
eines Rollenlagers 46 und eines Axiallagers 4T eine
Spindel 48. Das Axiallager 49 ist im Spindelgehduse L5
mittels einer Mutter 49 gehalten. Durch diese Mutter ko,
die in das Spindelgehfuse 45 eingeschraubt ist, greift
ein verzahnter Zapfen 50 der Spindel 48 in die Innenver-
zahnung 11. Das andere Ende der Spiﬁdel 48 ist ﬁbér ein
nicht dargestelltes Zahnradgetriebe mit einem Abtriebs-
glied 51 des Winkelschraubers 1 verbunden. Ein Vierkant-
zapfen 52 des Abtriebgliedes 51 tritt nach auBen und kann
ein beliebiges Schraubwerkzeug aufnehmen. Die geschlitzten
Hiilsen 13 und 16 sind in den Figuren 3 und b4 nochmals ge-
sondert dargestellt, um die Anordnung der Schlitze 14 und
1T besser zeigen zu kdnnen. Eine AnschluBmutter 53 dient

zum AnschluB eines Luftschlauchs. Uber ihn wird einem nicht
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dargestellten Luftmotor im Maschinengeh&use 31 Druck-
luft zugefiihrt.

Beim Arbeiten mit dem Winkelschrauber 1 wird die Kraft
des Motors iiber die Torsionswelle 9 zum Abtriebsglied 51
hin iibertragen. Beim Schraubvorgang ilibertragene Dreh-
momente bewirken ein Verdrehen der Enden der Torsions-
welle 9 gegeneinander. Damit verdrehen sich auch die
geschlitzten Hiilsen 13 und 16 gegeneinander und ver-
&ndern durch Andern des Wirbelstromfeldes die Impedanz
in der Spule mit der Wicklung 19. Diese Verdnderungen
werden als MeBwerte auf entsprechende, hier nicht nédher
dargestellte MeBgerdte libertragen und dort ausgewertet.
Durch die gew&hlte Ausbildung des MeBwertgebers als
MeBwertgeberbaugruppe 2 kann diese MeBwertgeberbau-
gruppe 2 in einen Winkelschrauber 1 eingesetzt werden
der bisher ohne solchen MeBwertgeber arbeitete. Durch
das Rohr 27 ist eine stdrungsfreie Ubertragung der
MeBwerte gewdhrleistet und zugleich die Hand des Bedien-

enden wirkungsvoll geschiitzt. -

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 sind die gleichen
geschlitzten Hiilsen 13 und 16 und die gleiche Hiilse 18
mit der Wicklung 19 verwendet. Anstelle der Torsions-
welle 9 ist eine Torsionswelle 54 verwendet, die zugleich
Abtriebsglied und Spindel ist und einen Vierkantzapfen

55 aufweist. In einem Kopf 56 dieser Torsionswelle

54 ist ein Innensechskant 57 eingearbeitet. In dieses
Innensechskant kann ein Sechskantzapfen eines hier nicht
ndher dargestellten Getriebeendgliedes eines Schraubers
eingreifen. Die geschlitzten Hiilsen 13 und 16 sind in

gleicher Weise wie mit der Torsionswelle 9 auch mit der

177 3
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Torsionswelle 54 verklebt. Ein Kugellager 58 lagert die
Torsionswelle 54 mit der geschlitzten Hiilse 13 in einem
Baugruppengehiuse 59. Zum Schrauber hin ist das Bau-
gruppengehduse durch Dichtmittel 60 bis 62 abgedichtet,
die in eine Ausdrehung 63 im Baugruppengehiuse 59 ein-
gelegt sind und sich am Umfang des Kopfes 56 der Torsions-
welle 5L anlegen. Eine Radialbohrung 64 im Baugruppen-
gehiuse 59 dient als DurchlaB fiir ein Kabel 65. Dieses
Kabel 65 ist auBen am Baugruppengehduse 59 durch eine
Schraube 66 und eine Schelle 67 festgeklemmt. Die Draht-
enden 68 und 69 aus dem Kabel 65 sind mit der einschich-
tigen Wicklung 19 verbunden. Das andere Ende des Kabels 65
fiihrt zu einer Steckerkupplung 70, iiber die die iiber das
Kabel iibertragenen Signale in bekannter Weise weiterge-

leitet werden zu den MeBgeréaten.

Die Ausfiihrung dieses MeBwertgebers mit dem Baugruppengehduse
59 kann iiber einen Gewindeansatz T1 mit dem Maschinengehfuse
oder dem Getriebegehduse eines Schraubers verbunden werden.

Sie dient hier als Vorsatz.

3
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Anspriiche

1. MeBwertgeber fiir Drehmoment und/oder Drehwinkel-
messung, insbesondere an motorgetriebenen Schraubern,
mit einem in die Getriebekette vom Motor zum Schraub-
element eingeschalteten, torsionselastischen Glied,
dessen Enden mit je einem von zweil gegeneinander ver-
drehbaren RotationskSrpern drehfest verbunden sind,

die Aussparungen haben und so in verschiedenen Relativ-
lagen zueinander in ihrer Ndhe aufgebaute elektromagne-
tische Felder unterschiedlich beeinfluBen, dadurch
gekennzeichnet, daB er in einer selbstidndigen Baugruppe
(2) mit eigenem Gehiuse (21, 59) zusammengefaBt ist,
die Kupplungsmittel (40 bis L4) zum Einfiigen in das
Maschinengehiuse oder Getriebegehiuse (3) oder zum
Anfiigen an das Maschinengehduse oder Getriebe-

gehduse und Mittel (6 bis 8, 11 bis 50, 57) zum Ein-
fiigen des torsionselastischen Gliedes (9, 54) in die
Getriebekette vom Motor Zum Abtriebsglied (51, 54)
enthdlt. ‘
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2. MeRBwertgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Baugruppengehduse {21, 59) eine Offnung (64) und/
oder AnschluBteile (22, 27, 66 bis 67) zur Aufnahme eines
Kabels (23, 65) hat.

3. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Baugruppengehéduse (21) eine Kupplungs-
verzahnung (40 bis L41) und/oder Teile (42 bis Lk) einer
Gewindeverbindung zum Getriebegehiuse (3) hat, die einen in
Umfangsrichtung ausgerichteten Zusammenbau des Baugruppen-

gehduses (21) und des Getriebegehiuses (3) erleichtern.

L. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB am Baugruppengehiuse (21) ein
Rohr (27) befestigt ist, das zur Aufnahme des Kabels (23)
dient und als Handschutz den a&ls Handgriff fiir den Be-
dienenden ausgebildeten Bereich (38) der Maschine (1)

mit Abstand ilbergreift.

5. MeBwertgeber nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (27) in einer Hilse (29) endet, die Mittels
einer Lasche (30) am Ende des Maschinengehiuses (31)

befestigt ist und eine Steckdose (32) fiir eine Steckver-

bindung mit einem weiterfihrenden Kabel aufnimmt.

6. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rohr (27) in der N&he des als
Handgriff ausgebildeten Bereichs (38) der Maschine (1)

nit einem Klemmhalter (37) zusdtzlich abgestilitzt ist.

23
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T. MeBwertgeber nach einem‘der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Baugruppengehiuse

(59) zugleich Spindellager fiir die Schrauberspindel
ist.

8. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis T,
dadurch gekennzeichnet, daB das torsionselastische
Glied eine Torsionswelle (9, 54) ist, daB am an-
triebsseitigen Ende und am abtriebsseitigen Ende dieser
Torsionswelle je eine geschlitzte Hiilse (13, 16) aus
elektrisch leitendem Werkstoff befestigt ist, die ein-
ander f{ibergreifen und im entspannten Zustand der
Torsionswelle (9, 54) ihre Schlitze (14, 17) wechsel-
seitig {iberdecken, und daB die Hillsen (13, 16) von
einem Spulenkdrper (18 bis 19) umgeben sind, der in dem
Baugruppengehduse (21, 59) befestigt ist.

9. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB er als Spulenkdrper eine
Hiilse (18) als Trager einer Wicklung (19) - innen oder
auBen - umfaBt, die in das Baugruppengehduse (21, 59)

eingeklebt ist.

10. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB er zwei geschlitzte Hilsen
(13, 16) umfaBt, von denen je eine an einem Ende einer

Torsionswelle (9, 54) festgeklebt ist.

11. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Torsionswelle 69) an
mindestens einem Ende als Steckkupplung (8, 11) ausge-
bildet ist.

~7
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12. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Torsionswelle (54)
selbst das Ende einer Schrauberspindel bildet und an

ihren beiden Enden Schliisselfléchen (55, 57) hat.

13. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Baugruppengehiuse (59)

zum Maschinengehéuse hin abgedichtet ist.

14. MeBwertgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekehnzeichnet, daB die Kupplungsmittel des
Baugruppengehduses und des torsionselastischen Glieds,
den Xupplungsmitteln des Spindellagers und der Schrauber-
spindel bzw. den Kupplungsmitteln des Maschinengeh&uses

und des Endgliedes des Getriebes gleich sind.

,77‘53
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