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DISPOSITIF DE COMMANDE D’UN APPAREIL ELECTROMENAGER.

@ Un dispositif de commande d’un appareil électromé-
nager, comprenant au moins une plaquette de circuit impri-

mé (2), un radiateur (3), ledit radiateur (3) étant fixé a la 3
plaquette de circuit imprimé (2) par des moyens de fixation. (

Les moyens de fixation du radiateur (3) sur la plaquette 4 .A?.
de circuit imprimé (2) sont des rivets (11) soudés. p

Utilisation notamment dans une table de cuisson do-
mestique. { AA

Ay
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La présente invention concerne un dispositif de commande d'un appareil
électroménager et en particulier son assemblage.

Elle concerne également un appareil électromenager comprenant un tel dispositif
de commande.

On connait déja des dispositifs de commande comprenant une plaquette de circuit
imprimé et un radiateur. Le radiateur est fixé a la plaquette de circuit imprimé par des
éléments de vissage.

Le radiateur et la plaquette de circuit imprimé sont pré-assemblés avant le
soudage des composants sur ladite plaquette de circuit imprimé.

Les composants montés sur la plaquette de circuit imprimé sont soudés par
soudage a la vague dans un bain de soudure.

Puis, les éléments de vissage sont vissés dans le radiateur puis dans la plaquette
de circuit imprimé suite au soudage des composants sur ladite plaquette de circuit
imprimé.

Cependant, ces dispositifs de commande présentent linconvénient de souder les
composants sur la plaquette de circuit imprimé suite au pré-assemblage du radiateur sur
ladite plaquette de circuit imprimé puis d’effectuer une opération de reprise de ensemble
radiateur et plaquette de circuit imprimé pour visser les €léments de vissage au travers de
ce radiateur et de cette plaquette de circuit imprime.

Par conséquent, le co(t d’obtention des dispositifs de commande est onéreux.

Par ailleurs, un tel processus de fabrication présente inconvénient de provoguer
des contraintes mécaniques sur la plaquette de circuit imprimé lors du vissage des
éléments de vissage au travers du radiateur et de ladite plaquette de circuit imprimé.

Le vissage des éléments de vissage au travers du radiateur et de ladite plaquette
de circuit imprimé provoque des contraintes sur les pistes de la plaquette de circuit
imprimé et sur les composants soudés sur cette plaquette de circuit imprimé.

Les défauts constatés suite au vissage des éléments vissage peuvent entre autre
la casse de composants soudés sur la plaquette de circuit imprimé et le décollement de
ceux-ci. Par conséquent, le dispositif de commande est défectueux et inapte a
commander un appareil électroménager.

En outre, les codts de fabrication sont augmentés & cause des rebuts générés par
un tel assemblage d’un dispositif de commande comportant un radiateur et une plaquette
de circuit imprimé.

La présente invention a pour but de résoudre les inconvénients précités et de
proposer un dispositif de commande permettant de réduire le colt d’obtention de ce
dispositif de commande tout en améliorant la qualité de Ceux-Ci.

A cet effet, la présente invention vise, selon un premier aspect, un dispositif de
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commande d’'un appareil électroménager, comprenant au moins une plaquette de circuit
imprimé, un radiateur, ledit radiateur étant fixé a la plaquette de circuit imprimé par des
moyens de fixation.

Selon Finvention, les moyens de fixation du radiateur sur la plaquette de circuit
imprimé sont des rivets soudes.

Ainsi, le radiateur et la plaquette de circuit imprimé sont assemblés et soudés en
méme temps au moyen des rivets soudés.

Les rivets soudés permettent de garantir 'assemblage du dispositif de commande
sans provoquer des contraintes sur les pistes de la plaquette de circuit imprimé ou encore
sur les composants montés sur celle-ci.

Un dispositif de commande conforme & linvention permet de réduire les colts
d’obtention de celui-ci tout en améliorant la qualité.

Les rivets reliant le radiateur & la plaquette de circuit imprimé peuvent ainsi étre
soudés en méme temps que les composants de la plaquette de circuit imprimé afin de
réduire les temps de fabrication et par conséquent les codts d'obtention du dispositif de
commande.

Selon une caractéristique préférée de linvention, les rivets reliant le radiateur a la
plaquette de circuit imprimé sont soudés sur une piste de ladite plaquette de circuit
imprimé.

Ainsi, le radiateur et la piste de la plaquette de circuit imprime reliée aux rivets sont
au méme potentiel. La mise au méme potentiel du radiateur par rapport a la piste de la
plaquette de circuit imprimé permet de resoudre des problemes de comptabilité
électromagnétique (CEM) du dispositif de commande avec son environnement.

Selon une autre caractéristique préférée de l'invention, les rivets ont un corps
Creux.

Ainsi, les rivets sont soudés sur la plaquette de circuit imprimé avec un meilleur
échange thermique lors du soudage de ceux-ci. La température de soudage est ainsi
minimisée pour permettre un soudage conforme des rivets sur la plaquette de circuit
imprimé. La quantité de chaleur & apporter pour souder les rivets ayant un corps creux est
minimisée de sorte a garantir un assemblage fiable du dispositif de commande.

La présente invention concerne, selon un deuxiéme aspect, un appareil
électroménager, notamment une table de cuisson.

Cet appareil électroménager présente des caracteristiques et avantages
analogues & ceux décrits précédemment en référence au premier aspect de Iinvention.

Selon linvention, I'appareil électroménager comporte un dispositif de commande
conforme a l'invention.

Dautres particularités et avantages de linvention apparaitront encore dans la
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description ci-apres.

Aux dessins annexés, donnés  titre d’exemples non limitatifs :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif de commande
conforme a l'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective d’un dispositif de commande monté
dans un support selon un mode de réalisation de Iinvention ;

- la figure 3 est une vue en coupe d’un dispositif de commande illustrant la
fixation par rivet du radiateur & la plaquette de circuit imprimé selon un mode
de réalisation de l'invention ; et

- la figure 4 est une vue en perspective d'un rivet conforme a linvention.

On va décrire tout d’abord, en référence aux figures 1 & 2, un appareil
électroménager, et en particulier une table de cuisson & induction conforme & l'invention.

Le mode de réalisation de I'invention décrit ci-aprés présente une table de cuisson
4 induction comme étant le mode de réalisation de linvention préféré par la
Demanderesse.

Une table de cuisson a induction comprend un carter fermé par une plaque de
cuisson.

La plaque de cuisson peut étre une paroi en vitrocéramique.

La table de cuisson comprend également un dispositif de commande 1 d’au moins
un foyer de cuisson.

Ledit au moins un foyer de cuisson comprend au moins un inducteur.

Le dispositif de commande 1 alimente en énergie électrique des moyens de
chauffage, par exemple des inducteurs d'une table de cuisson & induction.

Le dispositif de commande 1 comprend au moins une plaquette de circuit imprimé
2 et un radiateur 3.

Le radiateur 3 est fixé & la plaquette de circuit imprimé 2 par des moyens de
fixation 4.

Le radiateur 3 est préférentiellement une piéce moulée et réalisee dans un
matériau tel que de I'aluminium ou encore un alliage d’aluminium.

Le dispositif de commande 1 peut également comprendre un ventilateur 4.

Une table de cuisson & induction conforme & linvention peut comprendre un,
deux, trois, quatre ou plus de foyers de cuisson.

Une table de cuisson a induction domestique traditionnelle comprend trois ou
quatre foyers de cuisson. Les foyers de cuisson sont généralement regroupés par deux a
deux.

Le dispositif de commande peut &tre placé dans un support 5, pouvant étre réalisé
en matiére plastique, et permettant de positionner les inducteurs sous la plaque de
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cuisson.

Chaque support 5 de positionnement des inducteurs de la table de cuisson a
induction peut supporter deux foyers de cuisson.

Dans un mode de réalisation de Pinvention, chaque support 5 comprend un
dispositif de commande 1 constitué d’une plaquette de circuit imprimé 2, d’'un radiateur 3,
d’un ventilateur 4 et deux inducteurs.

Le support 5 de positionnement des inducteurs comprend une paroi de fond 6 et
au moins deux parois latérales 7. Les parois latérales 7 du support 5 sont placées en vis-
a-vis et sont sensiblement paralléles. Les parois latérales 7 du support 5 sont également
sensiblement verticales.

Les parois latérales 7 du support 5 comprennent des rebords 8 situés en partie
haute de sorte a positionner les inducteurs. Les rebords 8 des parois latérales 7
comprennent une pluralité¢ de trous 9 successifs permettant le positionnement des
inducteurs.

Dans un mode de réalisation de linvention, les inducteurs comprennent une
plague métallique, un support réalisé préférentiellement en matiere plastique et un
bobinage préférentiellement en fil de cuivre. Le bobinage est toronné dans un sillon formé
dans le support de I'inducteur. Le sillon du support de 'inducteur est préférentiellement en
forme de spirale. Le support de linducteur est fixé a la plaque métallique, par exemple par
collage.

Le support 5 de positionnement des inducteurs comprend un logement dans la
paroi de fond 6 accueillant un ventilateur 4.

La plaquette de circuit imprimé 2 comprend des bornes de connexion 10
permettant d’alimenter en énergie électrique les inducteurs de la table de cuisson a
induction.

On va décrire a présent, en référence aux figures 1 & 4, la liaison de fixation entre
le radiateur 3 et la plaquette de circuit imprimé 2 du dispositif de commande selon un
mode de réalisation de I'invention.

Les moyens de fixation du radiateur 3 sur la plaguette de circuit imprimé 2 sont
des rivets 11 soudés.

Ainsi, le radiateur 3 et la plaquette de circuit imprimé 2 sont assemblés et soudés
en méme temps au moyen des rivets 11 soudeés.

Les rivets 11 soudés permettent de garantir I'assemblage du dispositif de
commande 1 sans provoquer des contraintes sur les pistes de la plaguette de circuit
imprimé 2 ou encore sur les composants montés sur celle-ci.

Un dispositif de commande conforme & linvention permet de réduire les colts

d’obtention de celui-ci tout en améliorant la qualité.
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Les rivets 11 reliant le radiateur 3 a la plaquette de circuit imprimé 2 peuvent ainsi
&tre soudés en méme temps que les composants de la plaquette de circuit imprime 2 afin
de réduire les temps de fabrication et par conséquent les colts d’obtention du dispositif
de commande 1.

Le radiateur 3 est fixé a la plaquette de circuit imprimé par trois rivets 11 soudés.

Le radiateur 3 comprend plusieurs logements 12 adaptés & recevoir chacun un
rivet 11.

Ainsi, le radiateur 4 repose sur plusieurs points d’appui réalisés par les logements
12.

Le nombre de logements 12 du radiateur 3 est de trois.

Ce nombre de logements 12 est le nombre minimum pour assurer le
positionnement du radiateur 3 sur la plaquette de circuit imprimé 2.

Un plus grand nombre de logements 12 pourrait entrainer des contraintes
mécaniques sur la plaquette de circuit imprimé et par la suite provoquer des
dysfonctionnements du dispositif de commande 1.

Chaque logement 12 comprend un rivet 11 permettant de fixer le radiateur 4 a la
plaquette de circuit imprime 2.

Les rivets 11 comprennent des éléments de positionnement 13 suivant la longueur
des logements 12 du radiateur 3.

Les éléments de positionnement 13 des rivets 11 sont en forme dailettes.

Les éléments de positionnement 13 des rivets 11 cooperent avec la forme des
logements 12 du radiateur 3.

Les logements 12 du radiateur 3 comprennent une butée 14 adaptée a coopérer
avec les éléments de positionnement 13 des rivets 11.

La butée 14 des logements 12 du radiateur 3 permettent de définir le
positionnement vertical d’un rivet 11 dans un logement 12.

Les rivets 11 traversent des ouvertures ménagées dans la plaguette de circuit
imprimé 2.

Les rivets 11 traversent les ouvertures ménagées dans la plaquette de circuit
imprimé 2 afin de souder ces rivets 11.

Les rivets sont soudés par un bain de soudure lors du soudage & la vague des
composants de la plaquette de circuit imprimé 2.

Préférentiellement, les rivets 11 de fixation du radiateur 3 sur la plaquette de circuit
imprimé 2 sont soudés par un bain d'étain.

Les rivets 11 sont montés en force dans les logements 12 du radiateur 3.

Les rivets 11 sont ainsi mis en place dans les logements 12 du radiateur 3 et
permettent de maintenir en position la plaquette de circuit imprimé 2 plaquée contre ledit
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radiateur avant le soudage desdits rivets 11.

Les rivets 11 comprennent deux sections sensiblement cylindriques 15a, 15b de
diametres D1, D2 différents. La premiére section cylindrique 15a a un diamétre D1
inférieure au diamétre D2 de la seconde section cylindrique 15b.

La premiére section cylindrique 15a du rivet 11 est insérée dans une ouverture
ménagée dans la plaquette de circuit imprimeé 2.

Et la seconde section cylindrique 15b du rivet 11 est maintenue serrée dans un
logement 12 du radiateur 3.

Les éléments de positionnement 13 des rivets 11 permettent de garantir la
longueur de dépassement au travers des ouvertures de la plaquette de circuit imprimé 2.

Préférentiellement, la longueur de dépassement des rivets 11 au-dela de la
plaquette de circuit imprimé 2 est de l'ordre de 2,5mm.

La plaquette de circuit imprimé 2 est positionnée et fixée sur le support 5 de
positionnement des inducteurs.

Un jeu fonctionnel est prévu entre la plaquette de circuit imprimé 2 et le support 5
de positionnement des inducteurs. Ce jeu fonctionnel est adapté a coopérer avec la
longueur de dépassement des rivets 11 mais également avec la longueur de dépasse des
composants soudés sur ladite plaque de circuit imprimé 2.

Par ailleurs, le jeu fonctionnel entre la plaquette de circuit imprimé 2 et le support 5
de positionnement des inducteurs permet de créer une circulation d'air générée par le
ventilateur 4 entre ladite plaquette de circuit imprimé 2 et ledit support 5.

Les rivets 11 reliant le radiateur 3 & la plaquette de circuit imprimé 2 sont soudés
sur une piste de ladite plaquette de circuit imprime 2.

Ainsi, le radiateur 3 et |a piste de la plaguette de circuit imprimé 2 reliée aux rivets
11 sont au méme potentiel. La mise au méme potentiel du radiateur 3 par rapport a la
piste de la plaquette de circuit imprimé 2 permet de résoudre des problemes de
comptabilité électromagnétique (CEM) du dispositif de commande 1 avec son
environnement.

Les rivets 11 ont un corps creux.

Ainsi, les rivets 11 sont soudés sur la plaquette de circuit imprimé 2 avec un
meilleur échange thermique lors du soudage de ceux-ci. La température de soudage est
ainsi minimisée pour permettre un soudage conforme des rivets 11 sur la plaquette de
circuit imprimé 2. La quantité de chaleur & apporter pour souder les rivets 11 ayant un
corps creux est minimisée de sorte a garantir un assemblage fiable du dispositif de
commande 1.

Les rivets 11 sont en laiton étamé.

Ainsi, les rivets sont facilement soudables sur la plaquette de circuit imprime 2.
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Les rivets 11 sont obtenus par transformation d’une bande de tdle. La bande de
tdle est tout d’abord découpée puis ensuite cette bande t6le est repliée sur elle-méme afin

d'obtenir la forme cylindrique et creuse des rivets 11.
Les rivets 11 comprennent des évidements 16 permettant de replier la bande de

5 tble sur elle-méme.
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REVENDICATIONS

1- Dispositif de commande (1) d'un appareil électroménager, comprenant au moins

une plaquette de circuit imprimé (2), un radiateur (3), ledit radiateur (3) étant fixé a
la plaquette de circuit imprimé (2) par des moyens de fixation, caractérisé en ce
que les moyens de fixation du radiateur (3) sur la plaquette de circuit imprimé (2)
sont des rivets (11) soudés.

Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
radiateur (3) comprend plusieurs logements (12) adaptés & recevoir chacun un
rivet (11).

Dispositif de commande selon la revendication 2, caractérisé en ce que les rivets
(11) comprennent des éléments de positionnement (13) suivant la longueur des
logements (12) du radiateur (3).

Dispositif de commande I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que les rivets (11) traversent des ouvertures menagées dans la plaquette de
circuit imprimé (2).

Dispositif de commande selon la revendication 4, caractérisé en ce que les rivets
(11) sont montés en force dans les logements (12) du radiateur (3).

Dispositif de commande selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que les
rivets (11) de fixation du radiateur (3) sur la plaquette de circuit imprimé (2) sont
soudés par un bain d’étain.

Dispositif de commande selon une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que les rivets (11) ont un corps creux.

Dispositif de commande selon Fune quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que les rivets (11) sont en laiton étamé.

Dispositif de commande selon une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que les rivets (11) reliant le radiateur (3) & la plaquette de circuit

imprimé (2) sont soudés sur une piste de ladite plaquette de circuit imprimé (2).

10-Appareil électroménager, notamment table de cuisson, caractérisé en ce qu'il

comporte un dispositif de commande conforme a lune quelconque des

revendications 1 a 9.

11-Appareil de cuisson conforme a la revendication 10, caractérisé en ce que le

dispositif de commande (1) alimente en énergie électrique des moyens de

chauffage.
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