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(54)   심도 평 들에 걸쳐 포  동 지 않   컴포 트 컬러 미지들  갖  가상  강
실 시 들  들

(57)  약

실질   컬러 또  티-컬러  것  지각  미지들  복  심도 평 들에 걸쳐 동 지 않  

들  포  컴포 트 컬러 미지들  사 여   다.  심도 평 들에 걸  컴포 트 컬러 미지

들  포  컬러에 여 변동   다.   실시 들에 ,  시  특  컬러   각각

 도 들  택  포 ,  컬러  다  컬러들보다    연  도 들  포 다.

도 들  택  특  컬러에    미지  생 도  각각  여러 개  복

(  들어,  1   2 복 )  도 들  포   다.   2 복  도 들 내  도 들   

 1 복  도 들 내  도 들    미만 고, 3개  컴포 트 컬러들   실시 들에 ,  3

복  도 들 내  도 들    보다 많   다. 

  도 - 도9
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청

청  1 

 시 ,

도 들  택  포 고, 상  도 들  택 ,

 1     미지  생 도  각각   1 복  도 들; 

 2     미지  생 도  각각   2 복  도 들  포 고,

상   1 복  도 들  계  상   2 복  도 들보다  많   도 들  집계 , 

 시 .

청  2 

1 에 어 , 

 3     미지  도  각각   3 복  도 들   포

,

 시 .

청  3 

2 에 어 , 

상   3  복  도 들  계  상   1  또   2  복  도 들과  상   도 들

집계 , 

 시 .

청  4 

2 에 어 , 

상   1,  2   3  들  상   1,  2   3 컬러들에 각각 고, 상   3 컬러

색 ,

 시 . 

청  5 

4 에 어 , 

상   2 컬러  청색  색  루어진 그룹  택 고, 상   1 컬러  청색  색  루

어진 그룹  다  컬러 , 

 시 .

청  6 

5 에 어 , 

상   3 복  도 들  계  상   1 또   2 복  도 들  나  동   도 들

집계 ,

 시 .
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청  7 

2 에 어 , 

상   1 복  도 들  각각  도  연  심도 평  가지 , 상   1 복  도 들  각각

 도  상  도  연  심도 평  래  것  보  미지  생 도  고,

상   1 복  도 들  각각  도  상   1 복  도 들  어도 나  다  도 과 상

 연  심도 평  갖고; 

상   2 복  도 들  각각  도  연  심도 평  가지 , 상   2 복  도 들  각각

 도  상  도  연  심도 평  래  것  보  미지  생 도  고,

상   2 복  도 들  각각  도  상   2 복  도 들  어도 나  다  도 과 상

 연  심도 평  갖고; 그리고

상   3 복  도 들  각각  도  연  심도 평  가지 , 상   3 복  도 들  각각

 도  상  도  연  심도 평  래  것  보  미지  생 도  고,

상   3 복  도 들  각각  도  상   3 복  도 들  어도 나  다  도 과 상

 연  심도 평  갖 , 

 시 .

청  8 

7 에 어 ,

심도 평 들 사  간격  상   1,  2   3 복  도 들 각각에  상 , 

 시 .

청  9 

7 에 어 , 

상   1,  2   3 복  도 들  각각  도     엘리 트들  포 고, 상   

  엘리 트들에   상  도 과 연  심도 평 에 여 변동 , 

 시 .

청  10 

9 에 어 , 

상     엘리 트들  산   공 도    워  갖 , 

 시 .

청  11 

10 에 어 , 

상     엘리 트들   격 들  포 , 

 시 .

청  12 

10 에 어 , 

상  심도 평 들에     엘리 트들  각각  심도 평 에  사  상  산  공

도   상   워  갖 , 

 시 .
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청  13 

2 에 어 ,

상  도 들  택  N개  컬러들  도  고, 상  도 들  택 , 상  N개  컬러들 

나에    미지  도  각각  N개  복  도 들  포

고, 복  도 들 각각  계  상  복  도 들  다  것들과 상   집계 , 여 , N

양  , 

 시 .

청  14 

1 에 어 , 

상   1   2 복  도 들  각각  도 과 연  사동(exit pupil)   포 고, 

상   1 복  도 들  도 들에  사동 크 들  상   2 복  도 들  도 들에 

사동 크 들보다 큰, 

 시 .

청  15 

1 에 어 , 

상   1   2 복  도 들  각각  도  사  크  갖   고, 상  사  크

 상   1   2 복  도 들  도 들 간에 상 , 

 시 .

청  16 

1 에 어 , 

상   1   2 복  도 들  각각  도  사  크  갖   고, 상   1 복

도 들  도 들에  사  크  5mm 미만 , 

 시 .

청  17 

1 에 어 , 

상   1 복  도 들  도 들  상   2 복  도 들  도 들과 상  사  크  갖

 ,

 시 .

청  18 

1 에 어 , 

 3     미지  생 도  각각   3 복  도 들   포 고, 

상   3 복  도 들  도 들  상   1 또   2 복  도 들  도 들과 상  사 

크  갖   ,

 시 .

청  19 

1 에 어 , 

미지 주  들   포 고,
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각각  미지 주   상   1   2 복  도 들 각각    에지에 미지 보

 주 도  , 

 시 .

청  20 

19 에 어 , 

상  미지 주  들  상   1   2 복  도 들    에지들에 주  

 가변 어 처(variable aperture)  포 ,

 시 .

청  21 

1 에 어 , 

상  시  뷰어(viewer)에  착 도    포 고, 상  도 들  택  상  

에 착 ,

 시 .

청  22 

1 에 어 , 

도 들  다  택   포 고,

상  도 들  택  뷰어   1 에 미지 보  지 시키도  고, 상  도 들  다  택

상  뷰어   2 에 미지 보  지 시키도  ,

 시 .

청  23 

22 에 어 , 

상  도 들  택  상  도 들  다  택  복  심도 평 들 상에  미지들  생 도

, 

심도 평 들 사  거리들  진 ; 심도 평 들   ;  심도 평 들에   거리  나 또  그

과 , 상  도 들  택  심도 평 들과 상  도 들  다  택  심도 평 들 사 에  상 , 

 시 .

청  24 

1 에 어 , 

상  도 들 각각  내  사에  그 내 에   시키도  , 각각  도 ,

상  도  뷰어  , 상  도  내에    재지 시키도     엘리

트들  포 , 

 시 .

청  25 

1 에 어 , 

상  도 들에 주  미지 보에 러(blur)  도    엘리 트들 또  미지 싱 

듈   포 ,

 시 .
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청  26 

1 에 어 , 

상   엘리 트들 또  미지 싱 듈  상   1   2 복  도 들  도 들에 상

양들  러  도 도  , 

 시 .

청  27 

1 에 어 ,  

 3     미지  생 도  각각   3 복  도 들   포 고, 

상   엘리 트들 또  미지 싱 듈  상   1,  2   3 복  도 들  도 들에 상

 양들  러  도 도  , 

 시 .

청  28 

1 에 어 , 

상   1 복  도 들에  생  미지에   1  크  상   2 복  도 들에 

생  미지에   2  크 보다 , 

 시 .

청  29 

1 에 어 ,  

 3 복  도 들   포 고,

상   3 복  도 들에  생  미지에   3  크  상   1 또   2  크 들과

상 , 

 시 .

청  30 

1 에 어 , 

2개  웃  심도 평 들 사 에, 웃  심도 평 들 사  지  도  포시키도   어  

포 ,

 시 .

청  31 

 시 ,

복  컴포 트 컬러 미지들  도    포 고, 상  컴포 트 컬러 미지들

복  심도 평 들에 고, 

 1 컬러  컴포 트 컬러 미지들  계   2 컬러  컴포 트 컬러 미지들보다  큰  집계 고,

상   1 컬러  컴포 트 컬러 미지들   1   내   갖  에  고, 상   2

컬러  컴포 트 컬러 미지들   2   내   갖  에  ,

 시 . 

청  32 

31 에 어 ,
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 3 컬러  컴포 트 컬러 미지들  계  상   2 컬러  컴포 트 컬러 미지들보다    집

계 고, 상   3 컬러  컴포 트 컬러 미지들   3   내   갖  에  ,

 시 .

청  33 

31 에 어 , 

상  시  복  도 들  포 , 각각  도  단  컬러  컴포 트 컬러 미지들  도

 , 

 시 .

청  34 

33 에 어 , 

각각  도  가 , 단  연  심도 평 에  컴포 트 컬러 미지들  도  , 

 시 .

청  35 

33 에 어 , 

각각  도  상  심도 평 들  지각  공 도    워  갖   엘리 트들  포

, 

 시 .

청  36 

31 에 어 , 

상   1,  2   3 컬러들  컴포 트 컬러 미지들에  복  심도 평 들 각각에  심도 평

들 사  간격  상 ,

 시 .

청  37 

31 에 어 , 

사동  각각  컴포 트 컬러 미지   과 연 고, 사동 크 들  상  컴포 트 컬러 미지

들  컬러에 라 변동 , 

 시 .

청  38 

31 에 어 , 

각각  컴포 트 컬러 미지    사  크  가지 , 상  사  크  5mm 미만 , 

 시 .

청  39 

38 에 어 , 

상  사  크  상  컴포 트 컬러 미지  컬러에 라 변동 ,

 시 .
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청  40 

31 에 어 , 

상  시  뷰어(viewer)에  착 도    포 고, 상   상  에

착 ,

 시 .

청  41 

31 에 어 , 

상   각각  에  나  트씩, 컴포 트 컬러 미지들  2개  트들  도  

, 

심도 평 들 사  거리들  진 ; 심도 평 들   ;  심도 평 들에   거리  나 또  그

과  각각  트  심도 평 들 사 에  상 , 

 시 .

청  42 

31 에 어 , 

상  컴포 트 컬러 미지들에 러  도    엘리 트들 또  미지 싱 듈   포

,

 시 .

청  43 

42 에 어 , 

상   엘리 트들 또  미지 싱 듈  상  컬러들  컴포 트 컬러 미지들에 상  양들

러  도 도  , 

 시 .

청  44 

31 에 어 ,

상   1 컬러  컴포 트 컬러 미지들에   1  크  상   2 컬러  컴포 트 컬러 미지들

에   2  크  상 , 

 시 .

청  45 

44 에 어 , 

 3 컬러  컴포 트 컬러 미지들   포 고,

상   3  컬러  컴포 트 컬러 미지들에   3   크  상   1  또   2   크 들과

상 , 

 시 .

청  46 

44 에 어 ,

상  컴포 트 컬러 미지들  3개 과  컬러들  포 , 
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 시 .

청  47 

31 에 어 , 

2개  웃  심도 평 들 사 에, 웃  심도 평 들 사  지  도  포시키도   어  

포 , 

 시 .

청  48 

 시 ,

나 또  그 과  도 들  포 고, 상  나 또  그 과  도 들 ,  

 1 복  컴포 트 컬러 미지들  생    1    아웃커 링(outcouple) 도  

  1 복    엘리 트들 ― 각각  미지  상   1 복    엘리 트들에  X

개   가  심도 평 들  나 상에  ― ; 

 2 복  컴포 트 컬러 미지들  생    2    아웃커 링 도    2 복

   엘리 트들 ― 각각  미지  상   2 복    엘리 트들에  Y개   가

 심도 평 들  나 상에  ―  포 고, 

X  Y  들 고, X  Y  상 ,

 시 .

청  49 

48 에 어 , 

상   1   2 복    엘리 트들  단  도  , 

 시 .

청  50 

49 에 어 ,

상   1   2 복    엘리 트들    엘리 트들     -  상태들

사 에   가 , 

 시 .

청  51 

49 에 어 , 

상   1   2 복    엘리 트들  액 들  포 , 

 시 .

청  52 

48 에 어 , 

상   1 복    엘리 트들    엘리 트들  상   1 복    엘리 트들

  엘리 트들과 상  나 또  그 과  도 들  고, 상   1   2 복   

 엘리 트들    엘리 트들     -  상태들 사 에   가 , 

 시 .

청  53 
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48 에 어 , 

 3 복  컴포 트 컬러 미지들  생    3    아웃커 링 도    3 복

   엘리 트들   포 고, 각각  미지  상   3 복    엘리 트들에  Z

개   가  심도 평 들  나 상에 , 

 시 .

청  54 

53 에 어 , 

Z  X  Y  상 , 

 시 .

청  55 

53 에 어 , 

상   1,  2   3  들   각각, 색, 색  청색 컬러   포 , 

 시 .

청  56 

48 에 어 , 

상   1 복    엘리 트들에  심도 평 들 사  간격  진  상   2 복   

엘리 트들에  심도 평 들 간  간격  진 과 상 , 

 시 .

청  57 

48 에 어 , 

상  시  아웃커 링   에 여 상  사동 크 들  갖   아웃커 링 도  

, 

 시 .

청  58 

48 에 어 , 

각각  컴포 트 컬러 미지    사  크  가지 , 상  사  크  5mm 미만 , 

 시 .

청  59 

58 에 어 , 

상  사  크  상  컴포 트 컬러 미지  컬러에 라 변동 ,

 시 .

청  60 

48 에 어 , 

상  시  뷰어에  착 도    포 고, 상   상  에 착 ,

 시 .
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청  61 

48 에 어 , 

상   시  각각  에  나  트씩, 컴포 트 컬러 미지들  2개  트들  

도  ,

심도 평 들 사  거리들  진 ; 심도 평 들   ;  심도 평 들에   거리  나 또  그

과  각각  트  심도 평 들 사 에  상 ,

 시 .

청  62 

48 에 어 , 

상  컴포 트 컬러 미지들에 러  도    엘리 트들 또  미지 싱 듈   포

,

 시 .

청  63 

62 에 어 , 

상   엘리 트들 또  미지 싱 듈  상  컬러들  컴포 트 컬러 미지들에 상  양들

러  도 도  , 

 시 .

청  64 

48 에 어 , 

상   1    사 여 생  컴포 트 컬러 미지들에   1  크  상   2 

  사 여 생  컴포 트 컬러 미지들에   2  크  상 , 

 시 .

청  65 

64 에 어 , 

 3 컬러  컴포 트 컬러 미지들   포 고, 

상   3  컬러  컴포 트 컬러 미지들에   3   크  상   1  또   2   크 들과

상 ,

청  66 

48 에 어 ,  

2개  웃  심도 평 들 사 에, 웃  심도 평 들 사  지  도  포시키도   어  

포 ,

 시 .

청  67 

 시 ,

복  컴포 트 컬러 미지들  도    ― 상  컴포 트 컬러 미지들  복  심

도 평 들에  ― ; 

상  심도 평 들  어도 나에   미지  들에 여,  러   크
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변   나 또  그 과  상  미지에 도 도   어  포 , 

 시 .

청  68 

67 에 어 , 

상  , 

도 들  택  포 고, 상  도 들  택 , 

 1 컬러에    컴포 트 컬러 미지  생 도  각각  복   1 도

들; 

상   1 컬러  상   2 컬러에    컴포 트 미지  생 도  각각 

  2 복  도 들  포 ,

 시 .

청  69 

 시 ,

동공 크  결   라;

복  컴포 트 컬러 미지들     도    ― 상  컴포 트

컬러 미지들  복  심도 평 들에  ― ; 

결  동공 크 에 여   질들  변동시키도   어  포 ,

 시 .

청  70 

69 에 어 , 

상  , 

 1 컬러에    컴포 트 미지  생 도  각각  복   1 도 들;

상   1 컬러  상   2 컬러에    컴포 트 미지  생 도  각각 

  2 복  도 들  포 ,

 시 .

 

   야

 [0001] 본 원 , 2016  1월 7  원  미  가 원  62/275987  우  35 USC §119(e)[0001]

에  주 ,  원  체 개시가 에  본원에 통 다. 

 [0002] 본 원 ,  특허 원들,  2015  3월 7  원  미  원  14/641,376 ; 2014[0002]

 11월 27  원  미  원  14/555,585 ;  2015  4월 18  원  미  원  

14/690,401 ; 2014  3월 14  원  미  원  14/212,961 ; 2014  7월 14  원  미

원  14/331,218 ;  2015  5월 4  원  미  가 원  62/156,809  각각  체 , 

에  포 다.  

 [0003] 본 개시  가상 실  강 실 미징  시각  시 들에  것 다. [0003]

 경  
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[0004]  컴퓨    들   "가상 실" 또  " 강 실" 경험들   시 들  개[0004]

 게 , 여  지  재생  미지들 또  미지들  들 , 그들  실  것

보 거나, 실  지각    식  사 에게 시 다.  가상 실, 또  "VR" 시나리  통상

 다  실  실 계 시각  에  (transparency) 없  지  또  가상 미지 보  리

(presentation)  고; 강 실, 또  "AR" 시나리  통상  사  주  실  계  시각

에   강  지  또  가상  미지  보  리  다.    들어,  도  1

참 , 강 실 (scene)(1)  도시 , 여  AR  사  경에  사람들, 나 들, 

들,  크리트 랫폼(1120)  처링(featuring)  실 계 공원-  (1100)  본다.  들 아 들

에 여, AR  사  또 , 그가 실 계 랫폼(1120) 상에   동상(1110),   

 것  보여지  날고  만 -  아 타 릭 (1130)  보  것  지각 ,  들 엘리 트들

(1130, 1110)  실 계에 재 지 않 다.  간 시각 지각 시  복  에, 다  가상 또  실 계

미 리 엘리 트들 사 에  가상 미지 엘리 트들  편안 고, 연 럽고,  리  

게  VR 또  AR  생  것  난 다. 

[0005] 본원에 개시  시 들  들  VR  AR 에  다양  난 들  결 다. [0005]

 내

[0006]  실시 들에 ,  시  공 다.  시   1     [0006]

미지  생 도  각각   1 복  도 들;   2     미지  생

도  각각   2 복  도 들  포  도 들  택  포 다.   1 복  도 들

  2 복  도 들   도 들    보다 큰 도 들    갖 다.  시  또 ,

 3  에    미지  도  각각   3 복  도 들

 포   다.   3 복  도 들   1 또   2 복  도 들 내  도 들   상  도

들    포   다.   실시 들에 ,  1   색 컬러   포 고,  2 

  색 컬러   포 고,  3   청색 컬러   포 다. 

[0007]  다  실시 들에 ,  시  공 다.   시  복  컴포 트 컬러[0007]

미지들  도    포 고, 컴포 트 컬러 미지들  복  심도 평 들에 

다.    1  컬러  컴포 트  컬러  미지들  계  2  컬러  컴포 트  컬러  미지들보다   큰  

집계 다.   1 컬러  컴포 트 컬러 미지들   1   내   갖  에  고,  2

컬러  컴포 트 컬러 미지들   2   내   갖  에  다.  

[0008] 시 ,  1 컬러에    미지  생 도  각각  복   1 도[0008]

들;   1 컬러  상   2 컬러에    미지  생 도  각각 

 2 복  도 들  포  도 들  택  포 다.  시  또 ,  1 또   2 복  도

들  도 에  생  미지  들에 여, 러   크  변   나 또  그 과

미지에 도 도   어  포 다.  

[0009] 다  실시 에 ,  시 ,  1 복  컴포 트 컬러 미지들  생    1 [0009]

   아웃커 링 도    1 복    엘리 트들;   2 복  컴포 트 컬러

미지들  생    2    아웃커 링 도    2 복    엘리 트

들  포  나 또  그 과  도 들  포 다.   1 복  컴포 트 컬러 미지들  미지들

 1 복    엘리 트들에  X개   가  심도 평 들  나 상에 고;  2 복

컴포 트 컬러 미지들  미지들   2 복    엘리 트들에  Y개   가  심도 평

들  나 상에 다.  X  Y  상  들 다.  

[0010]  다  실시 들에 ,  시  공 다.  시  동공 크  결   라,[0010]

도 들  택,  어  포 다.  도 들  택   1 컬러에    미지

 생 도  각각  복   1 도 들;   1 컬러  상   2 컬러에   

 미지  생 도  각각   2 복  도 들  포 다.  어  결  동공 크 에

여   질들  변동시키도  다.  

도  간단  
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[0011] 도 1  AR(augmented reality)  통  AR  사  뷰  시 다.  [0011]

[0012] 도 2  착 가   시   시 다. 

[0013] 도 3  사 에  3차원 미 리(imagery)  시뮬   래   시  

시 다. 

[0014] 도 4  다  심도 평 들  사 여 3-차원 미 리  시뮬   근  양상들  시

다. 

[0015] 도 5a 내지 도 5c  곡  경과  경 간  계들  시 다. 

[0016] 도 6  미지 보  사 에게   도  택   시 다.  

[0017] 도 7  도 에   사 들   도시 다. 

[0018] 도 8  각각  심도 평  상  컬러   각각  3개  연  도 들  갖  도  

택   시 다.  

[0019] 도 9  상  컴포 트 컬러들  상   연  도 들  갖  도  택   시 다.

[0020] 도 10  상  컴포 트 컬러들  상   연  도 들  갖  도  택  다   시

다.  

[0021] 도 11  동공 크  니 링 도    시   시 다. 

 실시   체  내

[0022] VR  AR 경험들  복  심도 평 들에  미지들  뷰어에게 공  들  갖[0012]

 시 들에  공   다.  미지들  각각  심도 평 마다 상   고(  들어, 

 또  객체  약간 상  리  공 ), 뷰어  들에  별개  포커싱   다.  결과

, 사 에게 , 상  심도 평 들 상에  에  상  미지 처들에 포커  맞 게

도    원근 에 여 그리고/또  상  심도 평 들 상  상  미지 처들  아웃

포커 (out of focus)  것  찰  것에 여 심도 큐(depth cue)들  공 다.  본원  다  곳에

   같 , 러  심도 큐들  심도  신뢰    지각들  공 다. 

[0023]  들에 , 각각  심도 평 에 , 특  컴포 트 컬러  각각 갖  컴포 트 미지들  [0013]

 (full) 컬러 미지가   다.   들어, 색, 색  청색 미지들  각각, 각각

 컬러 미지  도    다.  결과 , 각각  심도 평  그것과 연  다  컴포

트 컬러 미지들  가질  다.  결과 , 원   심도 평 들에   컬러 미지  공

, 매우 다  컴포 트 컬러 미지들  람직 지 않게   다.  

[0024] 심도에  신뢰   지각들  실질   컬러 미지들  지각 , 에  시[0014]

 든 각각  심도 평 에  든 각각  컴포 트 컬러에  컴포 트 컬러 미지들  공 지 않고도

달   다  것  다.  에   없 , 상  컬러들에  사계 심도  변동  

다고 여겨진다.  다  말  , 간   상  들   미징   상  감도들  가질 

어 , 나  컬러에  상  심도 평 들 상에  것   식별 가  미지들 또  처들  다

 컬러에  상  심도 평  상에  것  지각 지 않   다.   들어, 상  심도 평 들 상

2개  미지들  나  컬러에    포커 (in focus)  것  보 지만, 다  컬러에   포

커  것  보 지 않   다.  라 , 사계 심도(또  안  포커  심도)  상  컬러들에

 상  것  고 다.  또 , 본원에  개시   같 , 상  컬러들에  지각  사계 심도

또  상  컴포 트 컬러들에  심도 큐들  식별   감도   것  가   다.  러

  에  식별    심도 평 들   감 시킬  다. 

[0025]  실시 들에 , 실질   컬러  것  지각  미지들  동 지 않  들  복  심[0015]

도 평 들에 걸쳐 포  컴포 트 컬러 미지들  사 여   다.   들어, 에 

 시  각각  심도 평 에  각각  컴포 트 컬러  미지들  공  보다 , 심도 평 들에 걸

 컴포 트 컬러 미지들  포가 컬러에 여 변동   다.   들어, 심도 평 들에 걸쳐 포
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 1 컴포 트 컬러  미지들     2 컴포 트 컬러  미지들    상   다.   실

시 들에 ,  3 컴포 트 컬러  미지들     1 또   2 컴포 트 컬러들에    상

 다.   실시 들에 , 어도 나  컴포 트 컬러  다  컴포 트 컬러  상  미지들   

 갖 다.   다  실시 들에 , 든 컴포 트 컬러들   상  미지들    갖 다.  

실시 들에 , 특  컴포 트 컬러  미지들    그 컬러에   들  사 여 상

심도 평 들  별   감도에 여 택 다.   들어, 컴포 트 컬러들  색, 색  청색

경우, 색 컴포 트 미지들    색 컴포 트 미지들    보다 클  , 색 컴포 트

미지들    청색 컴포 트 미지들    보다 클  다.  결과 ,  실시 들에 , 색

컴포 트 미지들 사  심도  리  색 컴포 트 미지들보다  짧   다.   ,  색

에  색 에  가  사계 심도 또  포커  심도  가질  어 , 2개  색 미지들 , 

사 게  색 미지들에  사계 심도 또  포커  심도  과  심도  리 라도  포

커  에, 실  가   다. 

[0026]  실시 들에 , 미지 보  도 들  택에   또    다.   실시[0016]

들에 ,  시  에    같 , 특  컬러   각각  도 들  포

,  컬러  다  컬러들보다    연  도 들  포 다.   들어,  시

여러 개  복 (  들어,   1    2  복 )  도 들에   도 들  택  포  

다.  각각  복  도 들  특  컬러에    미지  생 도  다.  

2 복  도 들 내  도 들     1 복  도 들 내  도 들    미만 다.  -컬러

미지들  3개 또  그 과  컴포 트 컬러들에      실시 들에 , 그에 상 게, 3

개 또  그 과  복  도 들(  들어,  1,  2   3 복  도 들)    다.  

[0027]   실시 들에 ,  1 복  도 들  색 ( , 지각  색 컬러에  (들)[0017]

)  도    고,  2 복  도 들  청색 (지각  색 컬러에  (들)

)  도    고,  3 복  도 들  색 (지각  색 컬러에  (들)

)  도    다.  (청색   )  2 복  도 들  (각각, 색  색 

 )  1 또   3 복  도 들 보다    도 들  포   다.  또 , 

실시 들에 ,  3 복  도 들 내  도 들     1 복  도 들 내  도 들    보

다   거나, 그  도 다. 

[0028]  실시 들에 , 나 또  그 과  도 들   또  그 과  심도 평 들에  미지들[0018]

   아웃커 링(outcouple) 도    엘리 트들  포   다.   들어, 도

들 , 들   아웃커 링 거나 재지 시키도   " (on)" 상태들과 들   지 가

게 아웃커 링 지 않  " (off)" 상태들 사 에   가   엘리 트들, 컨 ,   엘리

트들  포   다.   실시 들에 , 단  도  또  도 들  택  개별 도 들  다

트들   엘리 트들  포   , 각각  트  특  심도 평 에  특  컬러  미지들

도  다.   엘리 트들  트가 특  심도 평  상  특  컴포 트 컬러 미지  도

  아웃커 링 , 그  엘리 트들  트가  고  엘리 트들  다  트가  

어, 특  심도 평  상  다  특  컴포 트 컬러 미지    다.  

[0029]  실시 들에 ,   엘리 트들     상태들 사 에   가 지 않[0019]

, 다  상  컬러들   아웃커 링 도    엘리 트들  갖  어도 나  도

 포   다.   들어, 단  도   엘리 트들  다  트들  포   , 각각

트  상  컬러   아웃커 링 도  다.  상  트들  나 또  그 과  특  들

에  택   (optical activity)  가질  , 그리 여 상  컴포 트 컬러 미지들

 단  도  사 여 도  허 다.  

[0030]  본원에  개시  실시 들  다  들   나  또  그  과  공   다  것  지[0020]

것 다.   들어,  계     도 들   도 들  택  통  어

뷰어에게 도달  에,  도 들  통  고 그 도 들과 상  , 사들 /또  다

곡들 같   아티 트들  야   다.  결과 , 도 들   감 시키  것  러  

아티 트들  감 시킬  다.  도 들   감 시키  것  또     개   고, 

 들어,  시 에   들   감 시키고 그리 여  시   

 복 도  감 시킴   들  감 시킬  다.  또 , 도  가 감 지 않  경우
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에도, 심도 평  당 컴포 트 컬러 미지들   감 시키  것 , 시 들  ( 싱   컴포 트 컬

러 미지들    에)   미지 보  싱 도   것 므 , 보  미지 싱

시 에  싱 또  컴퓨   감 시킬  다.   또 ,  들어, 미지들  

싱   시  원들   감 시  시  감 시키고 답  개  

시   개   다. 

[0031] 본원에 개시  실시 들    시 들  포 다.   실시 들에 , [0021]

 시 들  착  가 고,  리 게 , 보다 몰  VR 또  AR 경험  공   다.   들어,

다  심도 평 들    도 들,  들어, 도 들  택  포  들

사 , 또  뷰어  들  에 포지 닝 게 착 도    다.   실시 들에 , 다  도

들,  들어, 도 들  2개  택들(뷰어  각각  마다 나씩)  각각  에 상  미지들

공  여   다.  

[0032] 도 2  착 가   시 (80)   시 다.   시 (80)  (62),[0022]

 그 (62)   지원   다양  계    듈들  시 들  포 다.  

(62) ,  시  사  또  뷰어(60)에  착 가 고 그리고 사 (60)  들  

에 (62)  포지 닝 도   (64)에 커 링   다.   실시 들에 , 커(66)

 (64)에 커 링 고 사  도에 게 포지 닝 다(  실시 들에 , 도시 지 않  다

커가 사  다  도에 게 포지 닝 어 / 상 가 (shapeable) 사운드 어  공

).   (62)  컨 ,   리드  또   연결 에  ,  다양  들  착   ,

컨 , (64)에 고 게 착 거나, 사 에  착  헬  또  에 고 게 착 거나, 헤

드폰들에 내 거나, 그 지 않  사 (60)에게 거 가 게 착  (  들어, (backpack)- 타

 , 트-커 링 타  ) 컬  싱 듈(70)에 동  가 게 커 링(68) 다. 

[0033] 컬 싱   듈(70)  뿐 아니라, 지  리 컨 , -  리([0023]

들어, 래시 리)  포   고,     싱, 싱(caching)   보

   다.   a) 들(  들어 (64)에 동  가 게 커 링 거나 그 지 않

사 (60)에게 착   ), 컨 , 미지 처 들( 컨 , 라들), 마 크 폰들,  

 닛들, 가 도계들, 컴 (compass)들, GPS 닛들, 라  들, /또  (gyro)들  

처 고; /또  b) 원격 싱 듈(72) /또  원격  리포지 리(repository)(74)  사 여 포착

/또  싱  (가 게 , 러  싱 또  리트리 (retrieval) 후 (62)에 달

)  포 다.  컬 싱   듈(70)  통신 링크들(76, 78)에 , 컨 ,  또

  통신 링크들  통 여, 원격 싱 듈(72)  원격  리포지 리(74)에 동  가 게 커

링   어 , 들 원격 듈들(72, 74)   동  가 게 커 링 고 컬 싱   듈

(70)에  원들   가 다.  

[0034]  실시 들에 , 원격 싱 듈(72)   /또  미지 보    싱 도[0024]

 나 또  그 과  들  포   다.   실시 들에 , 원격  리포지 리(74)

"클라우드" 원 에   또  다  트워킹  통 여  가    지   

 포   다.   실시 들에 , 든  고 든 컴퓨 들  컬 싱 

 듈에  어, 원격 듈    사  허 다. 

[0035] "3-차원" 또  "3-D"  미지  지각  뷰어  각각  에 미지  약간 상  리 들[0025]

공  달   다.  도 3  사 에  3차원 미 리(imagery)  시뮬   래

 시  시 다.  2개  별개  미지들(5  7)(각각  (4  6)에  나씩)  사 에

게 다.  미지들(5  7)  뷰어  시 에 평   또  z-  라 거리(10) 만큼 들(4  6)

 격 다.  미지들(5  7)  편평 고 들(4  6)  단  원근  상태  가  미지들

상에 포커싱   다.  그러  시 들  결  미지에  심도  지각  공  여 미지들(5

 7)  결   간 시각 시 에 다. 

[0036] 그러나, 간 시각 시   복 고 심도  실  지각  공  것   어 다  것  지[0026]

 것 다.   들어, 래  "3-D"  시 들  많  뷰어들  그런 시 들  편 다  것

견 거나, 심도 감(sense of depth)   지각 지 못   다.  에   없 , 객체  뷰

어들   운동(vergence)  원근  결   객체  "3-차원"  것  지각   다고 여겨진
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다.  에 여 2개  들   운동 움직 들( , 객체 상에 고 시키도  들  시 들  

여   또   어지게 동공들  링(rolling) 움직 들)  들  들  포커싱(또  "원

근 ")과 게 연 다.  상 건들 에 , 상  거리에  나  객체  다  객체  포커

 변 시키  여, 들  들  포커  변 시키거나, 또  들  원근  것  "원근 -

 운동 사(accommodation-vergence reflex)"  알 진 계 에 , 동  거리에  운동시 매  변

 동   것 다.  마찬가지 ,  운동  변  상 건들 에 , 원근  매  변

트리거  것 다.  본원에  언   같 , 다   또  "3-D"  시 들 ,

3-차원 시각  간 시각 시 에  지각 도  각각  에 약간 상  리 들(그리고 라 ,

약간 상  미지들)  사 여  다.  그러나, 그러  시 들  많  뷰어들에게 편

, 그  다  것들 에 , 그러  시 들  단   상  리 들  공 지만, 

들  단  원근  상태에  든 미지 보  보고, 그리고 "원근 -  운동 사"에 여 동

 다.  원근 과  운동 간   양  매  공   시 들  3-차원 미 리

  실 고 편안  시뮬 들    다. 

[0037] 도 4  다  심도 평 들  사 여 3-차원 미 리  시뮬   근  양상들  시[0027]

다.  도 4a  참 , z-  상에  들(4  6)  다양  거리들에  객체들 , 들 객체들  

포커 가 도  들(4, 6)에  원근 다.  들(4  6)  z-  라 상  거리들에  객체들

에 포커싱  맞 게  특  원근  상태들  가 다.  결과 , 특  원근  상태  연  

 거리  갖  심도 평 들(14)  특  나  심도 평 과 연  것  말 질  어 , 특  심도 평

 객체들 또  객체들  들 ,  당 심도 평 에  원근  상태에    포커 가 

다.   실시 들에 , 3-차원 미 리  들(4, 6) 각각에  미지  상  리 들  공

, 그리고 또  심도 평 들 각각에  미지  상  리 들  공  시뮬

  다.  시    별개  것  도시 지만, 들(4, 6)  시야들   들어, z-  

거리가 가 에 라 겹쳐질  다  것  지  것 다.  게다가, 시    평평  것  도

시 지만, 심도 평  곽들  리  공간에  만곡   어 , 심도 평  든 처들  특  원근

 상태에  과  포커 가 다  것  지  것 다.  

[0038] 객체  (4 또  6) 간  거리  또 , 그  볼 , 그 객체   산 양  변 시킬 [0028]

다.  도 5a 내지 도 5c  들  거리  산 간  계들  시 다.  객체  (4) 간  거리  감

 거리   R1, R2  R3에  다.  도 5a 내지 도 5c에 도시   같 , 들 , 객체에 

 거리가 감 에 라  많  산 게 다.  거리가 가 에 라, 들   시 다.  다  말

, 포 트(객체 또  객체  )에  생   드가 체  곡  가지  것  말 질  

고, 체  곡 , 포 트가 사   얼마나 리 어  지  다.  곡  객체

(4) 간  거리가 감 에 라 가 다.  결과 , 상  심도 평 들에 , 들  산 도  또

상 고, 산 도 , 심도 평 들과 뷰어  (4) 간  거리가 감 에 라 가 다.  단지 나  

(4)  도 5a 내지 도 5c  본원  다  도 들에  시    시 지만, (4)에  들

뷰어  양쪽 들(4  6)에   다  것  지  것 다.  

[0039] 에   없 , 간  통상  심도 지각  공  여   심도 평 들[0029]

   다고 여겨진다.  결과 , 지각  심도  매우 믿 만  시뮬 , 에, 들 

 심도 평 들 각각에  미지  상  리 들  공  달   다. 

[0040]  도 6  미지 보  사 에게   도  택   시 다.   시[0030]

(1000)  복  도 들(182, 184, 186, 188, 190)  사 여 3-차원 지각  /뇌에 공  여 

   도 들  택, 또  택  도  어 리(178)  포 다.   실시 들에 , 

시 (1000)  도  2  시 (80) 고,  도  6  그  시 (80)   들   상  개략

보여 다.   들어, 도  어 리(178)  도 2  (62)에 통   다.  

[0041] 도 6  계  참 , 도  어 리(178)  또  도 들 간에 복  처들(198, 196, 194, 19[0031]

2)  포   다.   실시 들에 , 처들(198, 196, 194, 192)    다.  도 들(182,

184, 186, 188, 190) /또  복  들(198, 196, 194, 192)  다양  들   곡  또   

산  미지 보  에 도    다.  각각  도   특  심도 평 과 연   

고 그 심도 평 에  미지 보  도    다.  미지 주  들(200, 202,

204, 206, 208)  미지 보  도 들(182, 184, 186, 188, 190)에 주  여   고, 도
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들 각각 , 본원에   같 , (4)  여 도 , 각각  개별 도  가 질러  

산시키도    다.    미지 주  들(200,  202,  204,  206,  208)   (300,

302, 304, 306, 308)  나가고 도 들(182, 184, 186, 188, 190)    에지(382, 384, 386, 388,

390)에 주 다.   실시 들에 ,  단  (  들어, 시  )  특  도 과 연  심도 평

에  특  각도들(  산 양들)  (4)  여 지  복 고 시  (cloned  collimated

beam)들  체 드   여 각각  도  주   다. 

[0042]  실시 들에 , 미지 주  들(200, 202, 204, 206, 208)   도 (각각, 182,[0032]

184, 186, 188, 190)에 주   미지 보  각각 생  산 들 다.   다  실시 들

에 , 미지 주  들(200, 202, 204, 206, 208)   들어, 미지 보  나 또  그 과  

 도 들( 컨 ,  들)  통 여 미지 주  들(200, 202, 204, 206, 208)  각각에 

(pipe)    단  티 싱    단 들 다.  

[0043] 어 (210)  택  도  어 리(178)  미지 주  들(200, 202, 204, 206, 208)[0033]

동  어 다.   실시 들에 , 어 (210)   들어 본원에 개시  다양  식들   식

에 라 도 들(182, 184, 186, 188, 190)에  미지 보  타   공   그래 (

들어, - 시  매체  들)  포 다.   실시 들에 , 어  단  통  , 또   또

  통신 채 들에  연결  산 시   다.  어 (210)   실시 들에 , 싱 

듈들(70 또  72)(도 2)    다.  

[0044] 도 들(182, 184, 186, 188, 190)  TIR(total internal reflection)에  각각  개별 도  내[0034]

에   시키도    다.  도 들(182, 184, 186, 188, 190)  각각 평 거나 다  상(

 들어, 곡 )  가질  , 주 상    들  들 주 상   들 사 에

연  에지들  갖 다.  시  에 , 도 들(182, 184, 186, 188, 190)  미지 보  (4)에 

  각각  개별 도  내에    도   재지 시킴  도  

도      엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)  각각 포   다.    아

웃커 링   또  지   고,    엘리 트들  또  아웃커 링  엘리 트들

지   다.    , 도  내에     재지  엘리 트에  들에  도

에  다.   재지   엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)   들어, 사  /또  

  처들   다.     도   여 도 들(182, 184, 186, 188, 190)

 주 들에  것  시 지만,  실시 들에 ,    엘리 트들(282, 284, 286,

288, 290)  상  /또   주 들에   고, 그리고/또  도 들(182, 184, 186, 188,

190)  볼 에 직    다.   실시 들에 ,    엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)

 도 들(182, 184, 186, 188, 190)     에 착  재료 에   다.  

다  실시 들에 , 도 들(182, 184, 186, 188, 190)  재료  리식 (piece)   고   

 엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)  재료  리식   상에 그리고/또  그 내 에 

 다.  

[0045] 도 6  계  참 , 본원에   같 , 각각  도 (182, 184, 186, 188, 190)  특  심[0035]

도 평 에  미지     도  다.   들어, 에 가  가 운 도

(182) , 그러  도 (182)에 주  시   (4)에 달 도    다.  시    

  평  나타낼  다.   다  도 (184) , 1 (192;  들어, 거티  )  통

과  시   시   (4)에 도달  에 도    고; 그러  1 (192)

약간 볼   곡  생 도    어 , /뇌   다  도 (184)   , 

  (4)  여 안쪽   가 운 1  평   것  다.  사

게,  3 도 (186)  신    (4)에 도달  에 1(192)  2(194) 들  

통과시키고; 1(192)  2(194) 들  결   워  다   양   곡  생 도  

  어 , /뇌  3 도 (186)   ,  다  도 (184)  보다  

 사람  여 안쪽  훨씬  가 운 2  평   것  다.  

[0046] 다  도  들(188, 190)  들(196, 198)  사 게 , 택 내 가   도[0036]

(190)  신  , 사람과 가  가 운  평  나타내  어그리게 트(aggregate)  워에 

신과  사  들  통 여 다.  택  도  어 리(178)  다   상에  계(144)

   보거나/   들(198, 196, 194, 192)  택  보상  여, 보상  (18
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0)  아래   택(198, 196, 194, 192)  어그리게 트 워  보상  여 택  상 에 

 다.  러    가  도 /  들   만큼 많  지각   평 들  공 다.

도 들     엘리 트들  들  포커싱 양상들   ( , 동 거나 - 지

않 )   다.   안  실시 들에 , 어  나 또    -  처들  사 여 동

  다.  

[0047] 도 6  계  참 ,    엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)  신  개별 도 들[0037]

  재지 고 그리고 도 과 연  특  심도 평 에   양  산 또  시   

도    다.  결과 , 상  연  심도 평 들  가진 도 들  상  들   

  엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)  가질  고, 러     엘리 트들(282, 284,

286, 288, 290)  연  심도 평 에 라 상  양  산   다.   실시 들에 , 본원에

  같 ,    엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)  특  각도들   도  

   볼 트릭(volumetric) 또   처들   다.   들어,    엘리 트들(282,

284, 286, 288, 290)  볼  그램들,  그램들, /또   격 들   다.     엘

리 트들, 컨 ,  격 들 , 그 체가 본원에 에  통 , 2015  3월 7  원  미

원  14/641,376 에 었다.   실시 들에 , 처들(198, 196, 194, 192)  들  아닐 

고; , 들  단  들(  들어, 공  갭들    클래 (cladding) 들 /또

 들)   다. 

[0048]  실시 들에 ,    엘리 트들(282, 284, 286, 288, 290)     [0038]

처들 또  "   엘리 트"(또  본원에  "DOE"  지 ) 다.  람직 게 , DOE들   낮

  가 ,   만  DOE  각각  차   (4)  여 편 지만, 나 지  내

 사  통 여 도  통  계  동 다.  라 , 미지 보    다  들에

도  나가  다   사 들  고 그 결과  도  내에  리 리 산란  런 특

시  에  (4)   상당  균  사  다.  

[0049]  실시 들에 , 나 또  그 과  DOE들 , 그것들  게 시키  " " 상태들과 그것들[0039]

 크게 시키지 않  " " 상태들 간에  가   다.   들어,  가  DOE , 마 크

액 (microdroplet)들  트 매질에    포  폴리  산  액   포   고, 마

크 액 들   트 매질  에 실질  매 도    거나(  경우에 

사  게 시키지 않 ) 또  마 크 액  트 매질  에 매 지 않   

  다(  경우  사  게  시킴).  

[0050] 도 7  도 에   사 들   도시 다.  나  도  시 지만, 도  어[0040]

리(178) 내  다  도 들  사 게   다  것  지  것 , 여  도  어 리(178)

다  도 들  포 다.  (400)  도 (182)   에지(382)에  도 (182)  주 고 TIR에

 도 (182) 내에  다.  (400)  DOE(282) 상에 돌  지 들에 ,   사 들

(402)  도  나간다.  사 들(402)  실질  평  것  시 지만, 본원에   같

, 들 사 들(402)  또  도 (182)과 연  심도 평 에 라,  각도  (4)  도

재지   다(  들어, 산  사 들  ).  실질  평  사 들 , (4)

 거리(  들어,  )에  심도 평  상에  것  보  미지들  도  

아웃커 링     엘리 트들  갖  도  나타낼  다  것  지  것 다.  다  도

들 또     엘리 트들  다  트들   산  사     고,  (4)

망막 상에 포커싱  맞 게    가 운 거리  원근  것   것 고  보다

(4)에  가 운 거리   뇌에   것 다. 

[0051] 도 8  각각  심도 평  상  컬러   각각  3개  연  도 들  갖  택  도[0041]

 어 리   개략  시 다.   컬러 미지  다  컴포 트 컬러들,  들어, 3개 또

그 과  컴포 트 컬러들 각각에 미지들  시킴  각각  심도 평 에   다.  

실시 들에 , 컴포 트 컬러들  색, 색  청색  포 다.   다  실시 들에 , 색  청 색

 포  다  컬러들  색, 색 또  청색  나 또  그 과  께 사   거나, 또  들

체   다.   실시 들에 , 각각  도  특  컴포 트 컬러  도    고, 결과

, 각각  심도 평  그것과 연  다  도 들  가질  다.  각각  심도 평   들어,

그것과 연  3개  도 들( 나  색    것 고,  째 것  색   
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것 고  째 것  청색    것 )  가질  다.  본 개시 에 걸쳐 주어진 컬러  

에  참  그 주어진 컬러  것  뷰어에  지각   들  내  나 또  그 과

들   포  것   것 란  지  것 다.   들어, 색  약 620-780nm 

 나 또  그 과  들   포   고, 색  약 492-577nm  나 또  그 과

들   포   , 청색  약 435-493nm  나 또  그 과  들   포

 다.  

[0052] 도 8  계  참 , 심도 평 들(14a 내지 14f)  도시 다.  시  실시 에 , 각각  심도 평[0042]

 그것과 연  3개  컴포 트 컬러 미지들,    1  컬러(G)   1  미지;   2  컬러(R)   2

미지;   3 컬러(B)   3 미지  갖 다.  본원에  에 라, 들 들 각각 다 에  

들  들(1/m) 또  뷰어  심도 평  거리  시 , 도 들에  각각   개별 컴포

트 컬러 미지  나타낸다.   실시 들에 , G  색 컬러 고, R  색 컬러 고 B  청색 컬러 다.

[0053]  어 지 트들에 , 각각  컴포 트 컬러 미지  도 들  택 내  상  도 에 [0043]

  다.   들어, 각각  심도 평  그것과 연  3개  컴포 트 컬러 미지들,   1 컬러

(G)     1 도 ;  2 컬러(R)     2 도 ;   3 컬러(B)   

  3  도  가질   다.   도  컴포 트  컬러  미지들   사

어 지 트들에 , 도 들  각각   개별 도  나타내  것    다. 

[0054] 각각  심도 평 과 연  도 들      개략도에    것  도시[0044]

지만, 리  에 , 도 들    당 나  도  택  열   다  것  지

 것 다.  상  심도 평 들  G, R  B  다 에  들에  상  들에  도

에 시 다.  그러나, 본원에    같 , 도  택 내  도 들    감 시키  것  

리  것 다. 

[0055] 컴포 트 컬러들  사 여  컬러 미지   , 각각  컴포 트 컬러가 각각  미[0045]

지  도  어야 다고 여겨  다.  결과 ,  도  특  컴포 트 컬러  

 사  , 특  심도 평  상에 미지   , 어도 나  도  각각  컴포

트 컬러  도   가 야 다고 여겨  다.  그러나, 양  컬러 상도  여  공

감   도 들    다  것  다. 

[0056]  실시 들에 , 택  도  어 리  본원에  또  지  도 들  택  상  컬[0046]

러들 또   들     동 지 않   도 들  포 다.  도 9  상  컴포

트 컬러들  상   연  도 들  갖  도  택   시 다.  도  택  도  어

리(178)    다(도 6).  도 들  택 ,  G  시   1 복  도 들,   R

시   2 복  도 들    B  시   3 복  도 들  포 다.  시   

, 심도 평 들(14a 내지 14f)  도시 지만,    또   많   심도 평 들  또  고 다.

또 , 3개  컴포 트 컬러들  시 지만,   (  들어, 2개) 또   많  (  들어, 4개 또

그 과)  컴포 트 컬러들  또  고 다. 

[0057] 에   없 ,  컬러 미지   것  람직 게 , 미지  각각  컴포 트 컬[0047]

러에  미지 보  지만, 각각  심도 평  든 각각  컴포 트 컬러에  연  도 들

 갖도  진 않 다  것  다.  ,  상  들 또  컬러들   사 여 포커

싱   상  감도들  갖 다고 여겨진다.   들어,  색  사  포커싱에 몹시 민감 고, 

 들어,  색  보다  짧  포커  심도   사계  심도(depth  of  field)  갖  것  여겨진다.

결과 ,  색 과 여 색 에  들에  훨씬 다  보다 게 격  심도 평

들  별개  별   다.   색  사 여 포커싱   민감 고 청색  포커싱

훨씬  민감  것  여겨진다.  결과 , 객체들   포커  것  에  지각  거리들  

 또  컬러에 라 변동 , 사 게, 지각  심도 평 들   컬러에 라 변동 ; , 청색

에   낮  감도 , 색  또  색  사 여 시  미지보다    심도들에 

 포커  것  지각  것 고, 색  사 여 시  미지  색  사 여 시  미지보

다    심도 평 들에   포커  것  지각  것  시 다.  결과 , 도 9에 시

  같 , 연  도  갖  든 심도 평 들에  각각  컴포 트 컬러에   지 않고도
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양   컬러들  갖  것  지각  미지들  시  것  가 다.  

[0058] 도 9  계  참 ,  1 복  도 들(G)   2 복  도 들(R) 보다  많    도[0048]

들  포 다.   차 만 도 도 8에 도시  에  도  어 리 내  도 들    

게 감 시킨다  것  지  것 다.   실시 들에 ,  3 복  도 들(B)   1 또   2 복

 도 들(G 또  R)과 상    도 들  가질  다.   실시 들에 , 각각  컴포 트 컬러

에  도 들    본원에    같 , 들 컬러들  연  사계 심도에 

포커싱 에   감도에 여 택   다.   들어, 색    도 들  

 색    것보다 클  ,  결 , 청색    것보다 클  다.

[0059]  실시 들에 , 각각  컴포 트 컬러에  도 들  동 게 격  심도 평 들에 [0049]

 다.   들어, 시   같 , 도 들(G)  0.50 만큼 격  심도 평 들과 연   

 도 들(R)  0.75 만큼 격  심도 평 들과 연 고, 도 들(B)  1.0 만큼 격  심

도  평 들과  연 다.    실시 들에 ,  도 들에   심도  평 들  드시  동   없

에, 들에   미지 보가 또  약간 상   고 그 도 과 연  특  심도 평 에 

  다  것  지  것 다.  

[0060]  다  실시 들에 , 웃  심도 평 들과 연  도 들에   미지 보  컬러[0050]

고 동   다.   들어, G, 0.25; R, 0.375;  B, 0.5에  시  도 들 각각  컬러

에 , 동  미지 보  도    다.   들어, 어 (210)(도 6)  들 상  도

들에 다  동  미지 보  공 도  그래   다.  러  실시 들에 , 심도 평 들 사

 간격 , 사  미지 보   도 들  다  심도 평  상  상  미지  리 들에

 미지 보   도 보다  거리만큼  리 도  택 다.  

[0061] 상  컬러들 , 동 게 격 어 지 않  심도 평 들 상에 가  게 포커싱   다  것[0051]

 지  것 다.   실시 들에 , 특  도   컬러  연  특  심도 평 , 그 도 에  

 컬러   사 여 특  심도 평 들  게 포커싱   에 여 택   다.

특  컬러 에  도 과 연  특  심도 평 들,  z-  상  그들  들  그 컬러에  포커

심도 또  사계 심도에 여 택   다.  결과 ,  실시 들에 ,  1,  2   3 복

 도 들  도 들  어도 ,  도 에    컬러  사 여 고도  포

커싱  미지들  공 도  택  심도 평 들과 연 다.  가 , 특  실시 들에 ,  1 복

도 들  도 들  동 지 않게 격  심도 평 들에  미지들  공 도    ;

,  1 복  도 들과 연  심도 평 들  동 지 않게 격   다.  사 게,  2 /또  

3 복  도 들과 연  심도 평 들  또  동 지 않게 격   다.  본원에  사   같 ,

도  9  같  개략도  참 ,  2개  심도  평 들  사  간격  들  심도  평 들  간  들

차 다. 

[0062] 도 10  상  컴포 트 컬러들  상   연  도 들  갖  도  택  다   시[0052]

다.  도 9  과 , 도 10     도 들  포 고   심도 평 들에  

미지 보  공 다.  결과 , 상  컴포 트 컬러들에  심도 평 들 사  간격  또  도 9에

시  것과 상 다.   실시 들에 , 도 들   러  가  감  z- 에  상도  감

또  사계 심도  가에  달   다.  에  언   같 , 시  도  택  도  어

리(178)    다(도 6).  

[0063] 도 들  참 여 었지만, 도 9  도 10   , 도 8과 여 에  [0053]

 같 ,  심도 평 들과 연  컴포 트 컬러 미지들과  것    다  것

 지  것 다.   들어, 도 9  도 10  도 들과 심도 평 들 /또  컬러들 간   

든지 또  없든지 간에, 상  심도 평 들과 연  컴포 트 컬러 미지들  시  것   

다.   들어, 도 6에 시  것과 같  도  택  사 지 않고도, 상  미지들  에

 뷰어에게 직  거나 안   단에  계   다.   들어,  실시 들에 ,

미지들  생    변 , 컨 , 공간  변 가 가변 포커  엘리 트에 커 링   ,

상  컴포 트 컬러 미지들 또  - 들  가변 포커  엘리 트에  상   거리들(  상

 심도 평 들)에 다.  러  공간  변   가변 포커  엘리 트에  가  사 들
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본원에  언   같  에   포 ,  2015  3월  7  원  미  특허  원   

14/641,376 에 개시 다.  

[0064]  실시 들에 , 상  컴포 트 컬러들  미지들에   도  고 그리고/또[0054]

복  심도 평 들 상에  복   엘리 트들,  들어, DOE들  공  도  상에 상주  

다.  공  도  상  개별  엘리 트들  특  심도 평  상에  컴포 트 컬러 미지  생

   아웃커 링 도   고, 그 후 특  심도 평 에  미지들  람직 지 않  

   다.  상   엘리 트들 , 가 공  도 , 다  상  심도 평 들

/또  상   들에  미지들    상  시간들에      

다.  공  도  상   엘리 트들에  가  사 들  2015  3월 7  원  미  특허

원  14/641,376 에  견 다.   실시 들에 ,  가   엘리 트들  다  도

들(  들어,  도 들(184,  186,  180   190))  생략 ,  도  어 리(178)가  단  도 (

들어, 도 (182))만  포 도  허   다. 

[0065]  실시 들에 ,    엘리 트들  특  들  에  택   고,   [0055]

 엘리 트들  다  트들(각각  트  상  들  에  택 )  도   

 다.   실시 들에 , 들  엘리 트들     상태들 사 에   가 지 않다.  상

 컴포 트 컬러 미지들     도 에 공  미지 보  시간  시퀀싱

 상  시간들에 아웃커 링   다.   실시 들에 , 들  엘리 트들    엘리 트들

  다. 

[0066] 에  언   같 , 도  택 내  도 들  (또  복  심도 평 들에 걸쳐 [0056]

컴포 트 컬러 미지들   )  리 게 , 특  들 또  컬러들   포커싱   감도  

 감   다.   다  실시 들에 , (  들어, 도 9  도 10에 시   같 ) 도 들

또  컴포 트 컬러 미지들   러  감 , 에  상  컬러들  연  상  사계 심도들

 사  포커싱에   -균  감도에  고 사 들에 가 , 또  그에  안 , 

 시  다  질들   게   다.  

[0067]  실시 들에 , 에  지각  심도 평 들    사계 심도 또  포커  심도  가[0057]

시킴    다.   들어, 나 또  그 과  도 들에  사동(exit pupil)  포커

심도  가시키   감   다.    시 (1000)  통  그리고 도  (4)

 다  것  지  것 다.    ,  그것    (4)    사동

통과 다.   실시 들에 , 사동  도 에 주  미지 보  생    도

  간   경 에  어 처에    다.   실시 들에 , 어 처  고  크

 가질  다.  

[0068]  다  실시 들에 , 어 처  어 (210)(도 6)에     동  가변 크  가[0058]

질  다.   들어, 가변 어 처    가  리개(iris), 공간  변 , 동심원 역들

 갖  들(  들어, 액  들) 등  포   다.   다  실시 들에 , 상  특 들(

들어, 상  개 들)  복   들  동  도 에  커 링 도    다.  어  

가 지  거나 시킴 , 개   도  주  역에 (그리고 후 , 도

 통  )  직경  변경   다.  미지  FSD(fiber scanned display)  사

 실시 들에 , FSD  상  드 드 직경들  개 들  갖  다  어들  포   다.  어

 어가 지  변경 ,  직경  변경   고, 라  도 에 커 링 고 도 들  통

    크 가 변경   다.  상  특 들  갖   들  들  2015  5월 4

원  미  가 원  62/156,809 에 개시 , 그  체 개시  본원에 에  포 다.  

[0069]  실시 들에 , 든 컴포 트 컬러들에  도 들에  사동  감 시키  것  [0059]

 지각  심도 평 들   감 시킬  다.   들어, 도 들과 연  6개  심도 평 들  

시  도 8  참 , 사동 크  감 시킴  연  심도 평 들    감 시키  것  가

 다.  라 , 든 컴포 트 컬러들에  도  든 연  심도 평 들에  공  경우에도,

도 들    감 가 달   다.  그러나 본원에    같 ,  다  것들보다  컬

러들에    심도 평 들  별    에,  컬러들에  심도 평 들   감

  다.  라 ,  시  실시 들에 , 뷰어  에  사계 심도  감 시킴 , 심도
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지각 또  미지 질  지 가  감  없 도, 도 9   도 10  가  감   나아

가  것  가   다.   실시 들에 , 사동  도 에    들 또  컬러에 

여 상   다.   들어,  컬러들    도 들  다  컬러들    도

보다  사동  가질  다. 

[0070] 뷰어  들  사계 심도  또 , 들  동공 크 들  감 시킴  변경   다  것  지[0060]

 것 다.   실시 들에 , ,  들어, 도 들에   미지들   가시키고, 그

리 여 뷰어  동공들  게  달   다.  

[0071]  실시 들에 , 도 들  뷰어  동공들  크 보다   들(도 7)  도   [0061]

다.  뷰어  동공들보다  사   사동  사 거나 뷰어  동공들  크 들   것과

사  사계 심도에  과  공   다.   실시 들에 , 사 들  폭  변동  도 에

   들 또  컬러에 여 상   다.   들어,  컬러들(  들어, 

포커싱 에  민감  컬러들)     도 들  다  컬러들(  들어,  포커싱 에

  민감  컬러들)    도 보다  사  폭들  가질  다.  

[0072]   크  , 다  사  들  에 진  것  가 ,  람직 지 않  시각[0062]

 아티 트들  야   다.   실시 들에 , 도 들     엘리 트들 ,  들어, 

사 들   게 격시킴   에 단   만   지 시키도    다.  

 실시 들에 , 사  폭  도 에 시    주    , 시   사

에  원  폭  갖 다.  주    시  에, 사 들  폭들  도  체  

역에 걸쳐 실질  사 게 지  것  상   다.   실시 들에 ,    엘리 트들

 원  크  사  공 도  주   과 상  게   다.   들어,  

 엘리 트들  주    폭에 , 사  폭  도 (  들어, 감 시키도 )  

다.    들어,  직   2개     엘리 트들( 나   시키고 다  나  재시

(recollimate) )  사  크  감 시키  사   거나, 또  2개     엘리 트들

(폭  가시키도 )  산시키   나  재시   나  포   다.  폭  감  

사계 심도  가시킬 것 라  것  지  것 다.  사 게, 재지  엘리 트들  격시키  것  단지 

나  만   동공  통과 도  사   격시키  사   다.   또 ,  사  들  사

간격 , 시   TIR에  도  통    그것   재지  엘리 트에  도  어

 어   다.  

[0073]  실시 들에 , 시     재지  엘리 트에   시   도  주[0063]

 각도  택  그리고/또  주   신 여 원  각도들  도 들  통   지 시

키   닝 처들  사  택   다.   들어, 도 에 주 고 (주 에 ) 만

각도들  도  주 에  시  들 , 주  에      각도들  주

 도  도 에 주  에 , 주 에 다시  에   거리   것

상   다.   시 들에 ,  도 에 주  각도  그것  나타내   결 다.  러

 시 들에 , 도  내    엘리 트(  들어,  가  DOE)  공간에    나

타내도   그  도  각도  다시 편 시키  사   다.  

[0074] 사 들  들  간격들  다양  다  식들  사 여   다  것  지  것 다.[0064]

 들어,  상 그램(volume phase hologram)  포  도 들  고도  각지게 택 (highly

angularly selective)   다.  러  그램들   들에   들  아웃-커 링  억

, 다  들에  다  들  택  커 링 아웃(coupling out) 도    다.  아웃커 링

  가  DOE  갖  도  사   다  실시 들에 , DOE   어드 싱 가

들 또  지역들    어 , DOE  지역들   (  그 지역  커 링 아웃  것  

지 )    에, 다  지역들  나 또  그 과  들  아웃커 링 도   다.   실시

들에 , FSD(fiber scanned display)  같      어드 싱 가  도 에

커 링 고 동   어 , 상  DOE 들  다.  상  DOE 들  도 에 주   각도

    다.   다  실시 들에 ,  어 (또  SLM)가 도 들과  사 에 

어,  들  택  감쇄시키  다  것들  통과 도  허   다.  

[0075]  실시 들에 , 사  폭  약 7mm 또  그 미만, 약 5mm 또  그 미만, 또  약 3mm 또  그 미[0065]
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만, 2mm 또  그 미만, 1mm 또  그 미만 또  들 값   결  사  들에 다.   실시 들에

, 사  폭    도   주  사    경 에  가변 어 처들  사 여

변동   다.   들어, 가변 어 처  미지 주  들(200, 202, 204, 206, 208)(도 6)에 공

 다.   들어, 가변 어 처들  미지 주  들(200, 202, 204, 206, 208)   들(300,

302, 304, 306, 308)에 공   다. 

[0076] 사계 심도  가시키   본원에  개시  다양  근 들  리 게 , 나 또  그 과[0066]

특  컬러들  각각   나 또  그 과  복  도 들에 어, 들 컬러들에  도

들  가 감 도  허   다.   실시 들에 , 사계 심도  가시키   들 근 들

상  컬러들   포커싱  것에   감도  차  여   , 그리 여 체 도

  감 들  가  허 다.   들어, 도 9  상  컬러들에   감도  차 들  

 도  택  것  간주   고, 도 10  감  어 처 크  사계 심도  가시키   근

들  또 , 상  컬러들에   감도  차 들   도  택  것  간주   다. 

[0077]  실시 들에 , 사계 심도  가시키   본원에  개시  근 들  택  컬러  연[0067]

도 들(또  컴포 트 컬러 미지들)   감 시키도  원     다.   들어, 도

들에 색 컬러  미지 보  공   색  미 들  색  미 들보다    다.

색 에  포커싱에   감도 , 색    도 들  가 가  많  것  지시

 것  상  것 다.  그러나, 사계 심도  가(  들어, 어 처 크  감 )시키   본원에

 개시  근 들  나 또  그 과  색 컬러에  도 들에 , 그러  도 들  

가 (  들어, 색 도 들   미만  ) 감   고, 그리 여 색  미 들   감 시

키 ,  결 , 러  들  사  시 들   감 시킨다.  결과 ,  실시 들에 ,

상  컬러들    다양  복  도 들 내  도 들  상  연  사동 크 들 /또

상  사  크 들  가질  다.   들어, 특  복  도 들 내  도 들    특  복

 도 들  도 들과 연   크  /또  사동 크  직    다.   실시 들에 ,

 큰 연  사동 크  갖  도 들    사동 크  갖  도 들보다 큰   갖

다.  

[0078] 도 들에   심도 평 들   감 시키  것 ,  도 들에   미지들[0068]

 동  심도 평 에  다  컬러들  미지들에  아웃 포커 가 게   다  것  지  것

다.  상  컬러들  포커싱 고 그리고/또   또  든 도 들에  사계 심도   

 상  감도들   것과 여 또  그에  안 , 포커 (defocus)에   감

도가  실시 들에  감   다.  도  택 내   또  든 도 들에   미지들

에  러(blur)  같  차(aberration)들  도  도  감도가 감   다.   

들어, 러   낮   들  갖  나 또  그 과  복  도 들에  도   다.  

실시 들에 , 색- 색-청색 컴포 트 컬러들  사   시 에 , 러 , 색 컬러 또

색과 연  도 들보다  도 들    가질   청색 컬러  연  도 들에  

 미지들에 도   다.   실시 들에 , 도  러  양  도 에   컬러 에 

라 변동   다.    들어,  도  러  양  특  컬러  연  도 들   직   

고; 특  컬러에  도 들  가 , 들 도 들에   미지들에 도  러

 양  크다.   실시 들에 , 러  각각  컴포 트 컬러  미지들에  도   , 러

양  컬러에 여 변동 다.   들어, 간   매우 민감  컬러  컴포 트 컬러 미지들 , 연

(study)가   민감  컬러  컴포 트 컬러 미지들보다   도  러  가질  다.  

[0079]  실시 들에 , 러  나 또  그 과   엘리 트들 /또  미지 싱 들[0069]

에  도   다.   들어, ( 컨 , FSD  통 ) 도 에  들  커 링(incoupling)

미지  보가  도 에  공  경우,  도 에  커 링  들  포커  시 에  어나게   

다.  시  , 도  커 링 아웃 고 뷰  들에  가    생 다.  도

에 주  -시   여   들에 들  생 지만 폿 크  어나  러  가

것 다.   실시 들에 ,  엘리 트   들  포커  도   들  커 링  에 사

  어 (  들어, 도 들    에 ), 들  시 에  어나게 고, 그리 여

미지 주  들(200,  202,  204,  206,  208)(도 6)  /또  미지 주  들(200,  202,  204,

206, 208)  신  미지 보에 러  도 다.   다  실시 들에 , 러  도   엘리
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트  미지들  생    도  뷰어  들  미지 보   사  

 경  다  들에   다.  

[0080] 러  도    엘리 트  사 에 가 여, 또  에  안 ,  들어, [0070]

싱 듈(70 또  72)(도 2)  미지 싱에  러가  도   다.  러   도

  들어, 미지 에 여 러가 동  변경 도  허   다.   들어,  미

지들  지각  (sharpness)  실,  들어,   사  또  보  갖  미지들에 

  운 것  결   다.  러  미지들에 ,  실시 들에 , 미지 질  지 가

 감 들 없  러  양  가   다. 

[0081]  실시 들에 , 포커 에  감도  도 들에   미지들  x-y 상도(  들어,[0071]

 상도)  감 시킴  감   다.   들어,  개별 들  크 들  가시킴  

과  달   다.   실시 들에 ,  크  미지 보  도 들에 공   들

크 들  가시킴  가   다.   들어, 닝  , 각각  상  드 드 직

경  에 라, 상   폿 크  또   크  갖  다   어들  포   다.  

실시 들에 , 들  크 들  도  택  도 들에    컬러에 여 변동   

다.   들어, 특  컬러에  도 들  가 , 러  도 들에   미지들에 

 개별 들  크 가 크다(그리고 x-y 상도가 낮 ).   실시 들에 , 들  크 들  차 들

미지들  생  SLM(spatial light modulator)들에  상  크  들  사 여   

다.   들어, 컨 , 청색 - 들  색 들보다 리   클  고 그리고/또  운

트가  고 그리고/또  SLM에 걸쳐  게 포   다.  안 , 또  가 ,  상

도   실시 들에  미지 싱 듈들에  동  변경   다  것  지  것 다.  

들어, 러  마찬가지 ,  미지들  지각   상도  실,  들어,   사  또

보  갖  미지들에    운 것  결   다.  결과 ,  상도   실시

들에  미지 질  지 가  감 들 없  감   다. 

[0082]  실시 들에 , 심도 평 들 /또  사계 심도들    포  뷰어  들  동공 크 들에[0072]

여 동  변동   다.  도 11  동공 크  니 링 도    시   

시 다.  라(500)(  들어, 지  라)  (4)  동공  크  결 도  (4)  미지들  

처 다.   실시 들에 , 라(500)  (64)(도 2)에 착   고, 사 (60)  들  동공 직

경들  결   라(500)  미지 보  싱    싱 듈들(70 /또  7

2)과  통신   다.   실시 들에 , 각각   동공 크  별개  결 고, 그리 여 각각

에  미지 보  리  그 에 동  맞춰지도  허  , 각각  마다 나

라(500)가   다.   다  실시 들에 , (  들어,   들 당 단지 단  라(50

0)만  사 여)  단지  단  (4)  동공  직경  결 고  뷰어(60)  양  들에   사  것

가 다. 

[0083] 본원에    같 , 사계 심도  뷰어  동공 크   변경   다.  결과 ,[0073]

뷰어  들  동공들  크 들  감 에 라, 사계 심도가 가 여 , 나  평  가  포커

 심도  어  에 식별 가  그 평  식별 가 게 고, 동공 크  감   사계 심도

상  가  통  보다  포커  나타날  다.  마찬가지 , 뷰어에게 상  미지들  시

사  격  심도 평 들   감  동공 크 에 라 감   다.   들어, 도 8  다시 참

, 뷰어  나  심도 평  어나게 그리고 다  심도 평   원근  지 않고,

나  동공 크 에  심도 평 들(14a  14b)   사 들  게 지각   없   다.  그

러나, 러  2개  심도 평 들  원근  변경 지 않고 다  동공 크  사 에게 동시에  포

커   다.  

[0084]  실시 들에 ,  시  동공 크  결 에 또  특  동공 크 들  나타내  [0074]

신 들  신에 여, 미지 보  신  도 들   변동시킬  다.   들어, 사

들  2개  도 들과 연  2개  심도 평 들  별   없  경우, 어 (210)(도 6)  들 도

들  나에 미지 보  공  것  단 도  거나 그래   다.  리 게 , 

시  상  싱 담  감 시킬  고, 그리 여 시  답  가시킨다.  도 에  DOE

들     상태들 사 에   가  실시 들에 , 도  미지 보  신   DOE들  
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 상태    다.  

[0085] 본원에    같 ,  실시 들에 , 사  뷰어   직경 미만  직경  갖  건[0075]

 시키  것  람직   다.  그러나  건  시키  것  뷰어  동공들  크  변동

고  난 가   다.   실시 들에 ,  건  뷰어  동공  크  결 에  답  사

 크  변동시킴   동공 크 들에 걸쳐 다.   들어, 동공 크 가 감 에 라,

사  크 가 또  감   다.   실시 들에 , 사  크  본원에    같 , 가변

어 처  사 여 변동   다. 

[0086] 본  다양  시  실시 들  본원에  다.  -  미  들 들에  참 가[0076]

진다.  그 들 , 본   게  가  양상들  시   공 다.  다양  변 들  

 에  질  , 등가 들  본  실  사상   어나지 않  체  

다.  

[0087]  들어, 개별 도 들   실시 들에 , 나  특  컬러    것  지만,[0077]

 다  실시 들에 , 도 들  어도  나 과  컬러   도    다.  

 들어,  실시 들에 ,    엘리 트들  내 에 갖  볼 트릭 재료(volumetric material)

(  들어,  그램)가 도  상  들   택  재지 시키   

다.  상  컬러들    도  사  도  택에    날  도 들  사

도  허   다.  

[0088] 심도 평 들 간  간격에  나   객체가 지각  포커 에   들 없  가 운[0078]

곳에   곳  원 게 트랜지  것처럼 보  간격들  공  것  지  것 다.  "심도 

(depth blending)" 근  객체   가 운  보  것과    보  것 사  트랜지  원

(smoothness)  가시키  사   다.   들어, 본원에  개시   같    심도

평 들  주어지 , 객체 상   지 들  2개  심도 평 들 사 에   고, 들 지 들에  

미지 보가  가 게  것  가 다.   실시 들에 , 들 지 들  2개  웃  평 들 사

에 포  신  도  가질  고;  들어,  공간에  2개  심도 평 들 사  간  지

러  2개  평 들  첫 째 평 에  그  도    러  2개  평 들   째 평 에  

 가질  다.  러  심도 평 들 사 에,  웃  심도 평 들 사 에  지 들  도  포

시킴 , 심도 평 들 사  트랜지  원  가   다. 

[0089]  실시 들에 , 도  택 내  다  도 들  동  연  심도 평  가질  다.  [0079]

 들어, 동  컬러  도   다  도 들  동  심도 평    다.   그

심도 평 에   시야  공   타  미지(tiled image)   들  공   다. 

[0090] 본원에    같 ,  실시 들에 ,  뷰어     우  에, 동  [0080]

 거리들  진  갖  동   동 게 격  심도 평 들  시   다.   다  실시 들에

, 뷰어     우  에 시  심도 평 들   , 들 간  리  들과 연   거리

들  나 또  그 과가 상   다.   들어,  보다 우  에  많   심도 평 들

시 거나 우  보다  에  많   심도 평 들  시   어 , 우  과   심도

평 들 사   거리  진  상 다.  에   없 , 체시(stereopsis)  쪽 에  감

  심도 평 들  마 킹   다고 여겨진다.  심도 평  , 리 /또   거리  차  든

컴포 트 컬러들에  재   거나, 또  나 또  그 과  특  컴포 트 컬러들,  들어 색

   다.  ,  실시 들에 , 쪽 에  도 9에 도시   같  심도 평 들  시

  , 다  에  도 10에 도시   같  심도 평 들  시   다.  

[0091] 리   착  가  시  시 지만, 본원에  개시  도 들   들  듈[0081]

들  착  가 지 않   도    다.   들어, 착  가  (64)(도

2)에  보다 , (62)  탠드, 마운트 또  (62)  지지  다  에 착

 고 (62)가 뷰어(60)에 착 지 않고도 뷰어(60)에 미지들  공 도  허 다.  

[0092] 가 , 다  들 , 특  상 , 재료, 재료  , ,  동 (들) 또  단계[0082]

(들)  본  (들), 사상 또  에 시키도  질  다.  가 , 본원에  고 시

 개별 변동들 각각 , 본 들  사상 또   어나지 않  다  여러 개  실시 들  
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실시  특징들  게 리   거나 들과 결    산 컴포 트들  특징들  갖 다

것  당업 들에  지  것 다.  그러  든 들 , 본 개시  연  청 들   내에  것

 도 다. 

[0093] 본 , 본  들  사 여    들  포 다.  들 , 그러  [0083]

  공  동  포   다.  그러  공   사 에    다.  ,

“ 공 ” 동  단지,  사 가 본 에    공 도  득, 액 , 근,

포지 닝, -업, , 워-업 또  그 지 않  동  것  다.  본원에   들 ,

리  가     트들 뿐만 아니라   트들에    다. 

[0094] 본  시  양상들 , 재료 택  에  사 들과 께 에  었다.  본 [0084]

 다  사 들에 , 들 , 에 -참  특허들  공개공보들과 여 지  뿐만 아니라 당

업 들에   알 지거나 지   다.  공통  또  리    같  가

 동 들  들에  본  -  양상들에  동 게   다. 

[0095] 가 , 본  다양  처들  택  포  여러 개  들  참 여 었지만,[0085]

본 , 본  각각  변동에  고   같  거나 시  것  지 않  것 다.

다양  변 들   에  질  , (본원에  었거나 또   간략   포

지 않았 지 여 에 계없 )  등가 들  본  실  사상   어나지 않  체  

다.  가 , 값들  가 공  경우, 그  상 과  사  든 각각  개재 값  그

언   내   다  언  또  개재 값  본  내에 포  것  다. 

[0096] 또 ,  본  변동들   택  처가 본원에  처들   나 또[0086]

그 과에 독립  또  그에 결 여 고 청   다  것  고 다.  단  아 에  참

, 복  동  아 들  재  가  포 다.  보다 체 , 본원  본원에 연  청

들에  사   같 , 단  태들 , 게 달리 언 지 않  복  지시 상들  포 다.

, 단 들  사  본 개시  연  청 들뿐 아니라   청 상 아   " 어도 나"  허

다.   청 들   택  엘리 트  도    다  것에 가  주 다.  

 같 , 런  청  엘리 트들  나열과 여 " 지", " 직" 등 같  그런 타  어

사 , 또  " 거티 "  사     역  도  도 다. 

[0097] 그런 타  어  사  없 , 본 개시  연  청 들에  "포 " 라  어 , 주어진 [0087]

엘리 트들  그런 청 들에 열거 지 여 에 게  가  엘리 트  포  허   거

나, 또  처  가  그 청 들에  엘리 트  질  변  것  간주   다.  본원에 

체    고, 본원에 사  든   과  어들  청   지  가

    미  게 공 어야 다. 

[0098] 본   공  들 /또  본원   것  아니라,  본 개시  연[0088]

청  언  에 만 다. 
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