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(57) Abstract: A bearing device for
mounting a shaft comprises a bearing
1 point for the shaft, said bearing point
being located in a housing. The shaft
is coupled to a coaxial gear compo-
nent, and a hub of the gear compo-
nent forms a bearing component
which is rotatably accommodated wi-
thin the bearing point.

(57) Zusammenfassung: Eine Lager-
einrichtung zur Lagerung einer Welle
weist eine in einem Gehéduse ange-
ordnete Lagerstelle flir die Welle auf,
wobei die Welle mit einem koaxialen
Getriebebauteil gekoppelt ist und
eine Nabe des Getriebebauteils ein
Lagerbauteil bildet, das in der Lager-
stelle drehbar aufgenommen ist.
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Beschreibung

Titel
Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 196 52 929 A1 ist es bekannt, die Ankerwelle eines Elektromotors in
einem Getriebegehause, welches an das Motorgehduse angeflanscht ist, in
Walzlagern drehbar zu lagern. Die Walzlager bestehen in an sich bekannter Wei-
se aus einem Auldenring, welches in einem Lagersitz im Getriebegehause kraft-
schllissig aufgenommen ist, und einem drehbaren Innenring, der drehfest mit der
Ankerwelle verbunden ist. Im Getriebegehduse sind insgesamt zwei axial zuein-

ander beabstandete Walzlager zur Lagerung der Ankerwelle vorgesehen.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lagereinrichtung zur Lagerung
einer Welle konstruktiv zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

Die Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle weist in einem Gehause eine La-
gerstelle auf, wobei die Welle mit einem koaxialen Getriebebauteil gekoppelt ist.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein Radkorper bzw. eine Nabe des Ge-
triebebauteils ein Lagerbauteil bildet, welches in der Lagerstelle im Gehause
drehbar aufgenommen ist.
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Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, dass auf ein als zusatzliches, separates Bau-
teil ausgefiihrtes Lagerbauteil verzichtet werden kann. Die Lagerung erfolgt tiber
die Nabe des Getriebebauteils, dem somit eine doppelte Funktion zukommt. Zum
einen dient das Getriebebauteil zur Ubertragung der Drehbewegung der Welle,
beispielsweise auf ein Werkzeug, zum andern wird die Nabe des Getriebebau-
teils als Lagerbauteil genutzt. Zur Reduzierung von Reibung ist es hierbei
zweckmaldig, zumindest die Nabe, zweckmaligerweise aber das gesamte Ge-
triebebauteil aus einem reibungsarmen Material zu fertigen, beispielsweise aus
einem thermoplastischen Kunststoff wie POM.

Als Getriebebauteil kommt ein Zahnrad in Betracht, das stirnseitig auf der Welle
aufsitzt und fest mit dieser verbunden ist. Der Radkérper des Zahnrades bildet
die Nabe, welche als Lagerbauteil zur Lagerung der Welle im Gehause einge-

setzt wird.

Die Nabe ist vorzugsweise einteilig mit dem Getriebebauteil ausgebildet. Grund-
satzlich kommt aber auch eine separate Ausflihrung der Nabe von weiteren Ge-
triebebauteilabschnitten wie einer Verzahnung in Betracht, wobei auch in diesem
Fall die Nabe mit den weiteren Getriebebauteilabschnitten fest verbunden ist.

So kann die Nabe als separate Hiilse ausgefiihrt sein, die mit dem Getriebebau-
teil verbunden ist. Im Falle einer Ausfiihrung der Hiilse aus Metall und des Ge-
triebebauteils als Kunststoffkdrper kann die Hilse in den Kunststoffkérper einge-

spritzt sein.

Die Nabe ist zweckmaRigerweise topfformig ausgebildet und umgreift eine Stirn-
seite der Welle, mit der das Getriebebauteil fest gekoppelt ist.

Insgesamt wird Uber die Nutzung der Nabe des Getriebebauteils als Lagerbauteil
eine Vereinfachung erreicht, da zum einen ein Lagerbauteil zur Lagerung der
Welle entfallen kann und zum andern auch die Montage vereinfacht ist. Des Wei-
teren werden Toleranzprobleme verringert, welche im Stand der Technik dadurch
entstehen, dass ein separat ausgebildetes Lagerbauteil die Toleranzkettenlange
verlangert. Dementsprechend ist bei der erfindungsgemalfien Ausfiihrung auf-
grund des Wegfalls eines separaten Lagers die Toleranzkettenlange verkiirzt,
wobei die gewonnene Toleranz fir sonstige beteiligte Bauteile genutzt werden
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kann, beispielsweise fir ein in das Gehduse eingesetztes Stutzblech, in welchem
eine Lagerstelle fur die Nabe gebildet ist.

Ein derartiges Stlitzblech ist zweckmaligerweise fiir die Bildung einer zweiten
Lagerstelle in das Gehause eingesetzt, welche zusatzlich zu einer unmittelbar in
einem Gehausesitz des Gehauses angeordneten, ersten Lagerstelle vorgesehen
ist. Das Stutzblech, welches insbesondere aus Blech besteht und im Tiefziehver-
fahren hergestellt wird, ermdglicht es, Abstltzkrafte und —momente, die von der
Lagerung der Welle ausgehen, Uber eine gréliere Flache bzw. einen gréfieren
Abstand zur Drehachse im Gehduse zu verteilen, so dass die punktuelle Belas-
tung reduziert ist. Dies ermdglicht es, ein Gehause beispielsweise aus Blech ein-
zusetzen, welches im Tiefziehverfahren hergestellt wird, ohne Festigkeitsgrenzen
des Gehauses zu Uberschreiten. Unterstiitzt wird dies auch durch einen verhalt-
nismafig grofden axialen Abstand zwischen den beiden Lagerstellen, gebildet im
Gehausesitz des Gehduses und in dem als zusatzliches Bauteil ausgefihrten
Stutzblech. Zudem ist Uber die Wahl des Stitzblechs in einfacher Weise eine
konstruktive Anpassung an die jeweilige Einbausituation im Gehause moglich.

Das Stltzblech besteht vorzugsweise aus einem Hiilsenabschnitt, der koaxial zur
Welle verlauft, und einem radialen Scheibenwandabschnitt, der sich am Gehause
abstltzt. Der Hilsenabschnitt bildet die Lagerstelle zur Aufnahme der Nabe. Die
radiale Scheibenwandung kann zusatzlich als Stitzflache zur Abstlitzung eines
Getriebebauteilabschnittes genutzt werden.

Die Lagereinrichtung dient insbesondere zur Lagerung einer Abtriebs- bzw. Ge-
triebewelle, Gber die die Ankerwellenbewegung eines Elektromotors weitergelei-
tet wird, oder auch einer Ankerwelle eines Elektromotors, bei dem es sich bei-
spielsweise um einen Frontwischermotor in einem Kraftfahrzeug handelt. Das
Gehause beherbergt vorteilhafterweise den Elektromotor und ein Getriebe zur
Ubertragung der Drehbewegung der Ankerwelle.

Weitere Vorteile und zweckmalige Ausfilhrungen sind den weiteren Anspriichen,
der Figurenbeschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, in der die Lagerung
einer Welle Gber zwei Lagerstellen in einem Gehduse im Schnitt dargestellt ist.
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Die in der Figur gezeigte Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle 3 umfasst
ein Gehaduse 1 einer Motor-Getriebe-Einheit mit einem elektrischen Antriebsmo-
tor und einem Getriebe, beispielsweise fiur ein Aggregat in einem Kraftfahrzeug
wie ein Frontwischermotor. Bei der Welle 3 handelt es sich um eine Getriebe-
bzw. Abtriebswelle, die von der Ankerwelle des Elektromotors angetrieben wird.
Zur Umsetzung der Drehbewegung der Ankerwelle auf die Abtriebswelle 3 ist
diese im Bereich einer Stirnseite drehfest mit einem Getriebebauteil 7 gekoppelt,
welches im Ausfiuhrungsbeispiel als Zahnrad ausgebildet ist, das koaxial zur Wel-
le 3 angeordnet ist.

Im Gehause 1 ist ein Stiitzblech 4 aufgenommen, welches als separat vom Ge-
hause ausgefiihrtes Bauteil ausgebildet ist und insbesondere aus Blech besteht.
Auch das Gehause kann aus Blech gefertigt sein. Beide Bauteile, also das Ge-
hause und das Stiitzblech, werden vorzugsweise im Tiefziehverfahren herge-
stellt.

Im Gehause 1 ist eine erste Lagerstelle 10 gebildet, in der eine die Welle 3 la-
gernde Lagerbuchse 11 aufgenommen ist. Die erste Lagerstelle 10 befindet sich
auf der dem Zahnrad 7 abgewandten Seite.

Mit axialem Abstand a befindet sich im Gehduse 1 auf der dem Zahnrad 7 zuge-
wandten Seite eine zweite Lagerstelle 12, die von einem koaxial zur Welle ange-
ordneten Hulsenabschnitt 5 des Stiitzblechs 4 gebildet ist. Der Hillsenabschnitt 5
erstreckt sich in Achsrichtung und nimmt als Lager-Bauteil eine Nabe 8 des
Zahnrades 7 auf. Der Hilsenabschnitt § ist im Bereich seiner freien axialen Stirn-
seite radial an einer Gehauseinnenwand des Gehaduses 1 abgestitzt.

Einteilig mit dem Hulsenabschnitt 5 ist eine sich in Radialrichtung erstreckende
Scheibenwandung 6 des Stlitzblechs 4 ausgebildet, deren radiale Erstreckung

die Achserstreckung des Hilsenabschnittes 5 Gibersteigt. Die radiale Scheiben-
wandung 6 ist axial am Gehause 1 abgestitzt.

Die Wandseite der Scheibenwandung 6, die dem Zahnrad 7 zugewandt ist, bildet
eine Stutzflache zur Abstltzung eines sich in Radialrichtung erstreckenden Ab-
schnittes 9 des Zahnrades 7, wobei der Abschnitt 9 einteilig mit der Nabe 8 aus-
gebildet ist. Auf diese Weise werden Stitzkrafte, die von dem Zahnrad ausge-
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hen, liber eine gréfere radiale und axiale Flache auf das Stltzblech 4 und von
dort weiter auf das Gehause 1 Ubertragen.

Die Nabe 8 ist in der zweiten Lagerstelle 12 im Hilsenabschnitt 5 des Stiitz-
blechs 4 aufgenommen und bildet ein Lager-Bauteil, so dass auf ein zusatzli-
ches, separat ausgebildetes Lager-Bauteil verzichtet werden kann. Die Nabe 8,
zweckmalligerweise aber das gesamte Zahnrad 7 besteht aus einem reibungs-
armen Material, insbesondere aus einem thermoplastischen Kunststoff wie bei-
spielsweise POM.

Die beiden Lagerstellen 10 und 12, die im Gehdusesitz im Gehause 1 bzw. im
Stutzblech 4 gebildet sind, besitzen einen zumindest annahernd gleichen
Durchmesser. Auch die axiale Erstreckung der Lagerstellen 10 und 12 ist zumin-
dest anndhernd gleich. Uber die Wahl des Stiitzbleches 4 kann der axiale Ab-
stand a zwischen erster und zweiter Lagerstelle auf das erforderliche Mal3 einge-
stellt werden.
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Anspriiche

1. Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle, mit einer in einem Gehause (1)
angeordneten Lagerstelle (12) fir die Welle (3), wobei die Welle (3) mit ei-
nem koaxialen Getriebebauteil (7) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Nabe (8) des Getriebebauteils (7) ein Lagerbauteil bildet, das in
der Lagerstelle (12) drehbar aufgenommen ist.

2. Lagereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nabe
(8) aus Kunststoff besteht, insbesondere aus POM (Polyoximethylen).

3. Lagereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nabe (8) drehfest auf eine Stirnseite der Welle (3) aufgesetzt ist und insbe-
sondere eine Stirnseite der Welle (3) topfformig Gibergreift.

4. Lagereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass im Gehduse (1) ein separat ausgebildetes Stltzblech (4) aufge-
nommen ist, in dem die Lagerstelle (12) fur die Nabe (8) gebildet ist.

5. Lagereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Gehausesitz im Gehause (1) eine weitere Lagestelle (10) angeordnet ist,
wobei die Lagerstelle (12) im Stutzblech (4) und die Lagerstelle (10) im Ge-
hausesitz mit axialem Abstand zueinander angeordnet sind.

6. Lagereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
gerstelle (12) im Stitzblech (4) einen zumindest annahernd gleichen Durch-
messer aufweist wie die unmittelbar in den Gehausesitz eingebrachte Lager-
stelle (10).

7. Lagereinrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stltzblech (4) scheibenférmig ausgebildet ist, wobei in einer
zentralen Ausnehmung des Stiitzblechs (4) die Lagerstelle (12) gebildet ist.
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8. Lagereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die sich in
Radialrichtung erstreckende Scheibenwandung (6) des Stlitzblechs (4) sich
axial am Gehause (1) abstitzt.

9. Lagereinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung im Stltzblech (4) von einem einteilig mit der radialen Schei-
benwandung (6) ausgefiihrten Hulsenabschnitt (5) begrenzt ist, der die Nabe
(8) aufnimmt.

10. Lagereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hul-
senabschnitt (5) radial am Gehause (1) abgestutzt ist.

11. Lagereinrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Scheibenwandung (6) des Stltzblechs (4) eine Stlitzfla-
che flr das Getriebebauteil (7) bildet.

12. Lagereinrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Erstreckung des Stlitzblechs (4) mindestens gleich grof3

ist wie seine axiale Erstreckung.

13. Lagereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12 zur Lagerung einer
Ankerwelle (3) eines Elektromotors.

14. Lagereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12 zur Lagerung einer Ge-
triebe- oder Abtriebswelle.

15. Gehause mit einer Lagereinrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 14.

16. Gehause nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(1) aus Blech gefertigt ist.
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