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本发明涉及一种新型汽车电子零部件射频

电磁场辐射抗扰度测试系统，包括信号调制装

置，用于产生调制信号；射频开关盒，具有输入端

和至少两个输出端，射频开关盒的输入端与所述

调制装置连接，所述射频开关盒内设有与输出端

一一对应的频率范围，当输入端输入的调制信号

的频率在频率范围内时，射频开关盒选择对应的

输出端输出调制信号；至少两个功率放大器，一

一对应连接射频开关盒的输出端，用于对调制信

号进行放大，输出放大信号；至少两个定向耦合

器，一一对应连接于所述功率放大器的输出端，

用于将放大信号进行衰减，输出衰减信号；天线，

具有至少两个输入端，一一对应连接定向耦合器

的输出端，用于将衰减信号转化为电磁波。
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1.一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，其特征在于，包括：

信号调制装置，用于产生调制信号；

射频开关盒，具有输入端和至少两个输出端，射频开关盒的输入端与所述调制装置连

接，所述射频开关盒内设有与输出端一一对应的频率范围，当输入端输入的调制信号的频

率在频率范围内时，射频开关盒选择对应的输出端输出调制信号；

至少两个功率放大器，一一对应连接射频开关盒的输出端，用于对调制信号进行放大，

输出放大信号；

至少两个定向耦合器，一一对应连接于所述功率放大器的输出端，用于将放大信号进

行衰减，输出衰减信号；

天线，具有至少两个输入端，一一对应连接定向耦合器的输出端，用于将衰减信号转化

为电磁波。

2.根据权利要求1所述的一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，

其特征在于，所述信号调制装置包括:

信号发生器,用于产生载波信号;

函数发生器，用于产生高频脉冲信号；

三通射频连接器,分别与所述信号发生器和函数发生器连接，用于叠加载波信号和高

频脉冲信号，输出调制信号，三通射频连接器的输出端与射频开关盒的输入端连接。

3.根据权利要求1所述的一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，

其特征在于，所述定向耦合器的前向耦合输出端连接有前向功率探头，所述定向耦合器的

反向耦合输出端连接有反向功率探头，所述前向功率探头和所述反向功率探头连接有功率

计。

4.根据权利要求1所述的一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，

其特征在于，所述定向耦合器内置于所述功率放大器中。

5.根据权利要求1所述的一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，

其特征在于，所述天线为宽带天线。
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一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电磁场辐射测试技术领域，尤其涉及一种新型汽车电子零部件射频电

磁场辐射抗扰度测试系统。

背景技术

[0002] 汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统需要由多组功率放大器和天线

组成，现有的测试系统由一台功率放大器和一组天线组成，当测试频率达到功率放大器的

极限频率范围时，需要手动更换功率放大器，重新接线，操作相当麻烦，效率极为低下。现有

的测试系统连线较多，在线缆的连接口处容易接线不良从而出现阻抗不匹配的情况，久而

久之反射的能量会导致系统内设备损坏，存在较大的安全风险。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系

统，具有无需手动更换功率放大器重新接线的优点。

[0004] 本发明的上述目的是通过以下技术方案得以实现的：

一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，包括：信号调制装置，用于

产生调制信号；射频开关盒，具有输入端和至少两个输出端，射频开关盒的输入端与所述调

制装置连接，所述射频开关盒内设有与输出端一一对应的频率范围，当输入端输入的调制

信号的频率在频率范围内时，射频开关盒选择对应的输出端输出调制信号；至少两个功率

放大器，一一对应连接射频开关盒的输出端，用于对调制信号进行放大，输出放大信号；至

少两个定向耦合器，一一对应连接于所述功率放大器的输出端，用于将放大信号进行衰减，

输出衰减信号；天线，具有至少两个输入端，一一对应连接定向耦合器的输出端，用于将衰

减信号转化为电磁波。

[0005] 实施上述技术方案，调制装置产生调制信号后，根据实验对场强大小需要，通过的

射频开关投切到相应的功率放大器的上，然后通过耦合器的衰减和滤波，获得更加纯净的

信号能量，从而减小天线损耗，延长天线使用寿命。通过射频开关的投切，无需手动更换功

率放大器重新接线，提高了操作效率。

[0006] 进一步的，所述信号调制装置包括:信号发生器,用于产生载波信号;函数发生器，

用于产生高频脉冲信号；三通射频连接器,分别与所述信号发生器和函数发生器连接，用于

叠加载波信号和高频脉冲信号，输出调制信号，三通射频连接器的输出端与射频开关盒的

输入端连接。

[0007] 实施上述技术方案，信号发生器实现幅度调制和频率调制，函数发生器实现脉冲

调制，三通射频连接器将高频脉冲信号和载波信号进行叠加，从而产生雷达波。

[0008] 进一步的，所述定向耦合器的前向耦合输出端连接有前向功率探头，所述定向耦

合器的反向耦合输出端连接有反向功率探头，所述前向功率探头和所述反向功率探头连接

有功率计。
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[0009] 实施上述技术方案，功率探头可获取定向耦合器的前向功率和反向功率。

[0010] 进一步的，所述定向耦合器内置于所述功率放大器中。

[0011] 实施上述技术方案，定向耦合器内置在功率放大器里面，避免了多次更换功率放

大器和线缆时对定向耦合器接口的磨损，使整个测试系统的性能更加可靠。

[0012] 进一步的，所述天线为宽带天线。

[0013] 实施上述技术方案，宽带天线，使用的频率范围较大，而采用窄带天线，使用频率

范围小，需要多组天线才能达到标准检测要求。

[0014] 综上所述，本发明具有以下有益效果：

（1）增加了射频开关盒，通过射频开关盒把多个功率放大器集成一套系统，通过软件设

置不同的频率范围自动切换到对应频率的功率放大器测试链路，极大地简化了原有测试系

统的组成，提高了测试的效率；

(2)增加了函数发生器和三通射频连接器，通过三通射频连接器完美地将高频脉冲信

号和信号发生器的载波信号进行叠加，从而产生雷达波；

（3）定向耦合器内置在功率放大器里面，避免了多次更换功率放大器和线缆时对定向

耦合器接口的磨损，使整个测试系统的性能更加可靠。

附图说明

[0015] 图1是本发明实施例的系统结构图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合附图，对本发明实施例的技术方案进行描述。

[0017] 如背景技术部分所介绍，汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统需要由

多组功率放大器和天线组成，现有的测试系统由一台功率放大器和一组天线组成，当测试

频率达到功率放大器的极限频率范围时，需要手动更换功率放大器，重新接线，操作相当麻

烦，效率极为低下。现有的测试系统连线较多，在线缆的连接口处容易接线不良从而出现阻

抗不匹配的情况，久而久之反射的能量会导致系统内设备损坏，存在较大的安全风险。

[0018] 为解决上述问题，本发明申请提供了一种新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗

扰度测试系统，如图1所示，包括信号调制装置，信号调制装置，用于产生调制信号。其中，信

号调制装置包括，信号发生器,用于产生载波信号，通过信号发生器可调整载波信号的振幅

和频率。函数发生器，用于产生高频脉冲信号。三通射频连接器,分别与所述信号发生器和

函数发生器连接，用于叠加载波信号和高频脉冲信号，输出调制信号，三通射频连接器的输

出端与射频开关盒的输入端连接。

[0019] 射频开关盒，具有输入端和至少两个输出端，射频开关盒的输入端与所述调制装

置连接，所述射频开关盒内设有与输出端一一对应的频率范围，当输入端输入的调制信号

的频率在频率范围内时，射频开关盒选择对应的输出端输出调制信号。这是由于不同频率

的信号，需要不同的功率放大器进行放大，在射频开关盒内设置不同的频率范围，每个频率

范围对应不同的输出端，而每个输出端连接对应频率范围的额功率放大器，通过软件判断

接收到的调制信号的频率所在的频率范围，然后控制输出端的导通以投切到对应适配的功

率放大器。
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[0020] 至少两个功率放大器，一一对应连接射频开关盒的输出端，用于对调制信号进行

放大，输出放大信号。功率放大器的数量可根据试验所需的信号频率范围确定。

[0021] 至少两个定向耦合器，一一对应连接于所述功率放大器的输出端，用于将放大信

号进行衰减，输出衰减信号。定向耦合器的前向耦合输出端连接有前向功率探头，所述定向

耦合器的反向耦合输出端连接有反向功率探头，所述前向功率探头和所述反向功率探头连

接有功率计。前向功率探头可获取定向耦合器的前向功率，反向功率探头可获取定向耦合

器的反向功率，然后再功率计上显示。在本发明的实施例中，定向耦合器内置于功率放大器

内，避免了多次更换功率放大器和线缆时对定向耦合器接口的磨损，使整个测试系统的性

能更加可靠。

[0022] 天线，具有至少两个输入端，一一对应连接定向耦合器的输出端，用于将衰减信号

转化为电磁波。在本发明的实施例中，采用宽带天线，使用的频率范围较大，而采用窄带天

线，使用频率范围小，需要多组天线才能达到标准检测要求。

[0023] 本发明申请通过构建上述新型汽车电子零部件射频电磁场辐射抗扰度测试系统，

通过射频开关盒把多个功率放大器集成一套系统，通过软件设置不同的频率范围自动切换

到对应频率的功率放大器测试链路，极大地简化了原有测试系统的组成，提高了测试的效

率；通过三通射频连接器完美地将函数发生器产生的高频脉冲信号和信号发生器产生的载

波信号进行叠加，从而产生雷达波；定向耦合器内置在功率放大器里面，避免了多次更换功

率放大器和线缆时对定向耦合器接口的磨损，使整个测试系统的性能更加可靠。
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图1
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