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Nazev vynélezu:
Forma pro plynulé liti s oscilaénim za¥izenim

Anotace:

Forma pro plynulé liti obsahuje trubku (12) formy, ktera tvoii
zakiiveny lici kanal (20) podél zakfivené lici osy (11),
pouzdro (24) formy, obklopujici trubku (12) formy, a chladici
systém (26) pro ochlazovéani trubky (12) formy. Mezi opémou
pfirubou (16) trubky (12) formy a pouzdrem (24) je pfipojen
pneumaticky nebo hydraulicky ovladaci prostfedek,
piednostn& prstencovy valec (30), pro axialni podpirani a
oscilaci trubky (12) formy. Forma (10) déle obsahuje vodici
zafizeni (63), napojené pfimo mezi spodni konec trubky (12)
formy a spodni konec pouzdra (24) formy, pro udrzovani
spodniho konce trubky (12) formy v zakiivené oscilaéni draze,
ktera pfesn€ kopiruje zakiivenou lici osu (11).
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Forma pro plynulé liti s oscila¢nim zaFizenim

Oblast techniky

Vynélez se tyka formy pro plynulé liti s oscilaénim zafizenim, zejména pro lici stroj pro plynulé
liti oceli se zakiivenou lici osou a svislou lici rovinu.

Dosavadni stav techniky

Konvenéni lici forma pro lici stroj pro plynulé liti oceli se zakfivenou lici osou typicky obsahuje
mé&dénou trubku formy, ktera vytvaii zakiiveny lici kanal podél zakiivené lici osy, pouzdro
formy, které obklopuje trubku formy, a vodni chladici systém, vytvofeny v pouzdru formy, pro
intenzivni chlazeni trubky formy.

Je znamé vyuZiti axialniho osciladniho pohybu formy pro plynulé liti, aby se zabranilo ulpivani
ztuhlé vrchni vrstvy k trubce formy, coZ by mohlo vést k defektiim v odlitém pasu a dokonce
vyvolat vyvaleni roztavené oceli. Zkusenost ukazuje, Ze nejlepsi vysledkil liti se dosahne, pokud
je forma pro plynulé liti vystavena axialnim oscilacim s frekvenci mezi 100 cykly az 600 cykly
za minutu a amplitudou 5 mm az 10 mm. Déle by dréha téchto axilnich oscilaci méla sledovat
co moZna nejvérngji zakiivenou lici osu. SloZky oscilace ve sméru pificném k lici ose nejenom Ze
vedou k nizké povrchové kvalité odlitého péasu, ale rovnéZ k nadmérnému opotfebeni trubky

formy.

Ve vétsing licich strojii pro plynuti liti oceli je forma pro plynulé liti uloZena na tzv. oscilaénim
stole umisténém pod formou. S cilem vyvolavat oscilace podél zakiivené lici osy konstruktéii
oscilanich stold navrhli velmi sloZité a nepohodIné pakové mechanismy pro oscilovani opérného
stolu formy. Vét§iné z téchto oscilaénich stolii se vSak nepodafilo zabranit vzniku pficnych osci-
laci trubky formy. Navic v disledku velkych hmotnosti, které je tfeba vystavit oscilaci, a vzhle-
dem k vysokym ztratdm tfenim v pAkovém mechanismu tyto oscilaCni stoly vSeobecné neposta-
¢uji k vyvolavani oscilaci s frekvencemi vy$Simi nez 200 cykld za minutu.

Patent US 5 715 88 popisuje feSeni nahrazeni oscilaénich stoli kompaktng&j$im a vykonnéj$im
osciladnim zafizenim.Toto osciladni zafizeni obsahuje vnéjs$i op€mé pouzdro, v némz je pomoci
prstencového dvoj¢inného pneumatického nebo hydraulického valce axiélné podepiena forma
pro plynulé liti. Valec sestava ze dvou souosych objimek, které obklopuji formu pro plynulé liti.
Tyto objimky jsou vzajemné axialn& pohyblivé a jsou pfi tomto svém pohybu vedeny vodicim
Gistrojim, uspofddanym mezi nimi. Pouzdro formy pro plynulé liti vytvaii rameno, jimZz forma
spoliva ve vnitini objimce, zatimco vnéjsi objimka je opfena ve vnéj§im opérném pouzdru. Toto
kompaktni oscilaéni zafizeni umoZiiuje vystavit formu pro plynulé liti oscilaci s amplitudou aZ do
10 mm a s frekvencemi vy$8§imi nez 200 cykli za minutu. Nevyhodou tohoto oscila¢niho zafizeni
je, Zze vyroba prstencového pneumatického nebo hydraulického valce s velkym primérem je
pon&kud nékladna, zejména ma-li prstenovy vélec produkovat oscilace podél zaktivené oscilacni
drahy.

Patent US 5 676 194 popisuje feSeni, kterym se stavaji oscilaéni stoly zbyte¢nymi, spocivajici
v zabudovani oscilaéniho zafizeni ve formé pro plynulé liti. Dvouramenna oscilacni paka, ktera
je otoéné podepiena pouzdrem formy, podpira jednim ramenem trubku formy v pouzdru formy
a je druhym ramenem napojena na linearni valec umistény vné pouzdra formy. Mezi stacionar-
nim pouzdrem a trubkou formy jsou napojeny tésnici prvky, jako napfiklad kovové mezistény,
aby se umoZnila axidlni oscilace trubky formy pomoci oscilujici paky, pfi zajisténi utésnéni
uzaviené chladici komory kolem trubky formy. Je ziejmé, Ze celkova hmota, které je tfeba uvést
do oscilace, je podstatné redukovéana, Ze lze dosahnout vyssich frekvenci oscilace a Ze se snizi
spotieba elektrické energie nutné pro oscilaci trubky formy.
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Patent US 4 482 385 popisuje dalsi feSeni, kterym se stavaji oscilatni stoly zbytenymi,
spodivajici v zabudovani osciladniho zafizeni ve formé pro plynulé liti. Zaktivena trubka formy
je obklopena pouzdrem, které obsahuje systém chlazeni rozstfikem pro trubky formy. Spodni
konec trubky formy volng& prochazi napfi¢ spodnim otvorem pouzdra. Horni konec trubky formy
je uchycen k v podstaté vodorovné horni desce. Deska je vedena ve Ctyfech svislych vodicich
epech vy&nivajicich z horniho rdmu pouzdra. V pouzdru formy jsou na protilehlych stranach
trubky formy usporadany dva svislé valce. KdyZ jsou aktivovany, zvednou tyto dva svislé valce
vedenou horni desku z horniho ramu. Jsou-li valce deaktivovany, deska se piisobenim gravitace
vréati zpatky na horni ram. Aktivaci a deaktivaci téchto dvou valch je tak moZné vystavit voln&
zavéenou trubku formy oscilaénimu pohybu nahoru a doli v pouzdie obsahujicim systém
chlazeni rozstfikem. Véaznou nevyhodou formy pro plynulé liti popsané v patentu US 4 483 385
je, e svisle oscilovana zakfivena trubka formy piisobi na zakfiveny pas vyznamnymi bocnimi
silami. Tyto bo¢ni sily vedou k nadm&rnému opotiebeni trubky formy a povrchovym deformacim
pasu. Mohou dokonce vyvolat vyvaleni tekutého kovu.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je navrhnout kompaktni formu pro plynulé liti, kterd je schopna produkovat
oscilace podél zakiivené lici osy, aniZz by na pas, vychazejici ze zakfivené formy, pisobily
vyznamné boéni sily. Tohoto cile je dosaZeno formou pro plynulé lidi definovanou déle.

Lici forma podle vynalezu obsahuje, zpisobem, ktery je sam o sobé znamy, trubku formy, ktera
tvori zak¥iveny lici kandl podél zakiivené lici osy liciho stroje, a pouzdro formy, které obklopuje
trubku formy, a v némZ je umistén chladici systém pro intenzivni chlazeni trubky formy. Trubka
formy ma na svém hornim konci op&rnou piirubu. Mezi opémou piirubou trubky formy
a pouzdrem je zapojen pneumaticky nebo hydraulicky ovladaci prosttedek pro axidlni podpirani
a oscilaci trubky formy v jejim stacionarnim pouzdru. V souladu s diileZitym aspektem vynalezu
forma pro plynulé liti ddle obsahuje vodici zafizeni, které je pfimo napojeno mezi spodni konec
trubky formy a spodni konec pouzdra formy. Toto vodici zafizeni udrzuje spodni konec trubky
formy v zakf¥ivené oscilaéni draze (tj. alespoii v lici roviné fixuje vSechny translagni a rotacni
stupné volnosti spodniho konce trubky formy), pfi¢emz takto vynucené oscilatni draha pfesné
kopiruje zak¥ivenou lici osu. Jinymi slovy, vodici zafizeni zaruuje, Ze oscilace trubky formy,
které jsou aplikovany na horni konec trubky formy, povedou k oscilacim spodniho konce trubky
formy, které presnd kopiruji zakfivenou lici osu. V disledku toho trubka formy nepiisobi
?4dnymi nebo alespoil Zadnymi vyznamnymi boénimi silami na zakfiveny pds, opoustgjici formu.
V tomto kontextu zbyva poznamenat, Ze oscilace aplikované na horni konec trubky formy
bezpodmine&né nemusi presné kopirovat dréhu, ktera je ur¢ena spodnimu konci trubky formy.
Protoze trubka formy, které je obvykle vyrobena z médi, neni piili§ nepoddajnym t€lesem, miize
snadno kompenzovat rozdily v nucenych oscilanich drahach svého spodniho a horniho konce
malymi deformacemi v pfi¢ném sméru klici ose. Je tfeba zdiraznit, Ze tyto malé pficné
deformace nezhor3uji kvalitu odlitku a nevedou ke zvySenému opotiebeni trubky formy, protoze
ovliviiuji zejména horni &4st trubky formy, kde je ocel stéle zcela tekuta.

Vodici zafizeni je prednostn& nucené ochlazovano s v pfednostnim provedeni obsahuje alespoii
jeden vodici prvek, ktery je upevnén k pouzdru a obsahuje zakfiveny vodici kandl, a vedeny
prvek, ktery je pevné uchycen k trubce formy a veden v zakiiveném vodicim kanalu uvedencho
alespoii jednoho vodiciho prvku. Vodici kanél fixuje vSechny transla¢ni a rota¢ni stupné volnosti
vedeného prvku, takZe oscilace spodniho konce trubky formy piesné kopiruje zakiivenou lici osu.

Pneumatickym nebo hydraulickym ovladacim prostfedkem je s vyhodou prstencovy, pneumatic-
ky nebo hydraulicky ovladaci vélec, ktery je pfednostné nucené ochlazovan, takZze miZe piimo
obklopovat horkou opérnou ptirubu trubky formy. Je tak zfejmé, Ze prstencovy valec miZe mit
mnohem men§i primér neZz prstencovy valec popisovany v patentu US S 715 8838, ktery je
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zabudovan v opérném plasti obklopujicim celé pouzdro formy. Dale bude ziejmé, Ze prstencovy
valec nemusi byt schopen produkovat oscilace podél zakiivené dréhy ve formé podle tohoto
vynalezu. Jinymi slovy miize jednoduse produkovat malé zdvihy ve sméru rovnobé€Zném s pfi-
mou centralni osou. Pokud je tato pfima centralni osa v podstaté tangencialni k zakiivené oscilag-
ni draze, prstencovy valec mize podél své pomérné malé oscilacni drahy prenaSet v podstats
axialni oscilaéni sily na trubku formy.

Horni konec trubky formy miiZze byt s funkéni mezerou pfipevnén k prstencovému vélci, takze se
redukuji nebo kompletné eliminuji oscilaéni deformace trubky. Obecné se viak dava prednost
pevnému pfipevnéni trubky formy k prstencovému valci, aby se zabranilo jakémukoli
nefizenému axialnimu pohybu trubky formy.

Aby se na hornim konci trubky formy sniZily deformace, prstencovy valec je s vyhodou uloZen
na hornim konci pouzdra tak, aby mohl oscilovat kolem osy rotace, ktera je v podstaté kolma na
svislou lici rovinu a protina zakfivenou oscilaéni drahu. V pfednostnim provedeni ma prstencovy
valec napiiklad dva otoéné Sepy a horni konec pouzdra ma dvé loZiska pro uloZeni téchto
oto&nych &epii. Aby se sniZily oscila¢ni deformace homiho konce trubky formy, prstencovy valec
miZe byt upevnén k hornimu konce pouzdra tak, aby se umoZnila mala lineirni pfemisténi

Y ¥

rovnob&zné se svislou lici osou a pfi¢né k lici ose.

Chladicim systém formy je s vyhodou systém chlazeni rozstfikem. V piednostnim provedeni
takové formy pro plynulé liti, chlazené rozstiikem, je ke spodnimu konci trubky formy upevnén
prstencovy prvek a uspofadan ve stfedovém vyfezu spodni desky pouzdra tak, aby mezi
prstencem a spodni deskou existovala radialni mezera. Pfi vedeni spodniho konce trubky vodici
zafizeni ziistdva radialni mezera v podstaté konstantni, a proto miiZe byt utésnéna odpovidajicim
tésnicim prvkem.

Piehled obrazka na vvkresech

Vynalez bude nyni podrobné&ji popsan cestou pfikladu s odkazem na pfipojené vykresy, na nichz
zobrazuje:

— obr. 1 prvni schematicky podélny fez formou pro plynulé liti se zakfivenou lici osou, kde
svisla rovina fezu obsahuje zakfivenou lici osu a je oznagena ¢arou fezu A—A na obr. 3,

—  obr. 2 druhy schematicky podélny fez formou pro plynulé liti z obr. 1, kde svisla rovina fezu
je kolma na rovinu fezu z obr. 1 a je oznacena ¢arou fezu B-B na obr. 3, a

—  obr. 3 schematicky prifez formou pro plynulé liti zobr. 1 a 2, kde Cara fezu je oznaCena
pismeny C—C na obr. 1 a 2.

Ptiklady provedeni vynalezu

Obrazky ukazuji formu 10 pro plynulé liti pro odlévani ocelovych pfedvalki v licim stroji pro
plynulé liti. Stroj pro plynulé liti definuje ve svislé rovin€ zakfivenou lici osu 11. Bude ziejmé, Ze
zakiivena lici osa 11 fyzikalné odpovida v podstaté kruhovité kiivce definované stfedni osou
zahrnutého pésu v licim stroji.

Vztahova znacka celkové oznaduje zakiivenou trubku 12 formy uréenou k pfijeti roztavené oceli
z mezipanve (neni zobrazena), tj. zrozvadéciho zafizeni s ohnivzdornou vyzdivkou, které je
umisténo nad formou 10. Trubka 12 formy obsahuje mé&dénou trubku 14 upevnénou svym hornim
koncem k opérné ptirubé 16, ktera tvoii vstupni trychtyt 18. Jak ukazuje obr. 1, ktery je fezem
podél svislé lici roviny obsahujici lici osu 11, médéna trubka 14 vytvéii lici kanal 20 podél
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zakiivené lici osy 11. Ve vétsSiné licich strojii pro plynulé liti miZe byt zakiivena lici osa v této
oblasti povazovana za obloukovy segment s polomérem mezi 4ma 12 m.

Vztahova znacka celkové oznacuje valcové pouzdro 24 formy, obklopujici zakiivenou médénou
trubku 14. V pouzdru 24 formy je umistén znamy chladici systém 26 chlazeni rozstfikem pro
intenzivni chlazeni mé&déné trubky 14. Tento chladici systém 26 obsahuje sadu svislych
chladicich vodnich trubek 28, vedoucich od prstencového sbéraciho potrubi na spodni konci
pouzdra 24 k hornimu konci pouzdra 24. Kazda z téchto trubek obsahuje nékolik rozstfikovacich
trysek 29, které slouzi k postfikovani médéné trubky 14 chladici vodou.

Vztahova znacka celkové oznaluje prstencovy hydraulicky valec 30 schopny vyvolavat linearni
zdvihy. Tento prstencovy vélec obsahuje vnéjsi prstenec 32 a vnitini prstenec 34. Pomoci
vnéjsiho prstence 32 je valec 30 uloZen na hornim konci pouzdra 24. Trubka 12 formy je pomoci
opérné piiruby 16 uloZena na piirub& 36 vnitiniho prstence 34. Prstenec 32, 34 se mohou
vzajemné piimocafe pohybovat rovnobézné vzhledem k centrdlni piimkové ose 35 vilce.
Spolupracuji k vytvoieni prstenového pistu 38, ktery axidlné oddéluje dvé prstencové tlakové
komory 40, 42, a tim vytvafeji dvoj¢inny hydraulicky valec, ktery miize produkovat axidlni sily
ve dvou opaénych smérech (viz Sipky 44) podél stiedové osy 35 valce. Dale bude ziejmé, Ze
sttedova osa 35 prstencového valce 30 je v podstaté tangencialni k zakfivené lici ose 11 v bodé P,
v némZ protina rovina 45 symetrie dvou prstencovych pistnich komor 40, 42 zakfivenou lici osu
11. Z toho plynu, Ze prstencovy vélec 30 miize podél své relativné malé oscilagni drahy pfenaset
v podstaté axialni oscilaéni sily na trubku 12 formy.

Jak je nejlépe patrné z obr. 2, vn&jsi prstenec 32 vélce 30 je uloZen na hornim konci pouzdra 24
pomoci dvou otoénych &ept 46, 48. Kazdy z téchto epli je uloZen v loZisku 50, 52, které je
upevnéno k pouzdru 24. Otocné Cepy 46, 48 a loZiska 50, 52 jsou usporddana atak, aby se pro
prstencovy valec 30 definovala ose 54 rotace, kterd je v podstaté kolma na svislou lici rovinu
a protina lici osu ve shora definovaném bodé P. Vnéjsi prstenec 32 definuje s prstencovou
pfirubou 56 pouzdra 24 prstencovou mezeru, kterd je uzaviena elasticky deformovatelnym
t&snicim krouzkem 58. Prstencovy vélec 30 muZe ménit svou polohu otdfenim o maly uhel
kolem své osy 54 rotace a pfitom elasticky deformovatelny t&snici krouzek 58 nepietrZité
utéstiuje mezeru mezi vn&j$im prstencem 32 valce 30 a prstencovou piirubou 56 pouzdra 24.

Vhnitini prstenec 34 obklopuje opérnou piirubu 16 trubky 12 formy, pfi¢emZ mezi opérnou
pfirubou 16 a vnitinim prstencem 34 zistava prstencova mezera. Tato prstencovd mezera je
alespoit &asteéné vyplnéna ohnivzdornou vyplni 60 (vyzdivkou), kterd chrani prstencovy valec 30
proti sélavému teplu od op&rné piiruby 16. Tepelna ochrana prstencového valce 30 se dale zlepsi
vybavenim obou prstencti 32, 34 vnitinim chladicim okruhem (neni zobrazen) a/nebo umisténim
skupiny rozstiikovacich trysek 62 v pouzdru 24 pro rozstikovani chladici kapaliny na spodni
stranu prstencového valce 30.

Na obr. 2 a 3 oznaluje vztahova znacka celkové vodici zafizeni 63, které je napojeno piimo mezi
spodni konec m&déné trubky 14 a spodni konec pouzdra 24 formy. Smyslem tohoto vodiciho
zafizeni 63 je, aby spodni konec mé&déné trubky 14 byl veden po zakfivené oscilaéni draze, ktera
v této oblasti pfesn& kopiruje zakiivenou lici osu 11. Aby se toho dosahlo, obsahuje vodici
zatizeni 63 naptiklad dva vodici prvky 64, 66 profilu ,,U“, které jsou upevnény ke spodni desce
67 pouzdra 24 formy, symetricky vzhledem ke svislé lici rovin€. Kazdy z téchto vodicich prvka
64, 66 profilu ,,U“ obsahuje zakfiveny vodici kanal, tj. kandl vymezeny dvéma valcovymi
vodicimi povrchy 64', 64", resp., 66', 66’ a rovinnym zékladovym povrchem 64", 66"’. Jak je
patrné, maji dva valcové vodici povrchy 64’, 64", resp., 66', 66" své osy otaceni kolmé k lici
roviné (roviny A—A) a prochazejici stfedem kruhového segmentu, které reprezentuje lici osu 11
v této oblasti. V kazdém ze dvou vodicich kanalii je uloZen vedeny prvek 68, 70, ktery je pevné
uchycen k trubce 12 formy a veden v zakiiveném vodicim kanalu pfislu§ného vodiciho prvku 64,
66 valcovymi vodicimi povrchy 64’, 64", resp. 66, 66" (tj. valcové vodici povrchy 64', 64", 66/,
66" fixuji vSechny transla¢ni a rotaéni stupné€ volnosti spodniho konce trubky formy). Jinymi
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slovy, zak¥ivené boéni vodici povrchy 64', 64", resp. 66', 66’ jsou navrzeny tak, aby spodnimu
konci médéni trubky 14 prostfednictvim vedenych prvkd 68, 70 vnutily oscilaéni drahu se
zakiivenim odpovidajicim zasadné zakfiveni zakfivené lici osy 11. To znamena, Ze oscilatni
draha spodniho konce médéné trubky 14 presné kopiruje zakiivenou lici osu 11.

Jak je nejlépe vidét z obr. 3, vedené prvky 68, 70 jsou podepfeny prstencovym prvkem 72, ktery
obklopuje spodni konec médéné trubky. Jak nejlépe ukazuje obr. 1 a 2, prstencovy prvek 72 je
upevnén k m&déné trubce pomoci listy 74, kterd zapada do drazek ve st€né¢ médéné trubky 14.
Jak je moZno seznat, jsou vodici prvky 64, 66 a vedené prvky 68, 70 navrZeny tak, Ze jsou
ochlazovany nepfetrzitym proudem chladici vody, kterd proudi ze spodniho konce pouzdra 24
formy. Schematické rozstiikovaci trysky 76 naznacuji, Ze vodici zafizeni 63 je také vystavené
nucenému chlazeni ze spodni strany.

Nyni s odkazem na obr. 1 a 3 bude zfejmé, Ze prstencovy prvek 72 je uspofadan ve sttedovém
vyiezu spodni desky 67, pfiGemZ radialni mezera, kterd existuje mezi prstencem 72 a spodni
deskou 67, je utésnéna tésnicim prvkem, pfednostné grafitovym tésnénim 78.

KdyZ jsou dvé prstencové tlakové komory 40, 42 stfidavé tlakovany a vystaveny podtlaku,
prenasi prstencovy valec 30 na trubku 12 formy oscila¢ni pohyb. V trovni spodniho konce mé&d¢-
né trubky 14 vodici zafizeni 63 zaji$tuje, Ze oscilace, které jsou pfenaSeny na horni konec trubky
12 formy, budou mit na nasledek oscilace spodniho konce médéné trubky 14, které budou presné
kopirovat zakiivenou lici osu 11. Jinymi slovy, vodici zafizeni 63 garantuje, Ze m&€déna trubka 14
nebude plisobit vyznamnymi boénimi silami na zakfiveny pas opoustéjici trubku 12 formy. Na
hornim konci trubky 12 formy neni oscilatni draha, alespoii ve shora popsaném zafizeni, zcela
identicka se zakiivenou osou 11. Tento rozdil v oscilaénich drahach spodniho a horniho konce
trubky 12 formy je umoZnén tim, Ze t&leso médéné trubky 14 neni zcela nepoddajné, a proto
miiZe byt snadno vystaveno malym oscilaénim deformacim, které kompenzuji rozdily v oscila¢-
nich drahach. Tyto osciladni deformace, k nimZ dochazi hlavné v horni €4sti trubky 12 formy,
nemaji vyznamné nepfiznivy dopad na kvalitu odlitého vyrobku, protoZe aroveii tekuté oceli,
ktera je oznaCena na obr. 1 a 2 Sipkou 79, se nachazi pfiblizné¢ 150 mm pod osou 54 rotace. Proto
postaluje zajistit, aby témito oscilaénimi deformacemi nebyla nepiiznivé ovlivnéna stabilita
médéné trubky 14. To je diivod, pro¢ by mél mit prstencovy valec 30 s vyhodou takovou osu 54
rotace, jak bylo pospano vySe. Skutetné se ukazuje, Ze moznost rotace kolem ose 54 pomahé
snizit deformace médéné trubky 14 piiblizné o 50 %. Pokud je tieba dale sniZit deformace
mé&déné trubky 14, potom je napiiklad moZné upevnit prstencovy vélec 30 k hornimu konci
pouzdra 24, respektive op&rnou piirubu 16 formy 12 k piirubé 36 vnitfniho prstence 34, aby se
umoZnila mala linearni premisténi (fadové o velikosti v rozsahu obecné mensim neZ 1 mm)
rovnobé&Zna se svislou lici rovinou a pfi¢na k lici ose 11 (viz obr. 1, Sipka 80).

Forma 10 pro plynulé liti shora popsaného typu byla ispéSné vyzkouSena. Je s ni moZné dosdh-
nout oscilaci s amplitudou od 1-20 mm a frekvencemi az do 600 cykld za minutu. Forma jako
takova vynik4 nejenom velmi vysokou pfesnosti pohybu, ale rovnéz nizkou spotfebou maziva,
velmi kompaktnim a jednoduchym uspofadanim, moZnosti rychlé vymény médéné trubky, osci-
ladniho zafizeni v ptipadé jeho poruchy, a nizkymi naklady na Gdrzbu, protoZe kaZdou soucést
formy lze velmi snadno vymeénit.
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PATENTOVE NAROKY

1. Forma pro plynulé liti pro lici stroj pro plynulé liti oceli, se zakfivenou lici osou (11) ve
svislé lici roviné, obsahujici trubku (12) formy, kterd tvoii zakiiveny lici kanal (20) podél
zakiivené lici osy (11) a mé4 horni konec a spodni konec a na hornim konci opérnou ptirubu (16),
pouzdro (24) formy, které obklopuje trubku (12) formy a ma horni konec a spodni konec,
chladici systém (26), umistény v pouzdru (24), pro ochlazovani trubky (12) formy, a pneumatic-
ky nebo hydraulicky ovladaci prostiedek (30), pfipojeny mezi op&rnou piirubou (16) trubky (12)
formy a pouzdrem (24), pro axialni podpirdni a oscilaci trubky (12) formy, vyznacujici
se tim, Ze obsahuje vodici zafizeni (63), pfipojené piimo mezi spodni konec trubky (12)
formy a spodni konec pouzdra (24) formy a urujici pro spodni konec trubky (12) formy
zakfivenou oscilaéni drahu, ktera pfesné kopiruje zakfivenou lici osu (11).

2. Forma pro plynulé liti podle naroku 1I,vyznacujici se tim, Ze vodici zafizeni (63)
obsahuje alespoii jeden vodici prvek, ktery je upevnén k pouzdru (24) a obsahuje zakfiveny vodi-
ci kanal, a vedeny prvek, ktery je upevnén k trubce (12) formy a veden v zakfiveném vodicim
kanalu uvedeného alespoii jednoho vodiciho prvku.

3. Forma pro plynulé liti podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vodici zafi-
zeni (63) je nucené ochlazované.

4. Forma pro plynulé liti podle kteréhokoliv z nroki 1 az3,vyznacujici se tim, Ze
pneumatickym nebo hydraulickym ovladacim prostfedkem je prstencovy valec (30), ktery pfimo
obklopuje opérnou pfirubu (16) trubky (12) formy a mé stiedovou osu, ktera je v podstaté
tangencialni k zaktivené oscila¢ni draze.

5. Forma pro plynulé liti podle niroku 4, vyznacujici se tim, Ze prstencovy valec
(30) je nucené ochlazovany.

6. Forma pro plynulé liti podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, Ze horni konec
trubky (12) formy je s funkéni mezerou uchycen k prstencovému vélci (30).

7. Forma pro plynulé liti podle niroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, Ze horni konec
trubky (12) formy je pevné uchycen k prstencovému vilci (30).

8. Forma pro plynulé liti podle kteréhokoliv z narokii 4 az 7, vyznacdujici se tim, Ze
prstencovy valec (30) je ulozen na hornim konci pouzdra (24) tak, Ze miZe oscilovat kolem osy
(54) rotace, ktera je v podstaté kolma na svislou lici rovinu a protina zakfivenou oscilaéni drahu.

9. Forma pro plynulé liti podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze prstencovy vilec
(30) ma dva otoéné Cepy (46, 48), které jsou usporadany tak, Ze definuji osu (54) oscilace, a horni
konec pouzdra (24) ma dvé loziska (50, 52) pro uloZeni otocnych Cepti (46, 48).

10. Forma pro plynulé liti podle niroku 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
pruzny prstencovy tésnici prvek uspofadany mezi prstencovym valcem (30) a hornim koncem
pouzdra (24).

11. Forma pro plynulé liti podle nékterého z narokit 4 az 10, vyznacujici se tim, Ze
prstencovy valec (30) je upevnén k hornimu konci pouzdra (24) tak, Ze jsou umoZnéna mald

MIM W

linearni pfemisténi rovnob&zné ke svislé lici roving a pticné k lici ose (11).
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12. Forma pro plynulé liti podle kteréhokoliv z narokii 4 aZ 11, vyznacujici se tim,
7e mezi opérnou pfirubou (16) a prstencovym valcem (30) je usporadana prstencova mezera,
ktera obsahuje ohnivzdornou vypli (60).

13. Forma pro plynulé liti podle kteréhokoliv z narokii 4 az 11, vyznacujici se tim,
Ze obsahuje rozsttikovaci trysky (62) pro rozstfikovani chladici kapaliny na spodni stranu prsten-
cového valce (30).

14. Forma pro plynulé liti podle kteréhokoliv z narokti 1 az 13, vyznac€ujici se tim,
7e chladici systém je chladici systém (26) chlazeni rozstiikem.

15. Forma pro plynulé liti podle kteréhokoliv z narokti 1 aZ 14, vyznacujici se tim,
Ze obsahuje na spodnim konci pouzdra (24) spodni desku (67), opatfenou stiedovym vyiezem,
prstencovy prvek (72) upevnény ke spodnimu konci trubky (12) formy a uspofddany ve
sttedovém vyiezu spodni desky (67), pfiGemz mezi prstencovym prvkem (72) a spodni deskou
(67) je radidlni mezera, a t&snici prvek (68) pro utésnéni radialni mezery.

3 vykresy
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