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ES 30132407T3

DESCRIPCION
Dispositivo de irradiacion de luz
Campo técnico
La presente divulgacion se refiere a un dispositivo de irradiacion de luz.
Antecedentes

Se conoce un dispositivo de irradiacion de luz que incluye una seccion de irradiacién de luz que incluye una
pluralidad de elementos emisores de luz que estan dispuestos bidimensionalmente a lo largo de un plano
perpendicular a una direccién predeterminada, y una seccion de refrigeracion que enfria la pluralidad de
elementos emisores de luz haciendo circular un refrigerante. En el dispositivo de irradiaciéon de luz, un paso de
flujo del refrigerante en la seccion de refrigeracién serpentea a lo largo de un plano perpendicular a una direccion
predeterminada (por ejemplo, consulte la Publicacidon de Patente Japonesa No Examinada N.° 2013-229519).
Los documentos de patente US 2009/180289 A1 y EP 2325556 A2 divulgan el estado de la técnica relevante
para la presente invencion.

Sumario

En el dispositivo de irradiacion de luz descrito anteriormente, dado que la temperatura del refrigerante aumenta a
medida que avanza hacia un lado descendente de un paso de flujo, es dificil enfriar de manera uniforme una
pluralidad de elementos emisores de luz. Por ejemplo, en un caso en el que el dispositivo de irradiacion de luz
descrito anteriormente se utiliza para secar tinta sobre materiales impresos, es muy importante enfriar de manera
uniforme la pluralidad de elementos emisores de luz para que la iluminancia de los elementos emisores de luz
sea uniforme.

Un objeto de la presente divulgacién es proporcionar un dispositivo de irradiacion de luz capaz de enfriar de
manera uniforme una pluralidad de elementos emisores de luz.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un dispositivo de irradiacién de luz que
incluye: una seccién de irradiacion de luz que incluye una pluralidad de elementos emisores de luz que estan
dispuestos bidimensionalmente a o largo de un plano perpendicular a una primera direccion; y una seccién de
refrigeracién que incluye un puerto de entrada y un puerto de salida y enfria la pluralidad de elementos emisores
de luz haciendo circular un refrigerante desde el puerto de entrada hasta el puerto de salida. La seccién de
refrigeracién incluye una primera porcion en forma de placa que esta conectada térmicamente a la pluralidad de
elementos emisores de luz, una segunda porcidn en forma de placa que esta orientada hacia la primera porcién
en forma de placa en la primera direccién, una pluralidad de primeras porciones de pared que se extienden entre
la primera porcién en forma de placa y la segunda porcion en forma de placa en una segunda direccién
perpendicular a la primera direccidn, y estan dispuestas en una tercera direccion perpendicular tanto a la primera
direccion como a la segunda direccion, una pluralidad de segundas porciones de pared que se extienden entre la
primera porcion en forma de placa y la segunda porcion en forma de placa en la segunda direccién, y estan
dispuestas en la tercera direccién, y una porcidn de bastidor que rodea la pluralidad de primeras porciones de
pared y la pluralidad de segundas porciones de pared entre la primera porcidn en forma de placa y la segunda
porcién en forma de placa. El puerto de entrada esta dispuesto en un lado en la tercera direccion con respecto a
la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de pared, el puerto de salida
esta dispuesto en el otro lado en la tercera direccién con respecto a la pluralidad de primeras porciones de pared
y la pluralidad de segundas porciones de pared, cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared y cada
una de la pluralidad de segundas porciones de pared estan dispuestas de manera alternada en un estado de
estar separadas entre si, cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared esta conectada térmicamente
a cada una de la primera porcién en forma de placa y la segunda porcion en forma de placa, cada una de la
pluralidad de segundas porciones de pared esté conectada térmicamente a cada una de la primera porcion en
forma de placa y la segunda porcién en forma de placa, la porcién de bastidor esta conectada térmicamente a
cada una de la primera porciéon en forma de placa y la segunda porcién en forma de placa, cada una de la
pluralidad de primeras porciones de pared incluye una pluralidad de primeras porciones de paso a través de las
cuales pasa el refrigerante, cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared incluye una pluralidad de
segundas porciones de paso a través de las cuales pasa el refrigerante, la pluralidad de primeras porciones de
paso estan dispuestas en la segunda direccién y estan sesgadas hacia el lado de la segunda porcion en forma
de placa en la primera direccion, y la pluralidad de segundas porciones de paso estan dispuestas en la segunda
direccion y estan sesgadas hacia el lado de la primera porcién en forma de placa en la primera direccién.

Breve descripciéon de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de configuracién de un dispositivo de irradiacion de luz de una realizacion.
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La Figura 2 es una vista inferior de una seccion de irradiacién de luz mostrada en la Figura 1.

La Figura 3 es una vista en seccion transversal de la seccion de irradiacién de luz a lo largo de una linea IllI-
Il mostrada en la Figura 2.

La Figura 4 es una vista en planta de una seccién de refrigeracion mostrada en la Figura 1.

La Figura 5 es una vista en seccion transversal de la seccién de refrigeraciéon a lo largo de un plano
perpendicular a una direccién X mostrada en la Figura 4.

La Figura 6 es una vista en seccidn transversal de una parte de la seccion de refrigeracion a lo largo del
plano perpendicular a la direccion X mostrada en la Figura 4.

La Figura 7 es una vista en seccidn transversal de una parte de una primera porcion de pared a lo largo de
un plano perpendicular a una direccién Y mostrada en la Figura 4.

La Figura 8 es una vista en seccién transversal de una parte de una segunda porcion de pared a lo largo
del plano perpendicular a la direccién Y mostrada en la Figura 4.

La Figura 9 es una vista en planta de una seccién de refrigeracion de un ejemplo de modificacion.

La Figura 10 es una vista en planta de una seccién de refrigeracion de un ejemplo de modificacién.

La Figura 11 es una vista en planta de una seccién de refrigeracion de un ejemplo de modificacién.

La Figura 12 es una vista en seccidon transversal de una seccién de refrigeracion de un ejemplo de
modificacién a lo largo de un plano perpendicular a la direccién X.

Descripcién detallada

A continuacion, se describira en detalle una realizacién de la presente divulgacion con referencia a los dibujos.
Nétese que, en los dibujos, se utilizard el mismo numero de referencia en las mismas partes o partes
equivalentes, y se omitira cualquier descripcidn redundante.

Como se ilustra en la Figura 1, un dispositivo de irradiacién de luz 1 incluye una unidad de irradiacion de luz 2,
una unidad de suministro de energia 3 y un enfriador 4. La unidad de irradiacién de luz 2 incluye una seccién de
irradiacion de luz 10 y una seccién de refrigeracién 20. La seccién de irradiacion de luz 10 incluye una pluralidad
de elementos emisores de luz 11 que estan dispuestos bidimensionalmente a lo largo de un plano perpendicular
a una direccion Z (una primera direccion). La seccién de refrigeracion 20 tiene un puerto de entrada 20a y un
puerto de salida 20b. La seccién de refrigeracion 20 enfria la pluralidad de elementos emisores de luz 11
haciendo circular un refrigerante desde el puerto de entrada 20a hasta el puerto de salida 20b. La unidad de
suministro de energia 3 esta conectada eléctricamente a la seccidn de irradiacién de luz 10. La unidad de
suministro de energia 3 suministra energia eléctrica a la seccion de irradiacion de luz 10. El enfriador 4 esta
conectado al puerto de entrada 20a de la seccidn de refrigeracién 20 a través de una tuberia 5, y esté conectado
al puerto de salida 20b de la seccidén de refrigeracion 20 a través de una tuberia 6. El enfriador 4 circula y
suministra el refrigerante a la seccidn de refrigeracién 20 mientras enfria el refrigerante. A modo de ejemplo, con
respecto a los materiales impresos transportados a lo largo de un plano perpendicular a la direccion Z, el
dispositivo de irradiacion de luz 1 se utiliza para secar la tinta sobre los materiales impresos irradiando los
materiales impresos con rayos ultravioleta emitidos desde la pluralidad de elementos emisores de luz 11.

Como se ilustra en la Figura 2, en la seccion de irradiacion de luz 10, la pluralidad de elementos emisores de luz
11 estan soportados por una pluralidad de bases 12. Por ejemplo, cada uno de los elementos emisores de luz 11
es un elemento LED que emite rayos ultravioleta. La pluralidad de bases 12 estan dispuestas en una direccion X
(una segunda direccion perpendicular a la primera direccion). Por ejemplo, cada una de las bases 12 esta
formada en una forma de placa rectangular en la que la direccion Z se establece como una direccién de espesor.
Cada una de las bases 12 esta formada a partir de un material (por ejemplo, cobre, aluminio, nitruro de aluminio
o similar) que tiene una excelente conductividad térmica. En cada una de las bases 12, por ejemplo, la pluralidad
de elementos emisores de luz 11 estan dispuestos en una forma de matriz en la que la direccién X se establece
como una direccién de fila, y una direccion Y (una tercera direccién perpendicular tanto a la primera direccion
como a la segunda direccidn) se establece como una direccidon de columna. Una regién R1 en la que estan
dispuestos los multiples elementos emisores de luz 11 tiene, por ejemplo, una forma rectangular en la que la
direccion X se establece como una direccién del lado largo.

A continuacion, se describira con mayor detalle un ejemplo de una configuracion de la seccion de irradiacion de
luz 10. La Figura 3 es una vista en seccion transversal de la seccion de irradiacién de luz 10 a lo largo de una
linea lll-1ll mostrada en la Figura 2. Como se ilustra en la Figura 3, se forma una capa de aislamiento 13 sobre la
base 12, y se forma un primer patrén de electrodos 14, un segundo patrén de electrodos 15 y una pluralidad de
patrones de montaje 16 sobre la capa de aislamiento 13. El primer patrén de electrodos 14 y el segundo patron
de electrodos 15 se extienden en la direccién X, respectivamente. La pluralidad de patrones de montaje 16 estan
dispuestos entre el primer patrén de electrodos 14 y el segundo patréon de electrodos 15 en una forma de matriz
en la que la direccién X se establece como una direccién de fila y la direccion Y se establece como una direccién
de columna. Entre la pluralidad de patrones de montaje 16, una pluralidad de patrones de montaje 16 dispuestos
en la direccién X en un estado de estar adyacentes al primer patrén de electrodos 14 estan formados
integralmente con el primer patrén de electrodos 14.
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Cada uno de los elementos emisores de luz 11 esta dispuesto sobre cada uno de los patrones de montaje 16 a
través de una capa de unidén 17. Por ejemplo, la capa de unién 17 es una capa de soldadura, y une un anodo del
elemento emisor de luz 11 y el patron de montaje 16. Al enfocar un par de elementos emisores de luz 11
adyacentes entre si, se coloca un cable 18 entre un catodo de un elemento emisor de luz 11 en el lado del primer
patrén de electrodos 14 y un patron de montaje 16 en el que esta dispuesto un elemento emisor de luz 11 en el
lado del segundo patrén de electrodos 15. Con respecto a un elemento emisor de luz 11 adyacente al segundo
patrén de electrodos, se coloca un cable 18 entre un catodo del elemento emisor de luz 11 y el segundo patréon
de electrodos 15. La unidad de suministro de energia 3 (véase la Figura 1) suministra energia eléctrica a la
pluralidad de elementos emisores de luz 11 a través del primer patrén de electrodos 14 y el segundo patrén de
electrodos 15 y enciende la pluralidad de elementos emisores de luz 11. Notese que |la capa de unién 17 puede
ser una capa formada a partir de un material de unidon de metal, como un material de soldadura fuerte, sin
limitacion a la capa de soldadura. Ademas, cada uno de los elementos emisores de luz 11 puede montarse en
cada uno de los patrones de montaje 16 mediante un procedimiento de unién, como la unién por golpes.

Como se ilustra en la Figura 4 y la Figura 5, la seccion de refrigeracién 20 incluye una primera porcion en forma
de placa 21, una segunda porcién en forma de placa 22, una pluralidad de primeras porciones de pared 23, una
pluralidad de segundas porciones de pared 24 y una porcion de bastidor 25. La primera porcién en forma de
placa 21, la segunda porcidn en forma de placa 22, la pluralidad de primeras porciones de pared 23, la pluralidad
de segundas porciones de pared 24 y la porcién de bastidor 25 estan formadas a partir de un material (por
ejemplo, cobre, aluminio o similar) excelente en conductividad térmica y trabajabilidad en un tipo sdlido.

La primera porcion en forma de placa 21 y la segunda porcion en forma de placa 22 se enfrentan entre si en la
direccién Z. Por ejemplo, la primera porcién en forma de placa 21 y la segunda porcion en forma de placa 22
estan formadas en una forma de placa rectangular en la que la direccién Z se establece como una direccidén de
espesor, Yy la direccidon X se establece como una direccién de lado largo. El espesor de la segunda porcidén en
forma de placa 22 es mayor que el espesor de la primera porcion en forma de placa 21. La primera porcién en
forma de placa 21 esta conectada térmicamente a la pluralidad de elementos emisores de luz 11 (véase la Figura
3). Mas especificamente, la primera porcién en forma de placa 21 esté conectada térmicamente a la pluralidad
de elementos emisores de luz 11 al poner la pluralidad de bases 12 (véase la Figura 3) en contacto con la
primera porcion en forma de placa 21 desde un lado opuesto a la segunda porcién en forma de placa 22. Un
miembro conductor de calor, tal como grasa térmica, puede estar dispuesto entre la primera porcién en forma de
placa 21 y las bases 12. Notese que, en la Figura 4, una pluralidad de primeras protuberancias 27 y una
pluralidad de segundas protuberancias 29 que se describiran mas adelante estan sombreadas desde el punto de
vista de la visibilidad.

Cada una de las primeras porciones de pared 23 se extiende entre la primera porcién en forma de placa 21y la
segunda porcién en forma de placa 22 en la direccion X. La pluralidad de primeras porciones de pared 23 estan
dispuestas entre la primera porcién en forma de placa 21 y la segunda porcién en forma de placa 22 en la
direccién Y. Cada una de las segundas porciones de pared 24 se extiende entre la primera porcién en forma de
placa 21 y la segunda porcién en forma de placa 22 en la direccién X. La pluralidad de segundas porciones de
pared 24 estan dispuestas entre la primera porcién en forma de placa 21 y la segunda porcidén en forma de placa
22 enla direccidon Y. Las primeras porciones de pared 23 y las segundas porciones de pared 24 estan dispuestas
de forma alternada en un estado de estar espaciadas entre si. La porcion de bastidor 25 rodea la pluralidad de
primeras porciones de pared 23 y la pluralidad de segundas porciones de pared 24 entre la primera porcién en
forma de placa 21 y la segunda porcion en forma de placa 22. Por ejemplo, la porcion de bastidor 25 esta
formada en una forma de bastidor rectangular en la que la direccién X se establece como una direccion lateral
larga. Cada esquina de una superficie lateral interna en la porcién de bastidor 25 esta biselada en una forma
redonda. Como ejemplo, la altura de las primeras porciones de pared 23 en la direccion Z, la altura de las
segundas porciones de pared 24 en la direccion Z y la altura de la porcion de bastidor 25 en la direcciéon Z son
sustancialmente iguales entre si.

El puerto de entrada 20a esta dispuesto en un lado en la direccion Y con respecto a la pluralidad de primeras
porciones de pared 23 y la pluralidad de segundas porciones de pared 24. El puerto de salida 20b esta dispuesto
en el otro lado en la direccion Y con respecto a la pluralidad de primeras porciones de pared 23 y la pluralidad de
segundas porciones de pared 24. En esta realizacion, el puerto de entrada 20a y el puerto de salida 20b estan
formados en |la segunda porcion en forma de placa 22 para enfrentar la primera porcidn en forma de placa 21 en
la direccion Z. El puerto de entrada 20a y el puerto de salida 20b estan dispuestos en la direccion Y en el centro
de la porcion de bastidor 25 en la direccidn X cuando se observa en la direccién Z.

Cada una de las primeras porciones de pared 23 tiene una pluralidad de primeras porciones de paso 23a a
través de las cuales pasa un refrigerante. Cada una de las segundas porciones de pared 24 tiene una pluralidad
de segundas porciones de paso 24a a través de las cuales pasa el refrigerante. La pluralidad de primeras
porciones de paso 23a estan dispuestas en la direccidon X y estan inclinadas hacia el lado de |a segunda porcién
en forma de placa 22 en la direccidén Z. Es decir, el centro de cada una de las primeras porciones de paso 23a en
la direccidon Z esta ubicado en el lado de la segunda porcién en forma de placa 22 con respecto al centro de cada
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una de las primeras porciones de pared 23 en la direccion Z. La pluralidad de segundas porciones de paso 24a
estan dispuestas en la direccién X y estan inclinadas hacia el lado de la primera porcidén en forma de placa 21 en
la direccidn Z. Es decir, el centro de cada una de las segundas porciones de paso 24a en la direccion Z esta
ubicado en el lado de la primera porcién en forma de placa 21 con respecto al centro de cada una de las
segundas porciones de pared 24 en la direccién Z.

Como se ilustra en la Figura 4, Figura 6 y Figura 7, cada una de las primeras porciones de pared 23 incluye una
primera porcién de cuerpo principal 26 y la pluralidad de primeras protuberancias 27. La primera porciéon de
cuerpo principal 26 se extiende en la direccion X. La pluralidad de primeras protuberancias 27 estan dispuestas
en la direccion X. Cada una de las primeras protuberancias 27 sobresale desde la primera porcidn de cuerpo
principal 26 hasta el lado de la segunda porcién en forma de placa 22, y esta formada en forma de columna
cuadrada. Cada una de las primeras porciones de paso 23a es una regién entre un par de primeras
protuberancias adyacentes 27. La primera porcidon de cuerpo principal 26 y la pluralidad de primeras
protuberancias 27 estan formadas integralmente con la primera porcion en forma de placa 21. De acuerdo con
esto, la primera porcién de cuerpo principal 26 esta conectada térmicamente a la primera porcién en forma de
placa 21. Cada una de las primeras protuberancias 27 estéa unida a la segunda porcion en forma de placa 22 con
un material de soldadura fuerte 31. El material de soldadura fuerte 31 esta dispuesto entre una superficie
superior 27a de cada una de las primeras protuberancias 27 y una superficie 22a de la segunda porcién en forma
de placa 22 en el lado de la primera porcion en forma de placa 21. De acuerdo con esto, cada una de las
primeras protuberancias 27 esta conectada térmicamente a la segunda porcidn en forma de placa 22. Es decir,
cada una de las primeras porciones de pared 23 esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcién
en forma de placa 21 y la segunda porcién en forma de placa 22. En cada una de las primeras porciones de
pared 23, primeras porciones de paso 23a ubicadas en ambos extremos entre la pluralidad de primeras
porciones de paso 23a dispuestas en la direccion X se enfrentan a la porcion de bastidor 25. Es decir, en cada
una de las primeras porciones de paso 23a ubicadas en ambos extremos, una superficie interior de la porcion de
bastidor 25 esta expuesta a la primera porcion de paso 23a.

Como se ilustra en la Figura 4, Figura 6 y Figura 8, cada una de las segundas porciones de pared 24 incluye una
segunda porcidn de cuerpo principal 28 y la pluralidad de segundas protuberancias 29. La segunda porcién de
cuerpo principal 28 se extiende en la direccion X. La pluralidad de segundas protuberancias 29 estan dispuestas
en la direccion X. Cada una de las segundas protuberancias 29 sobresale de la segunda porcion de cuerpo
principal 28 hacia el lado de la primera porcién en forma de placa 21 y tiene forma de columna cuadrada. Cada
una de las segundas porciones de paso 24a es una region entre un par de segundas protuberancias adyacentes
29. La segunda porcién de cuerpo principal 28 y la pluralidad de segundas protuberancias 29 estan formadas
integralmente con la segunda porcién en forma de placa 22. De acuerdo con esto, la segunda porcion de cuerpo
principal 28 esta conectada térmicamente a la segunda porcidn en forma de placa 22. Cada una de las segundas
protuberancias 29 esta unida a la primera porcién en forma de placa 21 con el material de soldadura fuerte 31. El
material de soldadura fuerte 31 esta dispuesto entre una superficie superior 29a de cada una de las segundas
protuberancias 29, y una superficie 21a de la primera porcién en forma de placa 21 en el lado de la segunda
porcion en forma de placa 22. De acuerdo con esto, cada una de las segundas protuberancias 29 esta conectada
térmicamente a la primera porcion en forma de placa 21. Es decir, cada una de las segundas porciones de pared
24 esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcion en forma de placa 21 y la segunda porcién en
forma de placa 22. En cada una de las segundas porciones de pared 24, segundas porciones de paso 24a
ubicadas en ambos extremos entre la pluralidad de segundas porciones de paso 24a dispuestas en la direccion
X estan orientadas hacia la porcidén de bastidor 25. Es decir, en cada una de las segundas porciones de paso
24a ubicadas en ambos extremos, una superficie interior de la porcién de bastidor 25 esta expuesta a las
segundas porciones de paso 24a.

La porcion de bastidor 25 esta formada integralmente con la primera porcién en forma de placa 21. La porcidon de
bastidor 25 esta unida a la segunda porcién en forma de placa 22 con el material de soldadura fuerte 31. El
material de soldadura fuerte 31 esta dispuesto entre una superficie 25a de la porcion de bastidor 25 en el lado de
la segunda porcidn en forma de placa 22, y la superficie 22a de la segunda porcidén en forma de placa 22. De
acuerdo con esto, la porcién de bastidor 25 esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcidén en
forma de placa 21 y la segunda porcion en forma de placa 22. Nétese que ambos extremos de cada una de una
pluralidad de las primeras porciones de cuerpo principal 26 y ambos extremos de cada una de una pluralidad de
las segundas porciones de cuerpo principal 28 estan conectados a la porcién de bastidor 25.

Como se ilustra en la Figura 4, las primeras porciones de paso 23a y las segundas porciones de paso 24a estan
dispuestas lineal y alternativamente a lo largo de una linea paralela a la direccién Y cuando se observan en la
direccion Z. Un paso de disposicién de la pluralidad de primeras porciones de paso 23a en la direccién X, y un
paso de disposicién de la pluralidad de segundas porciones de paso 24a en la direccion X son sustancialmente
iguales entre si. Como se ilustra en la Figura 5, cuando se observan en la direccion X, las primeras porciones de
paso 23a y las segundas porciones de paso 24a estan dispuestas alternativamente en forma de zigzag a lo largo
de una linea paralela a la direccion Y. Como se ilustra en la Figura 4 y la Figura 5, en el dispositivo de irradiacion
de luz 1, el puerto de entrada 20a esta formado en la segunda porcion en forma de placa 22, y entre la pluralidad
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de primeras porciones de pared 23 y la pluralidad de segundas porciones de pared 24, una porcidén de pared mas
cercana al puerto de entrada 20a en la direccién Y es una de las primeras porciones de pared 23. Como se
ilustra en la Figura 4, cuando se observa en la direccion Z, la region R1 en la que se disponen la pluralidad de
elementos emisores de luz 11 esta incluida en una regién R2 en la que la pluralidad de primeras porciones de
pared 23 y la pluralidad de segundas porciones de pared 24 estan dispuestas al menos en la direccion Y. En esta
realizacién, cuando se observa en la direccién Z, algunos elementos emisores de luz 11 entre la pluralidad de
elementos emisores de luz 11 se superponen a la porcion de bastidor 25.

A modo de ejemplo, cuando se observa en la direccién Z, un borde exterior de la primera porcion en forma de
placa 21, un borde exterior de la segunda porcion en forma de placa 22 y un borde exterior de la porcion de
bastidor 25 coinciden entre si. A modo de ejemplo, en la primera porcion en forma de placa 21, la segunda
porcién en forma de placa 22, la pluralidad de primeras porciones de pared 23, la pluralidad de segundas
porciones de pared 24 y la porcién de bastidor 25, se proporciona una capa de prevencién de corrosién, tal como
una pelicula revestida con niquel, sobre una superficie expuesta al refrigerante. A modo de ejemplo, la
conductividad térmica de un material que constituye el material de soldadura fuerte 31 es mayor que la
conductividad térmica de los materiales que constituyen la primera porcion en forma de placa 21, la segunda
porcién en forma de placa 22, la pluralidad de primeras porciones de pared 23, la pluralidad de segundas
porciones de pared 24 y la porcién de bastidor 25.

En el dispositivo de irradiaciéon de luz 1 configurado como se ha descrito anteriormente, el refrigerante circula y
se suministra a la seccion de refrigeraciéon 20 mediante el enfriador 4 mientras que la pluralidad de elementos
emisores de luz 11 se encienden mediante el suministro de energia eléctrica desde la unidad de suministro de
energia 3 a la seccidn de irradiacion de luz 10. De acuerdo con esto, en la seccién de refrigeracion 20, el
refrigerante fluye desde el puerto de entrada 20a, pasa a través de la pluralidad de primeras porciones de paso
23a y la pluralidad de segundas porciones de paso 24a, y fluye hacia afuera desde el puerto de salida 20b. En
este momento, como se indica mediante una flecha en la Figura 5, La direccion del flujo del refrigerante se puede
cambiar en forma de zigzag en la direccion Z. El calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz
11 se transfiere a la primera porcién en forma de placa 21 a través de la base 12, y se transfiere al refrigerante
mientras se mueve desde el lado de la primera porcién en forma de placa 21 al lado de la segunda porcidén en
forma de placa 22 a través de cada una de las primeras porciones de pared 23, cada una de las segundas
porciones de pared 24 y la porcidén de bastidor 25. De esta manera, se elimina el calor generado por la pluralidad
de elementos emisores de luz 11.

Como se ha descrito anteriormente, en el dispositivo de irradiacién de luz 1, las primeras porciones de pared 23 y
las segundas porciones de pared 24 estan dispuestas de forma alternada en un estado de estar separadas entre
si entre la primera porcién en forma de placa 21 y la segunda porcion en forma de placa 22 y en un lado interior
de la porcién de bastidor 25. En cada una de las primeras porciones de pared 23, la pluralidad de primeras
porciones de paso 23a estan sesgadas hacia el lado de la segunda porcion en forma de placa 22, y en cada una
de las segundas porciones de pared 24, la pluralidad de segundas porciones de paso 24a estan sesgadas hacia
el lado de la primera porcién en forma de placa 21. De acuerdo con esto, una velocidad de flujo del refrigerante
desde el puerto de entrada 20a hasta el puerto de salida 20b se vuelve uniforme, y como resultado, un efecto de
refrigeracidn por la seccién de refrigeracion 20 se vuelve uniforme a lo largo de un plano perpendicular a la
direccién Z. Ademas, puesto que la direccion de flujo del refrigerante se puede cambiar en forma de zigzag en la
direccién Z, aumenta el area de contacto con el refrigerante en la seccion de refrigeracion 20, y es probable que
se produzca turbulencia en el flujo del refrigerante. Como resultado, se mejora la eficiencia de enfriamiento por
parte de la seccién de refrigeracién 20. Ademas, en el dispositivo de irradiacion de luz 1, cada una de las
primeras porciones de pared 23, cada una de las segundas porciones de pared 24 y la porcion de bastidor 25
estan conectadas térmicamente a cada una de la primera porcion en forma de placa 21 y la segunda porcién en
forma de placa 22. De acuerdo con esto, el calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz 11 se
transfiere facilmente desde el lado de la primera porcién en forma de placa 21 al lado de la segunda porcién en
forma de placa 22 a través de cada una de las primeras porciones de pared 23, cada una de las segundas
porciones de pared 24 y la porcién de bastidor 25. Como resultado, se mejora la eficiencia de refrigeracién por
parte de la seccién de refrigeracion 20. Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el dispositivo de
irradiacion de luz 1, es posible enfriar de manera uniforme la pluralidad de elementos emisores de luz 11.

En el dispositivo de irradiacion de luz 1, cada una de las primeras porciones de pared 23 incluye la primera
porcién de cuerpo principal 26 que esté conectada térmicamente a la primera porcién en forma de placa 21, y la
pluralidad de primeras protuberancias 27 que estan conectadas térmicamente a la segunda porcion en forma de
placa 22. Cada una de las primeras porciones de paso 23a es una region entre un par de primeras
protuberancias adyacentes 27. Ademas, cada una de las segundas porciones de pared 24 incluye la segunda
porcién de cuerpo principal 28 que esta conectada térmicamente a la segunda porcion en forma de placa 22, y la
pluralidad de segundas protuberancias 29 que estan conectadas térmicamente a la primera porcion en forma de
placa 21, y cada una de las segundas porciones de paso 24a es una regidén entre un par de segundas
protuberancias adyacentes 29. De acuerdo con esto, es posible realizar una configuracion en la que la pluralidad
de primeras porciones de paso 23a en cada una de las primeras porciones de pared 23 estan sesgadas hacia la

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 30132407T3

segunda porcion en forma de placa 22. lado, y la pluralidad de segundas porciones de paso 24a en cada una de
las segundas porciones de pared 24 estan sesgadas hacia el lado de la primera porcidén en forma de placa 21
con una estructura simple.

En el dispositivo de irradiaciéon de luz 1, la primera porcién de cuerpo principal 26 y la pluralidad de primeras
protuberancias 27 estan formadas integralmente con la primera porcién en forma de placa 21, y cada una de las
primeras protuberancias 27 esta unida a la segunda porcion en forma de placa 22 con el material de soldadura
fuerte 31. Ademas, la segunda porcidn de cuerpo principal 28 y la pluralidad de segundas protuberancias 29
estan formadas integralmente con la segunda porcién en forma de placa 22, y cada una de las segundas
protuberancias 29 esta unida a la primera porcién en forma de placa 21 con el material de soldadura fuerte 31.
Ademas, la porcion de bastidor 25 esta formada integralmente con la primera porcién en forma de placa 21, y
esta unida a la segunda porcién en forma de placa 22 con el material de soldadura fuerte 31. De acuerdo con
esto, es posible realizar una configuracion en la que cada una de las primeras porciones de pared 23, cada una
de las segundas porciones de pared 24 y la porcion de bastidor 25 estan conectadas térmicamente a cada una
de la primera porcién en forma de placa 21y la segunda porcién en forma de placa 22 con una estructura simple.
Ademas, es posible transferir de manera eficiente y confiable el calor generado por la pluralidad de elementos
emisores de luz 11 desde el lado de la primera porcion en forma de placa 21 al lado de la segunda porcion en
forma de placa 22 a través de cada una de las primeras porciones de pared 23, cada una de las segundas
porciones de pared 24 y la porcién de bastidor 25.

En el dispositivo de irradiacidon de luz 1, cada una de las primeras protuberancias 27 y cada una de las segundas
protuberancias 29 estan formadas en forma de columna cuadrada. De acuerdo con esto, dado que es probable
que se produzcan turbulencias en un flujo de refrigerante, es posible mejorar la eficiencia de refrigeracidn
mediante la seccidn de refrigeracién 20. Ademas, es posible fabricar facilmente la seccion de refrigeracién 20.

En el dispositivo de irradiacién de luz 1, el espesor de la segunda porcion en forma de placa 22 es mayor que el
espesor de la primera porcién en forma de placa 21. De acuerdo con esto, dado que la capacidad térmica de la
segunda porcién en forma de placa 22 se vuelve mayor que la capacidad térmica de la primera porcion en forma
de placa 21, el calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz 11 se puede transferir de manera
eficiente y confiable desde la primera porcion en forma de placa 21 a la segunda porcién en forma de placa 22.

En el dispositivo de irradiacion de luz 1, cuando se observa en la direccién Z, la regién R1 en la que estan
dispuestos la pluralidad de elementos emisores de luz 11 esta incluida en la regién R2 en la que estan
dispuestas la pluralidad de primeras porciones de pared 23y la pluralidad de segundas porciones de pared 24 al
menos en la direccién Y. De acuerdo con esto, es posible enfriar de manera eficiente y uniforme la pluralidad de
elementos emisores de luz 11.

En el dispositivo de irradiacion de luz 1, el puerto de entrada 20a esta formado en la segunda porcién en forma
de placa 22 para enfrentar la primera porcién en forma de placa 21 en la direccion Z. De acuerdo con esto, dado
que el refrigerante que fluye desde el puerto de entrada 20a fluye de manera que colisiona con la primera porcién
en forma de placa 21, es posible enfriar la pluralidad de elementos emisores de luz 11 con mayor eficiencia.

En el dispositivo de irradiacién de luz 1, las primeras porciones de paso 23a ubicadas en ambos extremos entre
la pluralidad de primeras porciones de paso 23a dispuestas en la direccién X, y las segundas porciones de paso
24a ubicadas en ambos extremos entre la pluralidad de segundas porciones de paso 24a dispuestas en la
direccion X se enfrentan a la porcién de bastidor 25. De acuerdo con esto, es posible transferir efectivamente el
calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz 11 desde la porcién de bastidor 25 al refrigerante.

En el dispositivo de irradiacion de luz 1, cuando se observa en la direccidn Z, algunos elementos emisores de luz
11 entre la pluralidad de elementos emisores de luz 11 se superponen a la porcién de bastidor 25. De acuerdo
con esto, es posible ampliar un area de emisién de luz de la seccidn de irradiacion de luz 10 ampliando la regién
R1 en la que se disponen la pluralidad de elementos emisores de luz 11. Ademas, es posible aumentar la
intensidad de emisidn de luz de la seccion de irradiacion de luz 10 en su conjunto aumentando una densidad de
disposicion de la pluralidad de elementos emisores de luz 11. Ademas, en un caso en el que una pluralidad de
las secciones de irradiacién de luz 10 estan dispuestas en una forma de matriz, dado que es menos probable
que se produzca una region en la que los elementos emisores de luz 11 estén dispuestos de forma dispersa
entre las secciones de irradiacién de luz 10 adyacentes entre si, es posible obtener un plano de emisién de luz
uniforme de la pluralidad de secciones de irradiacién de luz 10 en su conjunto.

En el dispositivo de irradiacion de luz 1, el puerto de entrada 20a esta formado en la segunda porcién en forma
de placa 22, y entre la pluralidad de primeras porciones de pared 23 y la pluralidad de segundas porciones de
pared 24, una porcion de pared mas cercana al puerto de entrada 20a en la direccion Y es una de las primeras
porciones de pared 23. De acuerdo con esto, cuando el refrigerante que fluye desde el puerto de entrada 20a
formado en la segunda porcion en forma de placa 22 se dirige hacia la pluralidad de primeras porciones de paso
23a provistas en la primera porcion de pared 23 mas cercana al puerto de entrada 20a, dado que una direccién
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de flujo del refrigerante se puede cambiar en gran medida, y una velocidad de flujo del refrigerante se vuelve
uniforme en la direccidn X, es posible enfriar de manera mas uniforme la pluralidad de elementos emisores de luz
11.

La presente divulgacién no se limita a la realizacién descrita anteriormente. Por ejemplo, el dispositivo de
irradiacion de luz 1 puede incluir la unidad de irradiacién de luz 2 y la unidad de suministro de energia 3 y puede
no incluir el enfriador 4. En este caso, el enfriador 4 se prepara como una configuracion externa.
Alternativamente, el dispositivo de irradiacion de luz 1 puede incluir la unidad de irradiacion de luz 2 y puede no
incluir la unidad de suministro de energia 3 y el enfriador 4. En este caso, la unidad de suministro de energia 3y
el enfriador 4 se preparan como una configuracién externa. Ademas, la unidad de irradiacién de luz 2 puede
incluir el enfriador 4 como una configuracion interna. Ademas, cada uno de los elementos emisores de luz 11
puede ser un elemento que emite luz que tiene una longitud de onda distinta a los rayos ultravioleta.

El puerto de entrada 20a puede no estar formado en la segunda porcidn en forma de placa 22 de modo que
quede enfrentado a la primera porcidn en forma de placa 21 en la direccion Z. A modo de ejemplo, el puerto de
entrada 20a puede estar formado en la porcién de bastidor 25, o puede estar formado en la primera porcion en
forma de placa 21 de modo que quede enfrentado a la segunda porcion en forma de placa 22 en la direccion Z.
De manera similar, el puerto de salida 20b puede no estar formado en la segunda porcidn en forma de placa 22
de modo que quede enfrentado a la primera porcidn en forma de placa 21 en la direccion Z. A modo de ejempilo,
el puerto de salida 20b puede estar formado en la porcién de bastidor 25, 0 puede estar formado en la primera
porcion en forma de placa 21 de modo que quede enfrentado a la segunda porcién en forma de placa 22 en la
direccion Z. Ademas, la seccién de refrigeracion 20 puede incluir una pluralidad de puertos de entrada 20a. De
manera similar, la seccién de refrigeracion 20 puede incluir una pluralidad de puertos de salida 20b. Ademas, el
espesor de la segunda porcion en forma de placa 22 puede ser igual al espesor de la primera porcién en forma
de placa 21, o puede ser menor que el espesor de la primera porcién en forma de placa 21.

La pluralidad de primeras porciones de paso 23a puede no ser la regidon entre el par de primeras protuberancias
adyacentes 27 siempre que la pluralidad de primeras porciones de paso 23a estén dispuestas en |la direccién Xy
estén sesgadas hacia el lado de la segunda porcion en forma de placa 22 en la direccién Z. De manera similar, la
pluralidad de segundas porciones de paso 24a puede no ser la region entre el par de segundas protuberancias
adyacentes 29 siempre que la pluralidad de segundas porciones de paso 24a estén dispuestas en la direccion X
y estén sesgadas hacia el lado de la primera porcidn en forma de placa 21 en la direccién Z.

Cada una de las primeras porciones de pared 23 puede formarse por separado de la primera porcion en forma
de placa 21 o puede formarse integralmente con la segunda porcion en forma de placa 22 siempre que la
primera porcion de pared 23 esté conectada térmicamente a cada una de la primera porcion en forma de placa
21y la segunda porcion en forma de placa 22. De manera similar, cada una de las segundas porciones de pared
24 puede formarse integralmente con la primera porcion en forma de placa 21 o puede formarse por separado de
la segunda porcion en forma de placa 22 siempre que la segunda porcion de pared 24 esté conectada
térmicamente a cada una de la primera porcién en forma de placa 21 y la segunda porcidén en forma de placa 22.

La porcién de bastidor 25 puede formarse por separado de la primera porcion en forma de placa 21 o puede
formarse integralmente con la segunda porcién en forma de placa 22 siempre que la porcion de bastidor 25 esté
conectada térmicamente a cada una de la primera porcién en forma de placa 21 y la segunda porcién en forma
de placa 22. A modo de ejemplo, la porcidn de bastidor 25 puede formarse integralmente con la segunda porcién
en forma de placa 22, y puede unirse a la primera porcién en forma de placa 21 con el material de soldadura
fuerte 31.

dispuestos la pluralidad de elementos emisores de luz 11 puede estar incluida en la regidon R2 en la que la
pluralidad de primeras porciones de pared 23 y la pluralidad de segundas porciones de pared 24 estan
dispuestas no solo en la direccion Y sino también en la direccion X. Es decir, la totalidad de la regién R1 puede
estar incluida en la region R2 cuando se observa en la direccién Z.

Como se ilustra en la Figura 9, una esquina de una superficie lateral de cada una de las primeras protuberancias
27, y una esquina de una superficie lateral de cada una de las segundas protuberancias 29 pueden estar
biseladas en una forma redonda. Ademas, como se ilustra en la Figura 10, cada una de las primeras
protuberancias 27 y cada una de las segundas protuberancias 29 pueden estar formadas en una forma de
columna circular. De acuerdo con las configuraciones, el refrigerante puede circular suavemente en cada una de
las primeras porciones de paso 23a y cada una de las segundas porciones de paso 24a.

Como se ilustra en la Figura 11, cuando se observa en la direccion Z, cada una de las primeras porciones de
paso 23a y cada una de las segundas porciones de paso 24a pueden estar dispuestas de manera alternada en
forma de zigzag a lo largo de una linea paralela a la direccién Y. De acuerdo con esto, dado que una direccion de
flujo del refrigerante puede cambiarse en forma de zigzag no solo en la direccion Z sino también en la direccidn
X, aumenta un area de contacto con el refrigerante en la seccién de refrigeracion 20 y es mas probable que se
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produzca turbulencia en el flujo del refrigerante. Como resultado, se puede mejorar aun mas la eficiencia de
refrigeracion por parte de la seccion de refrigeracién 20.

En la seccion de refrigeracion 20, el paso de disposicion de la pluralidad de primeras porciones de paso 23a en
la direccidn X, y el paso de disposicién de la pluralidad de segundas porciones de paso 24a en la direccion X
pueden no ser sustancialmente iguales entre si. A modo de ejemplo, el paso de disposicidn de la pluralidad de
primeras porciones de paso 23a en la direccion X, y el paso de disposicidon de la pluralidad de segundas
porciones de paso 24a en la direccién X pueden ser mas dispersos a medida que se acercan al puerto de
entrada 20a y al puerto de salida 20b (en otras palabras, pueden ser mas densos a medida que se separan del
puerto de entrada 20a y del puerto de salida 20b). En este caso, la pluralidad de elementos emisores de luz 11
se puede enfriar de manera mas uniforme.

Como se ilustra en la Figura 12, la seccién de refrigeracién 20 puede incluir una pluralidad de aletas de radiacién
32. La pluralidad de aletas de radiacién 32 se proporcionan en una superficie 22b en un lado opuesto de la
segunda porcién en forma de placa 22 desde la primera porcidn en forma de placa 21. De acuerdo con esto,
dado que se mejora la disipacion de calor en la segunda porcién en forma de placa 22, es posible transferir de
manera eficiente y confiable el calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz 11 desde el lado
de la primera porcion en forma de placa 21 al lado de la segunda porcidn en forma de placa 22.

En el dispositivo de irradiacion de luz 1, cuando al menos una de "las primeras porciones de paso 23a ubicadas
en ambos extremos entre la pluralidad de primeras porciones de paso 23a dispuestas en la direccion X", y "las
segundas porciones de paso 24a ubicadas en ambos extremos entre la pluralidad de segundas porciones de
paso 24a dispuestas en la direccién X' se enfrentan a la porcidon de bastidor 25, es posible transferir
efectivamente el calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz 11 desde la porcion de bastidor
25 también al refrigerante. Ademas, en el dispositivo de irradiacion de luz 1, en un caso en el que el puerto de
entrada 20a esta formado en la primera porcién en forma de placa 21, una porcién de pared mas cercana al
puerto de entrada 20a en la direccidon Y entre la pluralidad de primeras porciones de pared 23 y la pluralidad de
segundas porciones de pared 24 puede ser una de las segundas porciones de pared 24. De acuerdo con esto,
cuando el refrigerante que fluye desde el puerto de entrada 20a formado en la primera porcion en forma de placa
21 se dirige hacia la pluralidad de segundas porciones de paso 24a provistas en la segunda porcién de pared 24
mas cercana al puerto de entrada 20a, dado que una direccion de flujo del refrigerante cambia en gran medida, y
una velocidad de flujo del refrigerante se vuelve uniforme en la direccién X, la pluralidad de elementos emisores
de luz 11 se pueden enfriar de manera uniforme.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién es [1] "Un dispositivo de
irradiacion de luz que incluye: una seccién de irradiacién de luz que incluye una pluralidad de elementos
emisores de luz que estan dispuestos bidimensionalmente a lo largo de un plano perpendicular a una primera
direccién; y una seccion de refrigeracién que incluye un puerto de entrada y un puerto de salida y esta
configurada para enfriar la pluralidad de elementos emisores de luz haciendo circular un refrigerante desde el
puerto de entrada hasta el puerto de salida. La seccién de refrigeracién incluye una primera porcién en forma de
placa que esta conectada térmicamente a la pluralidad de elementos emisores de luz, una segunda porcion en
forma de placa orientada hacia la primera porcion en forma de placa en la primera direccion, una pluralidad de
primeras porciones de pared que se extienden cada una entre la primera porcién en forma de placa y la segunda
porcién en forma de placa en una segunda direccion perpendicular a la primera direccion, y dispuestas en una
tercera direccién perpendicular tanto a la primera direccién como a la segunda direccién, una pluralidad de
segundas porciones de pared que se extienden cada una entre la primera porcidon en forma de placa y la
segunda porcién en forma de placa en la segunda direccidn, y dispuestas en la tercera direccién, y una porcién
de bastidor que rodea la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de
pared entre la primera porcién en forma de placa y la segunda porcidn en forma de placa. El puerto de entrada
esta dispuesto en un lado en la tercera direccidén con respecto a la pluralidad de primeras porciones de paredy la
pluralidad de segundas porciones de pared, el puerto de salida esta dispuesto en el otro lado en la tercera
direccion con respecto a la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de
pared, cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared y cada una de la pluralidad de segundas
porciones de pared estan dispuestas de manera alternada en un estado de estar separadas entre si, cada una
de la pluralidad de primeras porciones de pared esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcién
en forma de placa y la segunda porcion en forma de placa, cada una de la pluralidad de segundas porciones de
pared esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcién en forma de placa y la segunda porcion en
forma de placa, la porcidn de bastidor esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcion en forma
de placa y la segunda porcion en forma de placa, cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared
incluye una pluralidad de primeras porciones de paso a través de las cuales pasa el refrigerante, cada una de la
pluralidad de segundas porciones de pared incluye una pluralidad de segundas porciones de paso a través de las
cuales pasa el refrigerante "el refrigerante pasa, la pluralidad de primeras porciones de paso estan dispuestas en
la segunda direccidén y estan sesgadas hacia el lado de la segunda porcion en forma de placa en la primera
direccion, y la pluralidad de segundas porciones de paso estan dispuestas en la segunda direccién y estan
sesgadas hacia el lado de la primera porcion en forma de placa en la primera direccion”.
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En el dispositivo de irradiacion de luz descrito en [1], cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared y
cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared estan dispuestas de manera alternada en un estado
de estar separadas entre si entre la primera porcion en forma de placa y la segunda porcidén en forma de placa y
en un lado interior de la porcidn de bastidor, en cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared, la
pluralidad de primeras porciones de paso estan sesgadas hacia el lado de la segunda porcién en forma de placa,
y en cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared, la pluralidad de segundas porciones de paso
estan sesgadas hacia el lado de la primera porcién en forma de placa. De acuerdo con esto, una velocidad de
flujo del refrigerante desde el puerto de entrada hasta el puerto de salida se vuelve uniforme y, como resultado,
un efecto de enfriamiento por la seccidén de refrigeracién se vuelve uniforme a lo largo de un plano perpendicular
a la primera direccion. Ademas, dado que una direccidon de flujo del refrigerante se puede cambiar en forma de
zigzag en la primera direccién, aumenta un area de contacto con el refrigerante en la seccidon de refrigeracién y
es probable que se produzca turbulencia en el flujo del refrigerante. Como resultado, se mejora la eficiencia de
refrigeracién por parte de la seccidon de refrigeracién. Ademas, en el dispositivo de irradiacién de luz descrito en
[1], cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared, cada una de la pluralidad de segundas porciones
de pared y la porcién de bastidor estan conectadas térmicamente a cada una de la primera porcién en forma de
placa y la segunda porcion en forma de placa. De acuerdo con esto, el calor generado por la pluralidad de
elementos emisores de luz se transfiere facilmente desde el lado de la primera porcién en forma de placa al lado
de la segunda porcion en forma de placa a través de cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared,
cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared y la porcidn de bastidor. Como resultado, se mejora la
eficiencia de refrigeracion por parte de la seccién de refrigeracién. Como se describié anteriormente, de acuerdo
con el dispositivo de irradiacion de luz descrito en [1], es posible enfriar de manera uniforme la pluralidad de
elementos emisores de luz.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacion puede ser [2] "El
dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con [1], en el que cada una de la pluralidad de primeras porciones de
pared incluye una primera porcion de cuerpo principal que se extiende en la segunda direccidén, y que esta
conectada térmicamente a la primera porcién en forma de placa, y una pluralidad de primeras protuberancias
dispuestas en la segunda direccién, y cada una esta conectada térmicamente a la segunda porcién en forma de
placa, cada una de la pluralidad de primeras porciones de paso es una regidn entre un par de primeras
protuberancias adyacentes entre la pluralidad de primeras protuberancias, cada una de la pluralidad de
segundas porciones de pared incluye una segunda porcién de cuerpo principal que se extiende en la segunda
direccion, y que esta conectada térmicamente a la segunda porcion en forma de placa, y una pluralidad de
segundas protuberancias dispuestas en la segunda direccidén, y cada una estad conectada térmicamente a la
primera porcién en forma de placa, y cada una de la pluralidad de segundas porciones de paso es una region
entre un par de segundas protuberancias adyacentes entre la pluralidad de segundas protuberancias”. De
acuerdo con el dispositivo de irradiacion de luz descrito en [2], es posible realizar una configuracion en la que, en
cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared, la pluralidad de primeras porciones de paso estan
sesgadas hacia el lado de la segunda porcion en forma de placa, y en cada una de la pluralidad de segundas
porciones de pared, la pluralidad de segundas porciones de paso estan sesgadas hacia el lado de la primera
porcion en forma de placa con una estructura simple.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacion puede ser [3] "El
dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con [2], en el que la primera porcién de cuerpo principal y la
pluralidad de primeras protuberancias estan formadas integralmente con la primera porcion en forma de placa,
cada una de la pluralidad de primeras protuberancias esta unida a la segunda porcién en forma de placa con un
material de soldadura fuerte, la segunda porcién de cuerpo principal y la pluralidad de segundas protuberancias
estan formadas integralmente con la segunda porcién en forma de placa, cada una de la pluralidad de segundas
protuberancias esta unida a la primera porcion en forma de placa con un material de soldadura fuerte, la porcion
de bastidor esta formada integralmente con una de la primera porcion en forma de placa y la segunda porcién en
forma de placa, y la porcidén de bastidor esta unida a la otra de la primera porcién en forma de placa y la segunda
porcion en forma de placa con un material de soldadura fuerte". De acuerdo con el dispositivo de irradiacién de
luz descrito en [3], es posible realizar una configuraciéon en la que cada una de la pluralidad de primeras
porciones de pared, cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared y la porcién de bastidor estan
conectadas térmicamente a cada una de la primera porcién en forma de placa y la segunda porcién en forma de
placa con una estructura simple. Ademas, es posible transferir de manera eficiente y confiable el calor generado
por la pluralidad de elementos emisores de luz desde el lado de la primera porcién en forma de placa al lado de
la segunda porcién en forma de placa a través de cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared,
cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared y la porcién de bastidor.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacion puede ser [4] "El
dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con [2] o [3], en el que cada una de la pluralidad de primeras
protuberancias y cada una de la pluralidad de segundas protuberancias estan formadas en forma de columna
cuadrada”. De acuerdo con el dispositivo de irradiacion de luz descrito en [4], dado que es probable que se
produzca turbulencia en el flujo del refrigerante, se puede mejorar la eficiencia de refrigeracién por parte de la
seccion de refrigeracion. Ademas, la seccion de refrigeracién se puede fabricar faciimente.
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El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacion puede ser [5] "El
dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [4], en el que el espesor de |a segunda
porcion en forma de placa es mayor que el espesor de la primera porcidn en forma de placa”. De acuerdo con el
dispositivo de irradiacion de luz descrito en [5], la capacidad térmica de la segunda porcidn en forma de placa se
vuelve mayor que la capacidad térmica de la primera porcidon en forma de placa, el calor generado por la
pluralidad de elementos emisores de luz se puede transferir de manera eficiente y confiable desde la primera
porcién en forma de placa a la segunda porcién en forma de placa.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacién puede ser [6] "El
dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [5], en el que cuando se observa en la
primera direccidon, una regién en la que se disponen la pluralidad de elementos emisores de luz esta incluida en
una regién en la que la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de
pared estan dispuestas al menos en la tercera direccion”. De acuerdo con el dispositivo de irradiacion de luz
descrito en [6], es posible enfriar de manera eficiente y uniforme la pluralidad de elementos emisores de luz.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacién puede ser [7] "El
dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [6], en el que el puerto de entrada esta
formado en la segunda porcion en forma de placa de modo que esté frente a la primera porcién en forma de
placa en la primera direccion". De acuerdo con el dispositivo de irradiacion de luz descrito en [7], dado que el
refrigerante que fluye desde el puerto de entrada fluye de modo que colisiona con la primera porcién en forma de
placa, es posible enfriar la pluralidad de elementos emisores de luz con mayor eficiencia.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacién puede ser [8] "El
dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [7], en el que la seccién de refrigeracidn
ademas incluye una pluralidad de aletas de radiacion provistas en una superficie en un lado opuesto de la
segunda porcidn en forma de placa desde la primera porcion en forma de placa". De acuerdo con el dispositivo
de irradiacion de luz descrito en [8], dado que se mejora la disipacion de calor en la segunda porcidon en forma de
placa, es posible transferir de manera eficiente y confiable el calor generado por la pluralidad de elementos
emisores de luz desde el lado de la primera porcidn en forma de placa al lado de la segunda porcidn en forma de
placa.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacién puede ser [9] "El
dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [8], en el que al menos una de las
primeras porciones de paso ubicadas en ambos extremos entre la pluralidad de primeras porciones de paso
dispuestas en la segunda direccion y las segundas porciones de paso ubicadas en ambos extremos entre la
pluralidad de segundas porciones de paso dispuestas en la segunda direccién se enfrentan a la porcién de
bastidor". De acuerdo con el dispositivo de irradiacién de luz descrito en [9], es posible transferir de manera
efectiva el calor generado por la pluralidad de elementos emisores de luz desde la porcién de bastidor al
refrigerante.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacién puede ser [10] "El
dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con [9], en el que cuando se observa en la primera direccidn, algunos
elementos emisores de luz entre la pluralidad de elementos emisores de luz se superponen a la porcién de
bastidor". De acuerdo con el dispositivo de irradiacion de luz descrito en [10], es posible ampliar un area de
emisién de luz de la seccidn de irradiacién de luz ampliando la regidn en la que se encuentran la pluralidad de
elementos emisores de luz. Ademas, es posible aumentar la intensidad de emision de luz de la seccién de
irradiacion de luz en su conjunto aumentando la densidad de disposicidon de la pluralidad de elementos emisores
de luz. Ademas, en un caso en el que una pluralidad de secciones de irradiacién de luz estan dispuestas en
forma de matriz, dado que es menos probable que se produzca una regidén en la que los elementos emisores de
luz estén dispuestos de forma dispersa entre las secciones de irradiacion de luz adyacentes entre si, es posible
obtener un plano de emisidén de luz uniforme de la pluralidad de secciones de irradiacién de luz en su conjunto.

El dispositivo de irradiacidon de luz de acuerdo con el aspecto de la presente divulgacién puede ser [11] "El
dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [10], en el que en un caso en el que el
puerto de entrada esta formado en la segunda porcién en forma de placa, entre la pluralidad de primeras
porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de pared, una porcidén de pared mas cercana al puerto
de entrada en la tercera direccion es una de las primeras porciones de pared, y en un caso en €l que el puerto de
entrada esta formado en la primera porcion en forma de placa, entre la pluralidad de primeras porciones de pared
y la pluralidad de segundas porciones de pared, una porcidn de pared mas cercana al puerto de entrada en la
tercera direccién es una de las segundas porciones de pared". De acuerdo con el dispositivo de irradiacién de luz
descrito en [11], en un caso en el que el puerto de entrada esta formado en la segunda porcion en forma de
placa, cuando el refrigerante que fluye desde el puerto de entrada se dirige hacia la pluralidad de primeras
porciones de paso provistas en la primera porcién de pared mas cercana al puerto de entrada, dado que una
direccién de flujo del refrigerante puede cambiarse en gran medida, y una velocidad de flujo del refrigerante se
vuelve uniforme en la segunda direccion, es posible enfriar de manera mas uniforme la pluralidad de elementos
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emisores de luz. De manera similar, en un caso en el que el puerto de entrada esta formado en la primera
porcién en forma de placa, cuando el refrigerante que fluye desde el puerto de entrada se dirige hacia la
pluralidad de segundas porciones de paso provistas en la segunda porcidn de pared mas cercana al puerto de
entrada, dado que la direccién de flujo del refrigerante puede cambiarse en gran medida, y la velocidad de flujo
del refrigerante se vuelve uniforme en la segunda direccién, es posible enfriar de manera mas uniforme la
pluralidad de elementos emisores de luz.

De acuerdo con la presente divulgacion, es posible proporcionar un dispositivo de irradiacién de luz capaz de
enfriar de manera uniforme una pluralidad de elementos emisores de luz.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de irradiacion de luz, que comprende:

una seccién de irradiacién de luz que incluye una pluralidad de elementos emisores de luz dispuestos
bidimensionalmente a lo largo de un plano perpendicular a una primera direccién; y

una seccién de refrigeracion que incluye un puerto de entrada y un puerto de salida, y configurada
para enfriar la pluralidad de elementos emisores de luz haciendo circular un refrigerante desde el
puerto de entrada hasta el puerto de salida,

en el que la seccion de refrigeracién incluye:

una primera porcién en forma de placa que esta conectada térmicamente a la pluralidad de
elementos emisores de luz,

una segunda porcion en forma de placa orientada hacia la primera porcién en forma de placa en
la primera direccion,

una pluralidad de primeras porciones de pared, cada una de las cuales se extiende entre la
primera porcién en forma de placa y la segunda porcién en forma de placa en una segunda
direccion perpendicular a la primera direccidn, y dispuestas en una tercera direccion
perpendicular tanto a la primera direccion como a la segunda direccion,

una pluralidad de segundas porciones de pared, cada una de las cuales se extiende entre la
primera porcion en forma de placa y la segunda porcién en forma de placa en la segunda
direccion, y estan dispuestas en la tercera direccién, y

una porcion de bastidor que rodea la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de
segundas porciones de pared entre la primera porcién en forma de placa y la segunda porcién en
forma de placa,

el puerto de entrada esta dispuesto en un lado en la tercera direccion con respecto a la pluralidad de
primeras porciones de paredy la pluralidad de segundas porciones de pared,

el puerto de salida esta dispuesto en el otro lado en la tercera direccién con respecto a la pluralidad de
primeras porciones de paredy la pluralidad de segundas porciones de pared,

cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared y cada una de la pluralidad de segundas
porciones de pared estan dispuestas de manera alternada en un estado de estar separadas entre si,
cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared esta conectada térmicamente a cada una de
la primera porcién en forma de placa y la segunda porcién en forma de placa,

cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared esta conectada térmicamente a cada una
de la primera porcion en forma de placa y la segunda porcién en forma de placa,

la porcién de bastidor esta conectada térmicamente a cada una de la primera porcion en forma de
placay la segunda porcién en forma de placa,

cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared incluye una pluralidad de primeras
porciones de paso a través de las cuales pasa el refrigerante,

cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared incluye una pluralidad de segundas
porciones de paso a través de las cuales pasa el refrigerante,

la pluralidad de primeras porciones de paso estan dispuestas en la segunda direccién y estan
sesgadas hacia el lado de la segunda porcion en forma de placa en la primera direccién, y

la pluralidad de segundas porciones de paso dispuestas en la segunda direccion y estan sesgadas
hacia el lado de |la primera porcion en forma de placa en la primera direccion.

2. El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que:

cada una de la pluralidad de primeras porciones de pared incluye:

55
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65

una primera porcién de cuerpo principal que se extiende en la segunda direccién y que esta conectada
térmicamente a la primera porcién en forma de placa, y

una pluralidad de primeras protuberancias dispuestas en la segunda direccién, y estando cada una
conectada térmicamente a la segunda porcion en forma de placa,

cada una de la pluralidad de primeras porciones de paso es una regién entre un par de primeras
protuberancias adyacentes entre la pluralidad de primeras protuberancias,

cada una de la pluralidad de segundas porciones de pared incluye:

una segunda porcién de cuerpo principal que se extiende en la segunda direccion y que esta
conectada térmicamente a la segunda porcion en forma de placa, y
una pluralidad de segundas protuberancias dispuestas en la segunda direccién, y estando cada una
conectada térmicamente a la primera porcién en forma de placa, y

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

3.

10.

1.

ES 30132407T3

cada una de la pluralidad de segundas porciones de paso es una regién entre un par de segundas
protuberancias adyacentes entre la pluralidad de segundas protuberancias.

El dispositivo de irradiacidén de luz de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que:

la primera porcidon de cuerpo principal y la pluralidad de primeras protuberancias estan formadas
integralmente con la primera porcién en forma de placa,

cada una de la pluralidad de primeras protuberancias esta unida a la segunda porcién en forma de
placa con un material de soldadura fuerte,

la segunda porcién de cuerpo principal y la pluralidad de segundas protuberancias estan formadas
integralmente con la segunda porcién en forma de placa,

cada una de la pluralidad de segundas protuberancias esta unida a la primera porcién en forma de
placa con un material de soldadura fuerte,

la porcidon de bastidor esta formada integralmente con una de la primera porcion en forma de placay la
segunda porcion en forma de placa, y

la porcion de bastidor esta unida a la otra de la primera porcién en forma de placa y la segunda
porcion en forma de placa con un material de soldadura fuerte.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3, en el que cada una de la
pluralidad de primeras protuberancias y cada una de la pluralidad de segundas protuberancias estan
formadas en forma de columna cuadrada.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el
espesor de la segunda porcion en forma de placa es mayor que el espesor de la primera porcién en forma
de placa.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
cuando se observa en la primera direccion, una region en la que estan dispuestos la pluralidad de
elementos emisores de luz esta incluida en una regién en la que la pluralidad de primeras porciones de
paredy la pluralidad de segundas porciones de pared estan dispuestas al menos en la tercera direccion.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el
puerto de entrada esta formado en la segunda porcion en forma de placa de manera que queda orientado
hacia la primera porcién en forma de placa en la primera direccién.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la
seccion de refrigeracién ademas incluye una pluralidad de aletas de radiacion dispuestas en una superficie
en un lado opuesto de la segunda porcion en forma de placa a la primera porcién en forma de placa.

El dispositivo de irradiacién de luz de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que al
menos una de las primeras porciones de paso ubicadas en ambos extremos entre la pluralidad de primeras
porciones de paso dispuestas en la segunda direccién y las segundas porciones de paso ubicadas en
ambos extremos entre la pluralidad de segundas porciones de paso dispuestas en la segunda direccion se
enfrenta a la porcion de bastidor.

El dispositivo de irradiaciéon de luz de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que cuando se observa en la
primera direccion, algunos elementos emisores de luz entre la pluralidad de elementos emisores de luz se
superponen a la porcidon de bastidor.

El dispositivo de irradiacion de luz de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que:

en un caso en el que el puerto de entrada esta formado en la segunda porcién en forma de placa,
entre la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de pared,
una porcién de pared mas cercana al puerto de entrada en la tercera direccién es una de las primeras
porciones de pared, y

en un caso en el que el puerto de entrada esta formado en la primera porcion en forma de placa, entre
la pluralidad de primeras porciones de pared y la pluralidad de segundas porciones de pared, una
porcion de pared mas cercana al puerto de entrada en la tercera direccion es una de las segundas
porciones de pared.
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