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【ＦＩ】
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   Ｃ０９Ｋ   11/80     ＣＰＭ　
   Ｃ０９Ｋ   11/61     ＣＰＦ　

【手続補正書】
【提出日】平成30年8月2日(2018.8.2)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　青色光を放出するＬＥＤと、
　前記ＬＥＤにより放出された前記青色光によって励起され、応答して緑色または帯緑黄
色光を放出する第１の蛍光体と、
　前記ＬＥＤにより放出された前記青色光によって励起され、応答して赤色光を放出する
第２の蛍光体であり、前記ＬＥＤからの励起パワーに対して一定またはほぼ一定である発
光効率を有する、第２の蛍光体と
を含む発光デバイスであって、
　前記ＬＥＤ、前記第１の蛍光体、および前記第２の蛍光体からの前記放出が結合して、
ある相関色温度を有する白色光出力を供給し、
　前記第１の蛍光体からの放出パワーが、前記ＬＥＤからの放出パワーとともに直線的に
またはほぼ直線的に増加し、
　前記ＬＥＤからの放出パワーが増加するにつれて、前記第２の蛍光体からの放出パワー
が飽和し、前記第２の蛍光体が前記青色光の増加分を透過し、それによって、前記発光デ
バイスからの出力パワーが増加するにつれて前記白色光出力の前記相関色温度が上昇する
、発光デバイス。
【請求項２】
　前記ＬＥＤからの励起パワーが増加するにつれて、前記白色光出力の前記相関色温度が
、約２５００Ｋ以下から約４５００Ｋ以上まで上昇する、請求項１に記載の発光デバイス
。
【請求項３】
　前記第２の蛍光体からの前記赤色放出が、約１０-4秒以上の放出寿命を有する発光中心
からのものである、請求項１に記載の発光デバイス。
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【請求項４】
　前記放出寿命が約１０-3秒以上である、請求項３に記載の発光デバイス。
【請求項５】
　前記赤色発光中心がＭｎ4+イオンである、請求項４に記載の発光デバイス。
【請求項６】
　前記ＬＥＤが、ＩＩＩ－窒化物発光ダイオードであり、
　前記第１の蛍光体が、ＹＡＧ：Ｃｅ3+であるかまたはＹＡＧ：Ｃｅ3+を含み、
　前記第２の蛍光体が、Ｋ2ＳｉＦ6：Ｍｎ4+であるかまたはＫ2ＳｉＦ6：Ｍｎ4+を含む、
請求項１に記載の発光デバイス。
【請求項７】
　請求項１に記載の発光デバイスを動作させる方法であって、
　直流で前記ＬＥＤを駆動するステップと、
　前記直流を変更して、前記発光デバイスからの前記放出パワーおよび前記白色光の前記
相関色温度を変更するステップと
を含む、方法。
【請求項８】
　請求項１に記載の発光デバイスを動作させる方法であって、
　あるデューティファクタを有する電流パルストレインで前記ＬＥＤを駆動するステップ
と、
　前記デューティファクタを変更して、前記ＬＥＤからの前記放出パワーおよび前記白色
光の前記相関色温度を変更するステップと
を含む、方法。
【請求項９】
　前記パルストレインの各パルスが、前記第２の蛍光体の放出寿命よりも長い持続時間を
有する、請求項８に記載の方法。
【請求項１０】
　ある相関色温度を有する白色光を出力する発光デバイスであって、前記発光デバイスが
、
　青色または近ＵＶ光を放出するＬＥＤと、
　前記ＬＥＤにより放出された前記光によっておよび／または前記ＬＥＤにより励起され
た別の蛍光体によって放出された光によって励起され、応答して緑色または帯緑黄色光を
放出する第１の蛍光体と、
　前記ＬＥＤにより放出された前記光によって、前記第１の蛍光体によって放出された前
記光によって、および／または前記ＬＥＤにより励起された別の蛍光体によって放出され
た光によって励起され、応答して赤色光を放出する第２の蛍光体であり、励起パワーに対
して一定またはほぼ一定である発光効率を有する、第２の蛍光体と
を含み、
　前記第１の蛍光体からの放出パワーが、前記ＬＥＤからの放出パワーとともに直線的に
またはほぼ直線的に増加し、
　前記ＬＥＤからの放出パワーが増加するにつれて、前記第２の蛍光体からの放出パワー
が飽和し、前記第２の蛍光体が、それに当たる前記光の増加分を透過し、それによって、
前記発光デバイスからの出力パワーが増加するにつれて前記白色光の前記相関色温度が上
昇する、発光デバイス。
【請求項１１】
　前記ＬＥＤからの励起パワーが増加するにつれて、前記白色光出力の前記相関色温度が
、約２５００Ｋ以下から約４５００Ｋ以上まで上昇する、請求項１０に記載の発光デバイ
ス。
【請求項１２】
　前記第２の蛍光体からの前記赤色放出が、約１０-5秒以上の放出寿命を有する発光中心
からのものである、請求項１０に記載の発光デバイス。
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【請求項１３】
　前記放出寿命が約１０-4秒以上である、請求項１２に記載の発光デバイス。
【請求項１４】
　前記赤色発光中心がＭｎ4+イオンである、請求項１３に記載の発光デバイス。
【請求項１５】
　前記ＬＥＤが、ＩＩＩ－窒化物発光ダイオードであり、
　前記第１の蛍光体が、ＹＡＧ：Ｃｅ3+であるかまたはＹＡＧ：Ｃｅ3+を含み、
　前記第２の蛍光体が、Ｋ2ＳｉＦ6：Ｍｎ4+であるかまたはＫ2ＳｉＦ6：Ｍｎ4+を含む、
請求項１０に記載の発光デバイス。
【請求項１６】
　請求項１０に記載の発光デバイスを動作させる方法であって、
　直流で前記ＬＥＤを駆動するステップと、
　前記直流を変更して、前記発光デバイスからの前記放出パワーおよび前記白色光の前記
相関色温度を変更するステップと
を含む、方法。
【請求項１７】
　請求項１０に記載の発光デバイスを動作させる方法であって、
　あるデューティファクタを有する電流パルストレインで前記ＬＥＤを駆動するステップ
と、
　前記デューティファクタを変更して、前記ＬＥＤからの前記放出パワーおよび前記白色
光の前記相関色温度を変更するステップと
を含む、方法。
【請求項１８】
　前記パルストレインの各パルスが、前記第２の蛍光体の放出寿命よりも長い持続時間を
有する、請求項１７に記載の方法。
【請求項１９】
　ある相関色温度を有する白色光を出力する発光デバイスを動作させる方法であって、
　前記発光デバイスが、
　ＬＥＤと、
　あるデューティファクタを有する一連の電流パルスで駆動電流を前記ＬＥＤに供給する
ＬＥＤドライバであり、各電流パルスがある振幅を有し、前記ＬＥＤが、応答して、対応
する一連の青色または近ＵＶ光パルス放出する、ＬＥＤドライバと、
　前記ＬＥＤにより放出された前記光によっておよび／または前記ＬＥＤにより励起され
た別の蛍光体によって放出された光によって励起され、応答して帯緑黄色光を放出する第
１の蛍光体と、
　前記ＬＥＤにより放出された前記光によって、前記第１の蛍光体によって放出された前
記光によって、および／または前記ＬＥＤにより励起された別の蛍光体によって放出され
た光によって励起され、応答して赤色光を放出する第２の蛍光体であり、励起パワーに対
して一定またはほぼ一定である発光効率を有する、第２の蛍光体と
を含み、
　前記第１の蛍光体からの放出パワーが、前記ＬＥＤに供給される前記駆動電流の前記電
流パルス振幅とともに直線的にまたはほぼ直線的に増加し、
　前記ＬＥＤに供給される前記駆動電流の前記電流パルス振幅が増加するにつれて、前記
第２の蛍光体からの放出パワーが飽和し、前記第２の蛍光体が、それに当たる前記光の増
加分を透過し、
　前記方法が、前記電流パルス振幅および前記デューティファクタを同時に変更して、前
記発光デバイスからの一定またはほぼ一定の白色光出力パワーを維持しながら前記白色光
の前記相関色温度を変更するステップ
を含む、方法。
【請求項２０】
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　前記第２の蛍光体からの前記赤色放出が、約１０-5秒以上の放出寿命を有するブリーチ
可能な発光中心からのものである、請求項１９に記載の方法。
【請求項２１】
　前記放出寿命が約１０-3秒以上である、請求項１９に記載の方法。
【請求項２２】
　前記ブリーチ可能な赤色発光中心が、Ｍｎ4+、Ｅｕ3+、Ｔｂ3+、またはＰｒ3+イオンで
ある、請求項２０に記載の方法。
【請求項２３】
　前記ＬＥＤが、ＩＩＩ－窒化物発光ダイオードであり、
　前記第１の蛍光体が、ＹＡＧ：Ｃｅ3+であるかまたはＹＡＧ：Ｃｅ3+を含み、
　前記第２の蛍光体が、Ｋ2ＳｉＦ6：Ｍｎ4+であるかまたはＫ2ＳｉＦ6：Ｍｎ4+を含む、
請求項１９に記載の方法。
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