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Sposób wykorzystywania zdolności energetycznej pary wodnej o wysokich
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oraz urządzenie do wykonywania tego sposobu
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W obecnych instalacjach energetycznych pod¬
wyższenie parametrów pary świeżej jest ograni¬
czone wytrzymałością materiałów, stosowanych
do budowy turbin. W turbinach obliczonych
na długoterminową pracę temperatura pary
świeżej nie przekracza 550 — 600°C, a ciśnienie
200 — 300 ata.

Nowe sposoby wytwarzania pary o nieograni¬
czonych prawie parametrach (1000 — 1200°C
i 1000 ata) wywołują dużą rozbieżność pomiędzy
energetyczną możliwością pary wytwarzanej
w kotłach, a parą używaną do zasilania turbin.

Znane sposoby obniżenia parametrów pary
wytwarzanej w kotłach przez jej ochłodzenie
drogą natrysku kondensatem lub też drogą dła¬
wienia w specjalnych zaworach redukcyjnych
obniżają jej wartość energetyczną.

Wykonanie turbin na bardzo wysokie para¬
metry pary nasuwa duże konstrukcyjne trud¬
ności. Trudności te wynikają przede wszystkim
z charakteru pracy turbin, ponieważ posiadają

one element wirujący (wirnik), który przy wy¬
sokich temperaturach wymaga zastosowania
kosztownych materiałów. Zastosowanie w insta¬
lacjach turbinowych pary o wysokich para¬
metrach może być ewentualnie zrealizowane,
przy użyciu do budowy turbin stali o dużej
zawartości wolframu.

W siłowniach pracujących, które ewentualnie
możnaby zmodernizować i zastosować wyższe
parametry pary, przez zainstalowanie nowych
kotłów i czołowych turbin przeciwprężnych,
powyższe trudności pozostają. Poza tym wyni¬
kają dodatkowe trudności z umieszczeniem
przeciwprężnego turbozespołu i elektroaparatury.
Sprawność elektryczna siłowni przez zainstalo¬
wanie większej liczby prądnic obniża się. Insta¬
lacja turbozespołów przeciwprężnych jest kosz¬
towna, wymaga bowiem do wykonania drogich
materiałów (wolfram, miedź itp.) niezależnie,
od innych dodatkowych kosztów przy budowie?
i eksploatacji.



Celem wynalazku jest wykorzystywanie zdol-
n|ś$l ener|$tyqpn«t #*y wodnej o wysokich
firśiietracjy vr% ci|owl|iach różnego rodzaju

turbinami włączając i okrętowe przy jedno¬
czesnym uniknięciu w znacznym stopniu użyć'a
drogich materiałów oraz innych trudności, jak
i zmniejszenie zużycia pary świeżej i paliwa
na jednostkę wytwarzanej mocy.

Istotą wynalazku jest sposób i urządzenie
do wykorzystywania zdolności energetycznej
pary wodnej o wysokich parametrach w siłow¬
niach turbinowych polegający na zastosowaniu
strumienie pracujących parą świeżą z kotłów
i zasysających część pary odlotowej z turbiny,
mieszanka których (pary świeżej i zasysanej)
o parametrach pośrednich lub nawet niskich
zasila następnie turbinę wytwarzającą energię
mechaniczną lub przez napęd prądnicy.

Schematyczny przykład jednej z alternatyw
urządzenia do wykonywania sposobu według
wynalazku uwidoczniono na rysunku. Urządze¬
nie to działa w sposób opisany poniżej.

Świeżą parę o wysokich parametrach z ko¬
tłów 1 doprowadza się do strumienicy 2, która
zasysa część pary odlotowej z turbiny 3, druga
zaś część tej pary jest skierowana do skraplacza
4. W razie zastosowania obiegu z regeneracją
za pomocą strumienie, z pary odpływającej
do • skraplacza 4, pobierana jest również para
odlotowa przez strumieniee regeneracyjne 5, 6,
7, 8 zasilane świeżą parą z kotłów 1, jak to
uwidoczniono na rysunku, lub parą ze strumie¬
nie 2, co nie jest uwidocznione. Strumieniee 5,
6, 7, 8 zasilają podgrzewacze 9, 10, 11, 12, w któ¬
rych podgrzewa się parą z tych strumienie kon¬
densat, tłoczony ze skraplacza 4 pompą 13 i na¬
stępnie za podgrzewaczami — pompą 14 do ko¬
tłów 1. Kondensat otrzymany z pary ze stru¬
mienie 5, 6, 7, 8 spływa przez podgrzewacze 12,
11, 10, 9 kaskadowo do skraplacza 4. Straty
kondensatu uzupełniają się przez tłoczenie
do obiegu dodatkowej ilości wody pompą 15.
W razie stosowania obiegu z podwójnym lub
kilkakrotnym przegrzaniem pary przegrzanie
jej odbywa się pomiędzy stopniami strumienicy
2 w przegrzewaczu 16 lub pomiędzy szeregowo
włączonymi strumienicami 2, z których na ry¬
sunku uwidoczniono tylko jedną.

Turbina 3 posiada zaczepy pary, zasilające
podgrzewacze 9, 10, 11, 12, strumieniee zaś
regeneracyjne są zbędne; przy tym liczba pod¬
grzewaczy odpowiada liczbie zaczepów przy tur¬
binie 3 z międzystopniowym przegrzewaniem
pary.

Regulacja ilości doprowadzanej do turbiny 3
pary odbywa się przez odłączenie poszczegól¬
nych sekcji strumienie 2 (patent nr 33746)
i przegrzewaczy 16, jak również i przez odłącze¬
nie poszczególnych strumienie włączonych rów¬
nolegle, których może być więcej niż jedna.
Dalsze regulowanie odbywa się za pomocą za¬
worów regulacyjnych przy turbinie 3. Pomiędzy
strumienicą 2 a turbiną 3 może być umieszczony
przejściowy zbiornik pary.

Zastosowanie powyższego sposobu w siłow¬
niach okrętowych i na statkach parowych oraz
w innych instalacjach transportowych zwiększa
oszczędność na paliwie jeszcze w większym
stopniu, ze względu na zmniejszenie ciężaru
urządzeń siłowni oraz ładunku paliwa.

Również i przy wykorzystywaniu energii ato¬
mowej wyłaniają się możliwości do poważnej
oszczędności na czynniku (uran itp.), używanym
zamiast zwykłego paliwa do wytwarzania ener¬
gii mechanicznej , a przez napęd generatora
prądu i elektrycznej.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób do wykorzystywania zdolności ener¬
getycznej pary wodnej o wysokich parame¬
trach w siłowniach przez skojarzenie stru¬
mienie z turbiną, znamienny tym, że stru¬
mieniee parowe zasilane parą świeżą z ko¬
tłów o wysokich parametrach, zasysają część
pary odlotowej z turbiny kondensacyjnej,

k)óra po sprężeniu w tych strumienicach
do pewnego określonego ciśnienia jest na¬
stępnie kierowana do turbiny kondensacyj¬
nej, natomiast inne strumieniee parowe, zasi¬
lane również parą świeżą i zasysające parę
odlotową kierowaną z turbiny do skrapla¬
cza, sprężają tę parę do pewnego ciśnienia
i para z tych strumienie jest kierowana
do podgrzewania wody zasilającej.

2. Urządzenie do wykonywania sposobu według
zastrz. 1, znamienne tym, że składa się
ze strumienie (2), zasilanych świeżą parą
z kotłów (1) i zasysających parą odlotową
częściowo z turbiny (3), a mieszanka tych
par o parametrach pośrednich lub nawet
niskich jest kierowana do tej turbiny, a na¬
stępnie za turbiną (3), część pary jest zasy¬
sana przez strumieniee (2), a druga jej
część doprowadzana jest do skraplacza (4)
i do strumienie regeneracyjnych (5, 6, 7, 8),
zasilanych w zależności od różnych okolicz¬
ności parą świeżą z kotłów (1) lub też parą
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pobraną za strumienicami (2), przy czym
kondensat pary ze skraplacza (4) jest pod¬
grzewany w podgrzewaczach (9, 10, 11, 12)
i następnie tłoczony do kotłów (1).
Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym,
że każda ze strumienie (2) lub jej sekcja
posiada międzystopniowe przegrzewacze pa¬
ry (16).

Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym,
że strumienice (2) z dyfuzorami lub bez nich
są połączone albo równolegle po kilka na raz,
albo też połączone szeregowo, przy czym
w razie kilkakrotnego przegrzania pary
umieszcza się przegrzewacze (16).

Inż. mgr Tadeusz Jankę
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