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(57) Schubkarre zum manuellen Beférdern des Materials,
insbesondere von Schittgut und Gegenstande
gréBeren  Gewichts, z.B. Sand, Schotter,
Ziegelsteine und dergleichen auf Basis von Hebels
und Rad mit mindestens einem mit dem Motor
angetriebenen Laufrad (1), das drehbar am festen
Tragrahmen (2) der Schubkarre befestigt ist, mit
Griffen (3) und Stitzen (4), wobei am Tragrahmen
(2) ein Kasten (5) befestigt ist und ein Antrieb der
Schubkarre mit dem Elektromotor (6) gebildet wird,
der in der Drehachse des Laufrads (1) angeordnet
ist, wobei ein Mittel fur eine feste Verbindung des
Laufrads (1) mit einem Rotor des Elektromotors (6)
und alternativ far die Lockerung dieser Verbindung
in Abhangigkeit vom gewahlten Funktionsregime
zum Betrieb der Schubkarre vorgesehen ist.
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Beschreibung
SCHUBKARRE ZUM MANUELLEN BEFORDERN VON MATERIAL

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die technische Ldsung betrifft eine Anordnung einer Schubkarre zum manuellen Befér-
dern kleinerer Lasten, insbesondere von Schittgut und Materialien groBeren Gewichts wie z.B.
Sand, Schotter, Ziegelsteine und dergleichen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die Schubkarre ist eine seit langem sehr gut bekannte Einrichtung zur Verlagerung von
Schittgut und Gegensténden gréBeren Gewichts wie z.B. Sand, Schotter, Beton, Ziegelsteine
usw. Diese Einrichtung war in der Vergangenheit eine der wichtigen Erfindungen, weil sie auf
kurzen Strecken, z.B. auf einer Baustelle, im Gegensatz zu den mit Tieren gezogenen Wagen
praktisch Uberall eingesetzt werden konnte. Obwohl die Schubkarre nicht so schwer wie ein
groBer Ziehwagen war, konnte sie trotzdem mehr als der Mensch tragen. Urspriinglich wurde
sie aus Holz hergestellt, spater wurden Stahirdhren und Blech verwendet. Es ist bekannt, dass
der Benutzer bei der Verlagerung von Material gréBeren Gewichts oft groBe Kraft aufwenden
muss, da das beférderte Material mit seinem Gewicht gegen die Bewegung der Schubkarre
wirkt. Um die Arbeit zu erleichtern, wurden verschiedene Schubkarren mit einem mit Motor
angetriebenem Rad entwickelt, welche in zahlreichen Patenten beschrieben wurden, z.B. in
folgenden Dokumenten: Europdische Patentanmeldung 0 930 212, Patent US 2,253,288 A,
deutsche Patentanmeldungen DE 40 30 879, DE 31 33 922, slowenisches Patent S1 22249,
Gebrauchsmuster CZ-U 19511, deutsches Gebrauchsmuster DE 20 2004 006 342, Patent
US 6,470,981, japanische Patentanmeldung JP 11245821, schweizerisches Patent
CH 657 335, 6ésterreichisches Patent AT 389 280, Patent US 3,791,470, US 5,489,000,
US 5,211,254, australisches Patent AU 5339163, franzésische Patentanmeldungen
FR 21 27 402 und FR 21 91 513 u.a. Bei diesen Ausflihrungen wird in der Regel am Rahmen
der Schubkarre ein Verbrennungs- oder Elektromotor angebracht, von dem aus die Ubertra-
gung des Drehmoments an das angetriebene Rad mittels einer Kette oder eines Riemens er-
folgt. Diese Lésungen verfligen Uber keine feste Verbindung des Laufrads mit dem Elektromotor
nach den Anforderungen des Bedienungspersonals und lber keine Lockerung dieser Verbin-
dung.

KERN DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0003] Gegenstand dieser technischen Lésung ist eine Anordnung der Schubkarre, die zumin-
dest teilweise die Nachteile bestehender Konstruktionen des Radantriebs beseitigt.

[0004] Gegenstand der vorliegenden technischen L&sung ist eine Schubkarre zum manuellen
Befdrdern von Material, insbesondere von Schittgut und Gegenstanden gréBeren Gewichts,
z.B. Sand, Schotter, Ziegelsteine usw., die auf dem Prinzip des Hebels und des Rades basiert
und mindestens ein mit einem Motor betriebenes Laufrad umfasst, das am festen Tragrahmen
der Schubkarre angebracht und mit Griffen und Stiltzen versehen wird, wobei der Kasten am
Tragrahmen befestigt wird. Der Kern dieser technischen Lésung besteht darin, dass der Motor
der Schubkarre mit dem in der Radachse angeordneten Elektromotor eine Einheit bildet. Es
wird in zwei Betriebsregimen der Schubkarre gearbeitet: Entweder mit fester Verbindung des
Laufrads mit dem Rotor des Elektromotors oder aber mit einer Lockerung dieser Verbindung.
Der Vorteil der Anbringung des Motors in der Radachse liegt u.a. in der Tatsache, dass die Kraft
an den Bedienungsgriffen der Schubkarre beim Beférdern der Materialien nicht vergrdBert
werden muss.

[0005] In der Achse des Laufrads kann der Elektromotor gemeinsam mit dem Getriebekasten
angebracht werden. Der Getriebekasten ist nicht notwendig, wenn ein Mehrpol-Elektromotor
verwendet wird.
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[0006] Das Mittel fir die feste Verbindung bzw. fir die Lockerung der Verbindung von Laufrad
und Rotor des Elektromotors kann durch einen aus einer Feder mit Windungen bestehenden
Freilauf gebildet werden, der sich zwischen dem Gehause des Elektromotors und des AuBen-
zahnkranzes des Getriebekastens befindet. Dort ist die Innenfldche des Kastens mit gepressten
Profilen versehen, die auf der einen Seite wenig geneigt und auf anderer Seite steiler sind. Die
steilen Wéande lehnen sich beim Blockieren des Laufrads an die Enden der Feder an. Bei Lo-
ckerung des Laufrads gleiten sie leicht geneigt in Abhéngigkeit der Umdrehungen des Laufrads
und des Elektromotors auf Seite der gepressten Profile. Der eingeschaltete Freilauf ist bei der
Fahrt auf einer Ebene oder bei leichtem Bergabfahren geeignet, da der Motor so ohne Wider-
stand Gberholt wird.

[0007] Bei einer anderen Anwendung kann die feste Verbindung des Laufrads und des Elekt-
romotors bzw. deren Lockerung durch einen Schiebestift mit einem Bedienungshebel getéatigt
werden. Dabei geht der Schiebestift durch das Gehause des Elektromotors hindurch und greift
im funktionellen Zustand einer festen Verbindung des Laufrads mit dem Elektromotor in die
Offnung des AuBenzahnkranzes des Getriebekastens ein. Die Schubkarre mit ihrer Ladung wird
bei der Fahrt bergab in diesem Betriebsregime der Rekuperation wirksam gebremst und gleich-
zeitig wird ihr Akku geladen.

[0008] Der Elektromotor kann in einem Tubus zwischen zwei festen Stirnflichen im Kasten
befestigt werden, dessen Seitenzapfen fir die Befestigung am Tragrahmen angepasst sind,
wobei das Ritzel des Elektromotors durch den Getriebekasten mit einer drehbaren Drehscheibe
verbunden ist. Der Getriebekasten wird in einer der Ausflihrungen dieser technischen Lésung
durch ein Planetengetriebe gebildet, das gemeinsam mit den Zentrierelementen im Gehause
des Elektromotors angebracht ist. In einer alternativen Ausfihrung wird der Getriebekasten mit
einem Schneckengetriebe ausgertstet. Die Stromquelle des Elektromotors wird an der Schub-
karre im Bereich unterhalb des Kastens befestigt. Das angetriebene Rad wird vorteilhaft im
Schwerpunktbereich der Schubkarre angebracht. Damit ist weniger Kraft an den Bedienungs-
griffen der Schubkarre notwendig und man kann so mit gréBeren Lasten arbeiten.

ABBILDUNGEN - UBERSICHT

[0009] Die technische Ldsung wird anhand der beigefligten Abbildungen und nachfolgender
Detailbeschreibung néher erlautert. Die Abb. 1 enthélt die axonometrische Ansicht der Schub-
karre von der unteren Seite, wo in der Achse des angetriebenen Rades der Elektromotor ange-
ordnet wird. Die Anbringung des Akkus kann man unter dem Kasten der Schubkarre sehen. Die
Abb. 2 zeigt die Anordnung des Elektromotors in der Achse des angetriebenen Rades. Die Abb.
3 zeigt die Befestigung des Akkus. Die Abb. 4 zeigt die Seitenansicht der Schubkarre nach
dieser technischen Ldsung. In Abb. 5 und 6 wird das Planetengetriebe fiir die Ubertragung des
Drehmoments vom Motor auf das Rad dargestellt. Der Zahnkranz ist an dieser Stelle mit dem
Rotor fest verbunden. Hier ist die Felge mit dem geeigneten Reifen befestigt. Die Abb. 7 zeigt
den Elektromotor und das angetriebene Rad der Schubkarre.

BEISPIELE DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0010] Eine Schubkarre zum manuellen Beférdern von Material (insbesondere Schiittgut und
Gegenstande gréBeren Gewichts) wie z.B. Sand, Schotter, Ziegelsteine usw., nutzt das bekann-
te auf Hebel und Rad beruhende Prinzip. Sie umfasst ein mittels eines Motors angetriebenes
Laufrad 1, das am festen Tragrahmen 2 befestigt wird, an dem auch Griffe 3 und Stiitzen 4 der
Schubkarre vorgesehen sind. Am Tragrahmen 2 ist der Kasten 5 zur Lagerung der zu befor-
dernden Materialien angebracht. Der Antriecbsmotor der Schubkarre ist ein Gleichstromelektro-
motor 6, der in der Achse des Laufrads 1 so positioniert ist, dass sein Gewicht auf dieser Achse
1 liegt. Der Gleichstromelektromotor 6 mit permanenten Magneten wird aus einer Einspei-
sungsquelle 7 gespeist, die z.B. durch einen Gelakkumulator 12 V gebildet wird (an der Schub-
karre im Bereich unter dem Kasten 5 - s. Fig. 3 und 4 - angebracht).

[0011] Der Elektromotor 6 ist in einem Tubus 8 zwischen zwei festen Stirnflaichen 9, 10 in ei-
nem Gehause 5 angebracht, dessen Seitenzapfen nach auBen greifen und zur Anbringung an
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den Tragrahmen 2 der Schubkarre 2 angepasst sind. Das Ritzel 11 des Elekiromotors 6 ist
durch den Getriebekasten 12 mit der Drehscheibe 13 bzw. Felge des Laufrads 1 verbunden,
wodurch die Ubertragung des Drehmoments vom fest eingebauten Elektromotor 6 auf die Dreh-
scheibe bzw. Felge des Laufrads 1 erfolgt. Der Getriebekasten 12 besteht aus einem konventi-
onellen Planetengetriebe bzw. Schneckengetriebe, das gemeinsam mit den Zentrierelementen
14 am Gehéduse 15 des Elektromotors 6 angebracht ist. Der Getriebekasten besteht aus zwei
Kunststoffzahnradern, zwei Stahlritzeln und zwei Stahlzahnridern, wobei durch diese Bestand-
teile die Leistung bzw. das Drehmoment 6 des Motors auf den AuBenstahlzahnkranz 17 Gber-
tragen wird, der bereits Bestandteil des Laufers ist. Die Rader des Getriebekastens 12 befinden
sich zwischen der Stirnflache 10 des Elektromotors 6 und der Stirnseite 16 des Getriebekastens
12 (bestehend aus Leichtlegierung). Die Anbringung der Rader des Getriebekastens 12 erfolgt
an den Stahlwellen bzw. an den Lagern. Die feste Stirnseite 16 des Getriebekastens 12 ist
I6sbar und an der Stirnflache 10 des Motors 6 mittels Spannsegmenten befestigt. Der Rotor des
Motors 6 befindet sich an den Lagern, die sich an der Stirnflache des Motors 6 und an der
Stirnflache des Getriebekastens 12 drehen. Der Getriebekasten 12 umfasst ferner die Freilauf-
lager zur leichten Fahrt ohne Antrieb. Die Bedienung zum Ein- und Ausschalten des Motors 6
und dessen Freilaufs befindet sich in den drehbaren Handgriffen des Griffs 3 der Schubkarre,
was in den Abbildungen nicht dargestellt ist (dhnlich wie z.B. bei Fahrréddern). Das angetriebene
Laufrad 1 der Schubkarre ist zur Erleichterung der Beférderung der Materialien im Schwer-
punktbereich der Schubkarre angeordnet.

[0012] Der Benutzer der Schubkarre kann zwischen dem eingeschalteten Freilauf und der
Rekuperation wéahlen. Der Freilauf ist fir eine Fahrt auf der Ebene oder flr ein Herabfahren
eines leichten Hanges geeignet, weil damit ermdglicht wird, sich schneller als mit dem Motor 6
ohne Widerstand zu bewegen. Die Schubkarre ist so konstruiert, dass im Bereich zwischen dem
Gehause 15 des Elektromotors und der zu diesem Gehause geneigten Flache des AuBenstahl-
zahnkranzes 17 die Stahlfeder 18 mit zwei bis drei Windungen angebracht ist, die dem Freilauf
dient. In der Umdrehungsrichtung des Laufrads 1 wird sie gesperrt, wenn sich der Kasten (Ge-
hduse) 15 mit dem darauf befestigten Laufrad 1 der Schubkarre langsamer als der Elektromotor
6 dreht und sich das Drehmoment vom AuBenzahnkranz 17 auf den Kasten 15 und das Laufrad
1 der Schubkarre Ubertragt. In dieser Lage stltzen sich die Enden der Feder 18 auf gepressten
Profilen an einer inneren Wand des Gehauses 15 ab. Auf einer Seite sind die Wande dieser
gepressten Profile in Radialrichtung steil und auf der anderen Seite leicht geneigt. Wenn sich
jedoch das Laufrad 1 und der Kasten 15 schneller drehen, lockert sich die Feder 18 des Frei-
laufs. Dadurch kann sich das Laufrad 1 schneller als der Elektromotor 6 drehen und ein ,Uber-
holen" ohne Widerstand ist méglich.

[0013] Wird die Schubkarre im beladenen Zustand bei einer Fahrt bergab verwendet, so kann
man vorteilhaft mit Rekuperation arbeiten. Dieses Betriebsregime wird mittels eines mit einem
Stift verbundenen Bedienungshebels 19 eingeschaltet, der durch das Gehause 15 hindurch-
geht. Durch eine halbe Umdrehung des Bedienungshebels 19 um 90° wird der Stift 20 nach
innen in das Gehause 15 in eine Offnung im Inneren des Zahnkranz 17 geschoben. So wird der
AuBenzahnkranz 17 mit dem Kasten fest verbunden. Dadurch wird eine Dauerlibertragung des
Drehmoments gesichert -ungeachtet dessen, ob sich der AuBenzahnkranz 17 schneller als das
Gehduse 15 dreht oder umgekehrt. Bei der Fahrt bergab kann also das Laufrad 1 den Motor 6
nicht tberholen, sondern muss ihn antreiben. Dadurch entsteht eine Bremswirkung und gleich-
zeitig arbeitet der Elektromotor 6 im Rekuperationsregime. Es wird Strom erzeugt, der bei richti-
ger Polaritat als Ladestrom dem Akku zugefiihrt wird. Die Schubkarre mit ihrer Ladung wird in
diesem Funktionsregime der Rekuperation wirksam gebremst und gleichzeitig wird der Akku
geladen.
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Anspriiche

1. Schubkarre zum manuellen Beférdern von Material, insbesondere von Schiittgut und Ge-
gensténden gréBeren Gewichts wie Sand, Schotter, Ziegelsteine und dergleichen auf Basis
von Hebel und Rad mit mindestens einem mit einem Elektromotor angetriebenen Laufrad
(1), das drehbar am festen Tragrahmen (2) der Schubkarre befestigt ist, mit Griffen (3) und
Stltzen (4), wobei am Tragrahmen (2) ein Kasten (5) befestigt ist und ein Antrieb der
Schubkarre mit dem Elektromotor (6) gebildet ist, der in der Drehachse des Laufrads (1)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verbindungsvorrichtung vorgesehen
ist, mit welcher in Abh&ngigkeit vom gewahlten Funktionsregime zum Betrieb der Schub-
karre wahlweise eine feste Verbindung des Laufrads (1) mit einem Rotor des Elektromotors
(6) herstellbar oder eine Lockerung dieser Verbindung durchfiihrbar ist.

2. Schubkarre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Drehachse des
Laufrads (1) der Elektromotor (6) gemeinsam mit dem Getriebekasten (12) angeordnet ist.

3. Schubkarre nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zur festen Verbindung
des Laufrads (1) und des Rotors des Elektromotors (6) und zur Lockerung dieser Verbin-
dung dienende Verbindungsvorrichtung durch einen Freilauf gebildet ist, der aus einer Fe-
der (18) mit Windungen besteht, die im Bereich zwischen einem Gehause (15) des Elekt-
romotors (6) und der zu diesem Geh&use geneigten Flache eines AuBenzahnkranzes (17)
des Getriebekastens (12) angeordnet ist, wobei die Innenflache des Gehauses (15) mit ge-
pressten Profilen versehen ist, welche auf einer Seite eine leichte Neigung aufweisen, und
wobei auf der anderen Seite die Wande in Radialrichtung steil sind, wobei an diesen steilen
Waénden beim Blockieren des Laufrads (1) die Enden der Feder (18) abgestitzt sind, wel-
che in Abhangigkeit der Relativgeschwindigkeit der Umdrehung des Laufrads (1) und des
Elektromotors (6) an der Wand der Profile mit leichter Neigung gleiten.

4. Schubkarre nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zur festen Verbindung
des Laufrads (1) und des Elektromotors (6) und zur Lockerung dieser Verbindung dienende
Verbindungsvorrichtung durch einen Schiebestift (20) mit einem Bedienungshebel (19) ge-
bildet ist, wobei der Schiebestift (20) durch das Gehause (15) des Elektromotors (6) hin-
durchgeht und im funktionellen Zustand fester Verbindung des Laufrads (1) und des Elekt-
romotors (6) in die Offnung des AuBenzahnkranzes (17) und des Getriebekastens (12)
greift.

5. Schubkarre nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Elekt-
romotor (6) in einem Tubus (8) zwischen zwei festen Stirnflachen (9, 10) im Geh&use (15)
angebracht ist, das mit seinen Seitenzapfen zur Anbringung an den Tragrahmen (2) ange-
passt ist, wobei ein Ritzel (11) des Elektromotors (6) mittels des Getriebekastens (12) mit
einer Drehscheibe (13) des Rades (1) verbunden ist.

6. Schubkarre nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Getriebekasten (12)
durch ein gemeinsam mit Zentrierelementen (14) im Gehause (15) des Elektromotors (6)
befindliches Planetengetriebe bzw. durch ein Schneckengetriebe gebildet ist.

7. Schubkarre nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stromquelle (7) des Elektromotors (6) an der Schubkarre im Bereich unterhalb des Kastens
(5) befestigt ist.

8. Schubkarre nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Lauf-
rad (1) im Bereich des Schwerpunkts der Schubkarre angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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