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(57) Abstract: The invention relates to an upper head assembly for a core barrel used in well drilling,
which includes a main body, retractable body, a support element and a rear element. Fluid control means
for increasing the passage of fluid during the descent into the well are disposed on the main body and
comprise a closure/opening body that selectively permits fluid to pass through a bypass chamber inside
the main body, in a working position, or through an area of rapid descent that facilitates the passage by
following a path, during descent. The fluid bypass chamber is formed by a central chamber with inlet
ports and outlet ports that allow a connection of fluid between the central chamber and the outside of
the main body. The closure/opening body blocks the flow through the area of rapid descent when the
working position is reached.

(57) Resumen: Conjunto superior de cabezal para barril sacatestigo utilizado en perforacién de pozos,
que incluye un cuerpo principal, un cuerpo retractil, un elemento de apoyo y un elemento posterior.
Sobre el cuerpo principal se disponen unos medios de control de fluidos para incrementar el paso de
fluido durante el descenso dentro del pozo, que comprenden un cuerpo de cierre/apertura que permite
selectivamente el paso de fluido por una cdmara de derivacion dentro del cuerpo principal, en posicion
de trabajo, o por un area de descenso rapido que facilita el paso siguiendo una trayectoria, en situacion
de descenso. La cdmara de derivacién de fluido estd formada por una cdmara central con puertos de
entrada y puertos de salida, que permiten una conexion de fluido entre la cdmara central y el exterior
del cuerpo principal. El cuerpo de cierre/apertura bloquea el flujo a través del area de descenso rdpido
al alcanzar la posicion de trabajo.
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CONJUNTO SUPERIOR DE CABEZAL PARA BARRIL SACATESTIGO

-

CAMPO DE LA INVENCION

[001] La presente invencion se puede incluir en el campo técnico de la perforacion, en
particular, de la perforaciéon para extraer un testigo o muestra inalterada de formaciones
geologicas o hechas por el hombre mediante un barril saca testigo. De manera mas
concreta, el objeto de la invencion se refiere a un conjunto superior de un cabezal de un
barril saca testigo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[002] El sistema de extraccion de muestra mediante un barril saca testigo utiliza un conjunto
de tubo interior que se inserta dentro de un conjunto de tuberias de perforacién. El conjunto
de tubo interior estd compuesto por un tubo que recibe la muestra o testigo, denominado

tubo interior y un conjunto de cabezal de tubo interior.

[003] EI conjunto de tuberias de perforacion en su extremo inferior esta acoplado al
conjunto de tubo exterior que generalmente esta formado por una copla candado, una copla
adaptador, un tubo exterior, un anillo de llegada dispuesto entre la parte final de la copla
adaptador y la parte inicial del tubo exterior, un escariador, un estabilizador de tubo interior

Y una broca de perforacion.

[004] La posicion de llegada o de trabajo del conjunto de tubo interior queda determinada
cuando el anillo de llegada del ensamble de tubo exterior hace contacto con el anillo de

apoyo del conjunto de cabezal de tubo interior.

[005] Uno de los problemas encontrados en esta actividad es el tiempo de descenso del
conjunto de tubo interior hasta la posicion de llegada debido a que el conjunto de tuberias
de perforacion contiene fluido y las soluciones actuales de conjuntos de tubo interior y/o
sus componentes generan resistencia al paso de fluido, aumentando el tiempo de
descenso.

[006] Se conoce por medio de US5934393 a un conjunto de tubo interior gue incluye un
cuerpo de pestillos el cual esta formado por dos partes, cada una de las cuales define una

parte de un canal de derivacion de fluido, el cual esta formado por al menos un puerto de
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entrada, una camara y al menos un puerto de salida. Dentro de la cdmara del canal de
derivacion de fluido estén dispuestos una valvula de bola, un buje a través del cual la
valvula de bola puede ser forzada por accién de presién de fluido y un asiento anular
roscado sobre el cual se asienta un resorte de valvula. El canal de derivacion de fluido
permite derivar el flujo de fluido que es severa o completamente restringido cuando el anillo
de apoyo del ensamble de tubo interior hace contacto con el anillo de llegada del ensamble
de tubo exterior. El diametro de la valvula de bola y el diametro interior minimo del buje a
través del cual la vélvula de bola debe pasar, son de valores similares. Por ejemplo, se
menciona un diametro interior minimo del buje de 0.850” y un diametro de la valvula de
bola de 0.8707, siendo tal disposicién usada como indicador de llegada del ensamble del
tubo interior dado que se necesitara presién de fluido para forzar la valvula de bola a través
del buje. La valvula de bola, durante el descenso del conjunto de tubo interior, puede
desplazarse axialmente dentro de la camara del canal de derivacion de fluido de tal manera
que permite el paso fiuido a través del puerto de salida, a través del buje y finalmente por
el puerto de entrada. De acuerdo con esta disposicion de elementos, el flujo y, por ende, el

tiempo de descenso, es dependiente del diametro interior minimo del buje.

[007] Se conoce por medio del documento patente US8770322 a un cuerpo de pestillo para
uso en un conjunto de cabezal de perforacion. El conjunto del cabezal de perforacién puede
incluir un subconjunto de control de fluido, un elemento de valvula de retencion y/o un
husillo hueco, donde el cuerpo de pestillo puede definir un orificio central que se extiende
a lo largo de su longitud longitudinal a través de las partes extremas proximal y distal del
cuerpo del pestillo. La parte distal del cuerpo de pestillo puede incluir una seccion de puerto
que define una camara con conexién de fluido con el orificio central del cuerpo de pestillo.
La camara de la seccion de puerto del cuerpo de pestillo puede ser configurada para al
menos recibir parcialmente al elemento de valvula de retencion del conjunto de cabezal de
perforacion. El husillo hueco del subconjunto de control de fluido esta operativamente unido
y en conexioén de fluido con la camara de la seccion de puerto del cuerpo de pestillo. La
parte proximal del cuerpo de pestillo puede ser configurada para recibir al subconjunto de
control de fluido que puede tener un eje longitudinal comun con el cuerpo de pestillo. El
subconjunto de control de fluido puede incluir un elemento de valvula configurado para
moverse relativamente al eje longitudinal comun. El subconjunto de control de fluido,
ademas, puede incluir un resorte configurado para presionar al elemento de valvula.
Adicionalmente, el subconjunto de control de fluido puede incluir un buje que se asienta en
el extremo proximal del cuerpo de pestillo y que puede ser configurado para restringir el

flujo de fluido y crear un cambio de presion.
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[008] La funcién del cuerpo de pestillo descrito en el documento patente US8770322 es
permitir una conexion de fluido a través del orificio central del cuerpo de pestillo para
aumentar la velocidad de descenso dentro de un conjunto de tuberias, sin embargo, el
subconjunto de control de fluido al incluir también un buje, limita el flujo dado que este sera
dependiente del diametro interior minimo del buje sin importar que el didmetro o dimension

de paso del fluido del cuerpo de pestillo sea mayor.

[009] Se conoce por medio del documento patente US9359847 a un sistema de alta
productividad de perforacion de nucleo que comprende un conjunto de tuberias de
perforacién, un conjunto de tubo interior, un conjunto de tubo exterior y una herramienta de
extraccion que se conecta al conjunto de tubo interior a través de un cable a un cabrestante.
El conjunto de tubo interior comprende un mecanismo de enganche que puede ser
configurado para no tener contacto de rozamiento con la superficie interior del conjunto de
tuberias durante el descenso del conjunto de tubo interior. EI mecanismo de enganche
puede ser accionado mediante presion de fluido que es controlada mediante una vélvula
de control de fluido que estd compuesta por un miembro de valvula de control de fluido y
un anillo de valvula. El miembro de valvula de control de fluido esta operativamente unido
al subensamble exterior del conjunto de tubo interior mediante un pin. Aun cuando el
mecanismo de enganche este configurado para no dificultar el descenso debido al
rozamiento con la superficie interior del conjunto de tuberias, el tiempo de descenso sera
aun determinado principalmente por el flujo de fluido a través del conjunto de tubo interior
y este al contener un miembro de valvula de control de fluido y un anillo de valvula, generara
restriccion al paso de fluido.

[010] Existe, por lo tanto, una necesidad de mejorar los sistemas de extraccion de muestras
de perforacion en donde se requiere extraer la muestra inalterada y donde el proceso se
realice de manera &gil y sin retrasos durante el descenso hacia el fondo del pozo como
producto de la presidn ejercida por los fluidos que intervienen en el mismo. Esto se hara
evidente a partir de un conjunto superior de cabezal de tubo interior para toma de testigo
que incluye uno o mas elementos de alivio del paso de fluido para el descenso rapido del
cabezal de barril sacatestigos.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

[011] La invencion en un aspecto general se refiere a un sistema de extraccion de muestra

mediante barril saca testigo el cual comprende un conjunto de tubo interior que es fijado
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por un extremo a un cable para su izado y soltado para su descenso, por accion de la
gravedad, dentro de un conjunto de tuberias de perforacién con cierto nivel de fluido, hacia
el fondo del pozo y que recibe la muestra o testigo; un conjunto de tubo exterior dispuesto
por fuera del conjunto de tubo interior. El conjunto de tubo interior comprende un conjunto
de cabezal de tubo interior montado sobre un extremo del tubo interior; dicho conjunto de
cabezal de tubo interior se divide en un conjunto superior de cabezal de tubo interior y un
conjunto inferior de cabezal de tubo interior comprendiendo el conjunto superior de cabezal
de tubo interior medios de control de fluidos para permitir incrementar el paso de fluido
durante el desplazamiento del conjunto de tubo interior dentro del pozo de perforacion, de
modo que estos medios comprenden al menos un cuerpo de cierre/apertura que permite
selectivamente el paso de fluido por la camara de derivacién de fluido o por el area de
descenso rapido definida por un cuerpo principal, un elemento de apoyo y al menos un
elemento posterior, pudiendo el cuerpo principal tener acoplado un cuerpo inferior en cuyo
caso se divide el cuerpo principal en dos partes y el cuerpo inferior reemplaza la funcion
del elemento posterior y ahora el elemento de apoyo es el que a través de unos canales

de paso de fluido de elemento de apoyo permite el mayor pase de agua.

[012] De acuerdo entonces con la presente invencidn, se proporciona en una primera
realizacion, un conjunto superior de cabezal de tubo interior que incluye un cuerpo principal
sobre el cual esta montado por lo menos un elemento de valvula y a su vez concéntrica y
exteriormente al elemento de valvula esta dispuesto un cuerpo retractil sobre el cual, de
manera transversal, se dispone un elemento accionador de valvula que fija al cuerpo
retractil con el elemento de valvula de modo que permite que este se desplace en direccién
axial en ambos sentidos. Montado sobre el cuerpo principal también se encuentra un
elemento de apoyo cuya posicion esta restringida en la direccion axial por un elemento
posterior que esta unido al cuerpo principal a través de un elemento conector de elemento
posterior. El cuerpo principal tiene una camara de derivacién de fluido la cual esta formada
por una camara central, al menos un puerto de entrada y al menos un puerto de salida que
permiten una conexién de fluido entre la camara central y el exterior del cuerpo principal
cuando el elemento de apoyo hace contacto con un anillo de llegada del conjunto de tubo
exterior y a su vez el elemento de valvula hace contacto con el elemento de apoyo
significativa o completamente bloqueando el flujo a través del espacio entre el elemento de

apoyo y el anillo de llegada y ademas entre el elemento de apoyo y el elemento de valvula.

[013] El objetivo principal de |la presente invencion es aumentar la velocidad de descenso

del conjunto de tubo interior, aumentando el drea de paso de fluido a través del conjunto
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superior del cabezal de tubo interior al permitir el paso de fluido por la camara de derivacion
de fluido y adicional y principalmente al permitir el paso de fluido a través del area de
descenso rapido definida por el cuerpo principal, el elemento de apoyo y al menos un
elemento posterior cuando al menos un elemento de valvula o elemento de apertura/cierre
no se encuentra en contacto con el elemento de apoyo del conjunto de tubo interior y esta

alejado una determinada distancia axial de este.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[014] Figuras 1A'y 1B: Vistas en corte longitudinal dispuestas una a continuacion de la otra,
donde se aprecian la linea de corte axial A-A y las lineas de corte transversales C-C, D-D,
E-E y G-G, de un barril saca testigo acoplado a una tuberia de perforacion con un conjunto
de cabezal de tubo interior en la posicion de descenso, de acuerdo con una primera

realizacion de la invencion.

[015] Figura 2: Vista en corte transversal a través de la linea de corte G-G del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicion de descenso, de acuerdo con la primera

realizacion de la invencion.

[016] Figura 3: Vista en corte transversal a través de la linea de corte E-E del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de acuerdo con la primera

realizacion de la invencién.

[017] Figura 4: Vista en corte longitudinal a través de la linea de corte A-A de la figura 1A,

de acuerdo con la primera realizacion de la invencion.

[018] Figuras 5Ay 5B: Vistas en corte longitudinal dispuestas una a continuacion de la otra,
con la linea de corte axial B-B y las lineas de corte H-H, J-J y Y-Y, de un barril saca testigo
acoplado a una tuberia de perforacion con un conjunto de cabezal de tubo interior en la

posicién de trabajo, de acuerdo con la primera realizacién de la invencion.

[019] Figura 6: Vista en corte transversal a través de la linea de corte Y-Y del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicion de trabajo, de acuerdo con la primera

realizacion de la invencion.
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[020] Figura 7: Vista en corte longitudinal a través de la linea de corte B-B de la figura 5A,
de acuerdo con la primera realizacion de la invencion.
[021] Figura 8: Vista isométrica del cuerpo principal del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la primera realizacion de la invencion.

[022] Figura 9: Vista isométrica del elemento de valvula del conjunto superior de cabezal

de tubo interior, de acuerdo con la primera realizacion de la invencion.

[023] Figura 10: Vista isométrica del cuerpo retractil del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la primera realizacidén de [a invencion.

1024] Figura 11: Vista en corte longitudinal donde se aprecia la linea de corte axial F-F de
un conjunto superior de cabezal de tubo interior en la posiciéon de descenso, de acuerdo

con una segunda realizacion de la invencion.

[025] Figura 12: Vista en corte longitudinal a través de la linea de corte F-F del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de acuerdo con la segunda

realizaciéon de la invencion.

[026] Figura 13: Vista isométrica del cuerpo retractil del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la segunda realizacidn de la invencion.

[027] Figura 14: Vista en corte longitudinal donde se aprecia la linea de corte axial N-N de
un conjunto superior de cabezal de tubo interior en la posicion de descenso, de acuerdo

con una tercera realizacion de la invencion.

[028] Figura 15: Vista en corte longitudinal a través de la linea de corte N-N del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de acuerdo con la tercera

realizacion de la invencion.

[029] Figura 16: Vista isométrica del cuerpo retractil del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la tercera realizacién de la invencion.

[030] Figura 17: Vista isométrica del cuerpo principal del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la tercera realizacion de la invencion.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/162767 PCT/PE2019/000004

[031] Figura 18: Vista en corte longitudinal donde se aprecia la linea de corte axial P-P de
un conjunto superior de cabezal de tubo interior en la posicion de descenso, de acuerdo
con una cuarta realizacién de la invencion.

[032] Figura 19: Vista en corte longitudinal a través de la linea de corte P-P del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de acuerdo con la cuarta

realizacion de la invencioén.

[033] Figura 20: Vista isométrica del cuerpo principal del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la cuarta realizacién de la invencion.

[034] Figura 21: Vista isométrica del elemento posterior del conjunto superior de cabezal

de tubo interior, de acuerdo con la cuarta realizacion de la invencion.

[035] Figura 22: Vista en corte longitudinal donde se aprecia la linea de corte axial R-R y la
linea de corte transversal W-W de un conjunto superior de cabezal de tubo interior en la

posicion de descenso, de acuerdo con una quinta realizacion de la invencion.

[036] Figura 23: Vista en corte longitudinal a través de la linea de corte R-R del conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicion de descenso, de acuerdo con la quinta

realizacién de la invencion.

[037] Figura 24A: Vista en corte transversal a través de la linea de corte W-W del elemento
de apoyo del conjunto superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de

acuerdo con la quinta realizacion de la invencién.

[038] Figura 24B: Vista en corte transversal de un elemento de apoyo de un conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de acuerdo con una sexta

realizacion de la invencion.

[039] Figura 24C: Vista en corte transversal de un elemento de apoyo de un conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicién de descenso, de acuerdo con una

séptima realizacion de la invencidn.

[040] Figura 24D: Vista en corte transversal de un elemento de apoyo de un conjunto
superior de cabezal de tubo interior en la posicion de descenso, de acuerdo con una octava

realizacion de la invencion.
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[041] Figura 25 Vista isométrica del cuerpo inferior del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la quinta realizacidén de la invencion.

[042] Figura 26: Vista isométrica del elemento de apoyo del conjunto superior de cabezal

de tubo interior, de acuerdo con la quinta realizacion de la invencién.

[043] Figura 27: Vista isométrica del cuerpo principal del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la quinta realizacién de la invencién.

[044] Figura 28: Vista isométrica del cuerpo retractil del conjunto superior de cabezal de

tubo interior, de acuerdo con la quinta realizacién de la invencién.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERENTES DE REALIZACION

[045] Las siguientes figuras no estan a escala. La dimension actual para cada uno de los
componentes puede variar segln la necesidad del usuario. Se resaltan los detalles mas
significativos del dispositivo, con el fin de que una persona que no tenga experticia en el
campo técnico pueda apreciar de forma clara el concepto. Sin embargo, se debe entender
que esta invencidén no esta limitada a los elementos especificos o sistemas descritos a
continuacion a menos que sea especificamente indicado, por lo que, pueden variar.
También se debe entender que la terminologia usada en el presente documento es para el

propodsito de la descripcidn de aspectos de la invencion y no como limitacién de esta.

[046] Las siguientes figuras describen la invencion en sus modalidades preferentes de
realizacion. Una persona experta en la materia podra reconocer que se pueden hacer
variaciones de distintos aspectos de la invencion manteniendo los beneficios de la presente
invencion. Por lo anteriormente mencionado, la siguiente descripcién es proporcionada

para ilustrar los distintos aspectos de la presente invencion y no como limitaciéon de esta.

[047] Las figuras 1A, 1B y 4 muestran, de acuerdo a una primera realizacién de la
invencion, en vista de corte longitudinal un conjunto de tuberias de perforacion 301 que en
su extremo inferior tiene acoplado un conjunto de tubo exterior 300 el cual esta conformado
por una copla candado 302 conectada en su extremo superior al conjunto de tuberias de
perforacién 301 y por su extremo inferior a una copla adaptador 303 la cual esta conectada

en su extremo inferior a un tubo exterior 304 el cual en su extremo superior ademas de

-8-



10

15

20

25

30

35

WO 2020/162767 PCT/PE2019/000004

recibir el extremo roscado de la copla adaptador 303 también recibe interiormente a un
anillo de llegada 305. Un escariador 306 recibe en su extremo superior el extremo inferior
roscado del tubo exterior 304 y ademas también recibe interiormente a un estabilizador de
tubo interior 308. El escariador 306 tiene el objetivo de mantener un didmetro constante y
ligeramente mayor que el didmetro exterior de una broca de perforacion 307 acoplada al
extremo inferior del escariador 306. Concéntricamente y dentro del conjunto de tubo
exterior 300 se encuentra un conjunto de tubo interior 150 el cual esta formado por un
conjunto superior de cabezal de tubo interior 100 y un conjunto inferior de cabezal de tubo
interior 200, los cuales estan acoplados enire si en una zona de acople 18. Unido al
extremo inferior del conjunto inferior de cabezal de tubo interior 200 se encuentra un tubo
interior 250 dentro del cual se aloja la muestra de la formacion siendo perforada por la
broca de perforacion 307. Unido al extremo final del tubo interior 250 se encuentra un porta-
sujetador de muestra 252 el cual aloja en su interior a un sujetador de muestra 251 cuya
funcién es permitir el ingreso de la muestra de la formacion siendo perforada y asegurar
firmemente y romper la muestra cuando llega el momento de extraer el conjunto de tubo
interior 150 ejerciendo una fuerza axial hacia arriba a través de un acople de pescador 11.
El sujetador de muestra 251 tiene un limite en el desplazamiento axial dentro del porta-

sujetador de muestra 252 determinado por un anillo tope 253.

[048] El conjunto inferior de cabezal de tubo interior 200 esta compuesto por un eje 201
sobre el cual se encuentran montados una valvula de bloqueo 204, una arandela de valvula
de blogueo 205, un conjunto de rodamiento 210, un rodamiento axial 214 y un resorte de
compresion 206 y asegurando todos los elementos anteriormente mencionados al eje 201
se encuentra una tuerca anti-giro 207. Conectado al extremo inferior del conjunto de
rodamiento 210 se encuentra un conector de tubo interior 215 ef cual en su extremo inferior
tiene acoplado un cuerpo de valvula de retencion 209 y que aloja a una valvula de retencion
208, la cual permite conexion de fluido en la direccion desde un puerto de entrada 211
hacia un puerto de salida 212 y bloquea la conexién de fluido en la direccion opuesta
cuando la valvula de retencién 208 hace contacto con un asiento de valvula de retenciéon
213.

[049] Las figuras 1A y 4 muestran el conjunto superior de cabezal de tubo interior 100
durante el descenso hacia la posicién de trabajo, el cual estd conformado por un cuerpo
principal 1 sobre el cual se encuentra montado por lo menos un elemento de valvula 5 el
cual se desplaza sobre una superficie de deslizamiento 2 en la direccidén axial a lo largo de

un eje axial 72 y que esta conectado a un conector de elemento de valvula 7 que permite
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transmitir el movimiento axial de un cuerpo retractil 3, el cual se encuentra dispuesto

concentricamente al cuerpo principal 1.

[050] Se puede observar en las figuras 1A, 2, 3 y 4 que sobre el cuerpo principal 1 se
encuentra montado un elemento de apoyo 4 cuyo movimiento axial hacia arriba se
encuentra restringido por un asiento 61 y en la direccion opuesta se encuentra un elemento
posterior 6 cuya superficie interior de elemento posterior 46 coopera con la superficie
exterior 54, este elemento posterior 6 queda acoplado al cuerpo principal 1 a través de un
conector de anillo posterior 12 que en esta realizacion es un pasador de resorte pero puede
ser cualquier elemento de sujecidn tal que asegure la posicién del elemento posterior 6
respecto al cuerpo principal 1. La superficie exterior de elemento posterior 47 es de forma
cilindrica de tal manera que pueda pasar a través del interior del anillo de llegada 305, sin
embargo, es evidente que esta forma puede variar sin dejar de cumplir su funcion. El
cuerpo principal 1, y mas especificamente la superficie de deslizamiento 2, forma
conjuntamente con el elemento de apoyo 4 y el elemento posterior 6 un area de descenso
rapido 17 que permite el libre paso de fluido siguiendo el fluido una linea de trayectoria de
paso de fluido 22 durante el descenso del conjunto de tubo interior 150. Los expertos en
la materia apreciaran que a través del area de descenso rapido 17 el flujo sera mayor que
el flujo a través de una camara de derivacién de fluido 13 dispuesta dentro del cuerpo
principal 1 y que comunica con la superficie exterior del cuerpo principal 1 en por lo menos
dos posiciones distintas a lo largo de la camara, y no tendré que hacer cambios bruscos
de direccion a diferencia de las soluciones actuales de conjuntos de tubo interior y/o sus
componentes donde la mayor cantidad de fluido durante el descenso debe pasar por el
interior de un buje o anillo dentro de un canal de derivacion de fluido de un cuerpo de
pestillos. En las figuras 1A, 2 y 3 se muestra que la superficie de deslizamiento 2 es plana,
sin embargo, esta superficie puede tener cualquier forma tal que permita el deslizamiento
del por lo menos un elemento de valvula 5 por lo que el area de descenso rapido 17 puede
tener una forma distinta a la mostrada en la figura 2 y 3; tal como se detallara mas adelante

con la descripcidn de las figuras 24A a 24D.

[051] En las figuras 1A, 1B, 4, 7 y 8 se observa el cuerpo principal 1 que en su extremo
inferior tiene la zona de acople 18 la cual permite unir el conjunto superior de cabezal de
tubo interior 100 con un extremo superior del eje 201 del conjunto inferior de cabezal de
tubo interior 200 mediante un elemento de ajuste 203 que en este caso es una tuerca y un
elemento de bloqueo 202 que en este caso es una arandela del tipo anti-giro.

Inmediatamente superior a la zona de acople 18 se encuentra la camara de derivacion de
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fluido 13 la cual tiene una cdmara central 14, al menos un puerto de entrada 15 y un puerto
de salida 16 los cuales permiten tener una conexion de fluido por el interior del cuerpo
principal 1 a ambos extremos del elemento de apoyo 4 y del elemento posterior 6.
Atravesando transversalmente la camara central 14 se encuentra un agujero de conector
de anillo posterior 32 cuya funcion es recibir al conector de anillo posterior 12.
Transversalmente al cuerpo principal 1 se encuentra una ranura inferior 24 la cual guia el
movimiento del conector de elemento de valvula 7. Adicionalmente se encuentra
atravesando el cuerpo principal 1 un alojamiento de mecanismo de pestillos 26 cuya
geometria es principalmente de una ranura alargada con las dimensiones necesarias para
alojar a un mecanismo de pestillos el cual no se muestra en las figuras dado que no es
indispensable para mostrar el funcionamiento de la presente invencién. Finalmente, en el
extremo superior del cuerpo principal 1 se encuentra una ranura superior 25 la cual guia el
movimiento de un conector de cuerpo retractil 8 el cual en cooperacién con un elemento
de posicion preferente 9y un tope 10 urgen al cuerpo retractil 3 y por ende al por lo menos
un elemento de valvula 5 a través del conector de elemento de valvula 7 a estar en contacto
con el elemento de apoyo 4 cuando el conjunto de tubo interior 150 ha llegado a la posicion
de trabajo. El tope 10 se encuentra acoplado al cuerpo principal 1 a través de un conector

de tope 20 que en esta realizacidén es un perno de cabeza hexagonal.

[052] En las figuras 5A, 5B, 6 y 7 se muestra el conjunto de tubo interior 150 en la posicidén
de llegada o trabajo en la cual el elemento de apoyo 4 hace contacto con la superficie de
asiento de un anillo de llegada 19. En esa posicién, una superficie de asiento de valvula
37 hace contacto con una superficie de asiento de elemento de apoyo 57 bloqueando el
flujo a través del area de descenso rapido 17 como se muestra en la trayectoria de paso
de fluido interrumpido 38 y por consiguiente el flujo se ve forzado a pasar por la camara de
derivacién de fluido 13, ingresando por el puerto de entrada 15, atravesando la camara
central 14 y finalmente saliendo por el puerto de salida 16 en sentido hacia la broca de
perforacion 307 siguiendo la trayectoria de derivacion de fluido 67. El desplazamiento axial
del cuerpo retractil 3 esta restringido cuando este ultimo hace contacto con un asiento de
cuerpo retractil 23 y esta posicidon es mantenida por la acciéon del elemento de posicion
preferente 9 actuando en el cuerpo retractit 3 a través del conector de cuerpo retractil 8.
Cabe resaltar que en esta posicion el mecanismo de pestillos esta en su posicién de asiento
de pestillos dentro de un rebaje 309 del extremo superior de la copla adaptador 303 en
cooperacion con el extremo inferior de la copla candado 302 como es bien conocido en la
técnica, evitando el desplazamiento axial hacia arriba del conjunto de tubo interior 150. En

las figuras 5A, 7 y 8 se puede observar que inmediatamente a continuacion a la superficie
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de deslizamiento 2 se encuentra una superficie de transicién 35 que permite un cambio
progresivo hasta un rebaje 36 que permite incrementar el area de paso de fluido en esta
zona del cuerpo principal 1 durante el descenso del conjunto superior de cabezal de tubo
interior 100 al estar separado de la superficie interior del tubo exterior 304. Una superficie
de puertio de salida 41 permite tener una mayor distancia de puerto de salida 68 en la

posicion de llegada o trabajo.

[053] En la figura 5A y 9 se muestra con mayor detalle el por lo menos un elemento de
valvula 5 cuya superficie de asiento de valvula 37 cierra el paso del fluido al hacer contacto
con la superficie de asiento de elemento de apoyo 57. Una superficie de guia de valvula 34
mantiene la posicion del por lo menos un elemento de valvula 5 durante el ingreso de esta
superficie de asiento de valvula 37 dentro de la superficie interior del elemento de apoyo
44. Una superficie de transicion de fluido 39 permite direccionar el fluido de una manera
gradual hacia una superficie exterior de cuerpo retractil 82. Una superficie exterior de
elemento de valvula 64 trabaja en conjunto con una superficie interior de cuerpo retractil
63 para permitir el alojamiento del por lo menos un elemento de valvula 5 dentro del cuerpo
retractil 3. Una superficie interior de elemento de valvula 85 trabaja en conjunto con la
superficie de deslizamiento 2 para permitir el movimiento relativo del por lo menos un
elemento de valvula 5 respecto del cuerpo principal 1. Un agujero de conexidén 42 permite

alojar parcialmente el elemento de conexién 7.

[054] En la figura 10 se muestra una vista isométrica del cuerpo retractil 3 donde su
superficie interior de cuerpo retractil 63 trabaja en cooperacién con una superficie exterior
de desplazamiento 66 del cuerpo principal 1 de la figura 8, para permitir el desplazamiento
concéntrico del cuerpo retractil 3 respecto del cuerpo principal 1. En esta realizacion, la
superficie interior de cuerpo retractil 63 es cilindrica, sin embargo, puede tomar una forma
distinta tal que en cooperacion con el cuerpo principal 1, permita el desplazamiento relativo
del cuerpo retractil 3. La superficie exterior de cuerpo retractil 62 permite direccionar el flujo
por el exterior del cuerpo retractil 3. En esta figura la superficie exterior de cuerpo retractil
62 tiene forma cilindrica, sin embargo, es evidente que pueden existir variantes de esta
geometria. En su extremo inferior tiene una superficie de tope 33 que al hacer contacto con
el asiento de cuerpo retractil 23 del cuerpo principal 1, limita el desplazamiento axial del
cuerpo retractil 3. Transversalmente a todo el cuerpo retractil 3 estd una ranura de pestillos
27 através de la cual pasan los pestillos del mecanismo de pestillos. Transversalmente a
todo el cuerpo retractil 3 se tiene un agujero de conector de elementos de valvula 28 a

traves del cual pasa el conector de elementos de valvula 7 y en la parte intermedia del
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cuerpo retractil 3 transversalmente a éste se tiene un agujero de conector de cuerpo
retractil 29 a través del cual pasa el conector de cuerpo retréctil 8. En el extremo superior
del cuerpo retractil 3 se encuentra un agujero de conector de acople de pescador 30 a
través del cual pasa un conector de acople de pescador 21 a través del cual una base de
acople de pescador 40 puede desplazarse axialmente y transmitir el movimiento axial al
cuerpo retractil 3. Finalmente se encuentra en el extremo superior del cuerpo retractil 3 un
rebaje para pivoteo de acople de pescador 31 el cual permite que el acople de pescador

11 al pivotear alrededor del eje de giro 74 pueda hacerlo con un mayor angulo de giro.

[055] En las figuras 11, 12 y 13 se muestra una segunda realizacién de un conjunto superior
de cabezal de tubo interior 110 en la cual un cuerpo retractil 3a se ha modificado de tal
manera que incorpore ciertos elementos de la geometria del por lo menos un elemento de
valvula 5 como son, una superficie de transicion de fluido 39a, una superficie de guia de
valvula 34a, una superficie de asiento de valvula 37a y una superficie interior de elemento
de valvula 65a. El desplazamiento axial del cuerpo retractil 3a en direccion hacia el asiento
de cuerpo retractil 23 esta limitado por una superficie de tope 33a que hace contacto con
el asiento de cuerpo retractil 23. Un area de descenso rapido 17a queda entonces definida
por la superficie de deslizamiento 2, el elemento de apoyo 4 y el elemento posterior 6. El

fluido en esta segunda realizacion seguira la trayectoria de paso de fluido 22a.

[056] En la figura 13 se muestra una vista isométrica del cuerpo retractil 3a cuya superficie
interior de cuerpo retractil 3a es cilindrica, pero a continuacion existe una superficie interior
de elemento de valvula 65a que permite al cuerpo retractil 3a desplazarse respecto de la

superficie de deslizamiento 2.

[057] En las figuras 14 a 17 se muestra una tercera realizacién de un conjunto superior de
cabezal de tubo interior 120 donde el cuerpo principal 1a tiene montado adicionalmente un
segundo elemento posterior 6 sobre el elemento de apoyo 4, por lo que una superficie
exterior 54a del cuerpo principal 1a posee dos agujeros de conector de anillo posterior 32,
distanciados axialmente de tal manera que permitan colocar los dos elementos posteriores
6 e intermedio a estos, el elemento de apoyo 4. El cuerpo retractil 3b tiene en su extremo
inferior al menos un puerto de entrada de cuerpo retractil 43 que, cuando la superficie tope
33 hace contacto con el asiento de cuerpo retractil 23, permite una conexion de fluido desde
el exterior del cuerpo retractil 3b hacia la camara de derivacion de fluido 13 a través del
puerto de entrada 15. Un area de descenso rapido 17b entonces queda definida por la

superficie de deslizamiento 2, el elemento posterior 6, el elemento de apoyo 4 y los
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elementos posteriores 6. El fluido en esta tercera realizacién seguira la trayectoria de paso
de fluido 22b.

[058] En las figuras 18 a 21 se muestra una cuarta realizaciéon de un conjunto superior de
cabezal de tubo interior 130 donde el cuerpo principal 1b tiene montados dos elementos
posteriores 6a de manera roscada e intermedios a estos se encuentra el elemento de
apoyo 4. El cuerpo principal 1b tiene la superficie exterior 54b parcialmente roscada en
ambos extremos donde la parte intermedia no roscada servira para recibir al elemento de
apoyo 4. El area de descenso rapido 17c entonces queda definida por la superficie de
deslizamiento 2, el elemento posterior 6a, el elemento de apoyo 4 y el elemento posterior

Ba. El fluido en esta segunda realizacion seguira la trayectoria de paso de fluido 22c.

[059] En la figura 21 se muestra una vista isométrica del elemento posterior 6a donde una
superficie interior de elemento posterior 46a es roscada y una superficie exterior de
elemento posterior 47a es cilindrica, teniendo al menos una superficie de rebaje 48 y/o una
ranura 49 gue permita ajustar con seguridad el elemento posterior 6a al cuerpo principal
1b. En esta realizacion el desplazamiento axial del cuerpo retractil 3b esta limitado por una
superficie de asiento de elemento posterior 56 que al hacer contacto con la superficie de
tope 33, cierra la conexion de fluido a través del area de descenso rapido 17¢ y el fluido se

ve forzado a pasar a través de la camara de derivacion de fluido 13.

[060] En las figuras 22 a 24A y 25 a 28 se muestra una quinta realizacién de un conjunto
superior de cabezal de tubo interior 140 donde un cuerpo principal 1c tiene una superficie
de deslizamiento 2a principalmente cilindrica que coopera con una superficie inferior de
cuerpo retractil 63a para que el cuerpo refractil 3c se desplace axialmente relativamente a
un cuerpo principal 1c. Montado sobre una superficie exterior 54c se encuentra un
elemento de apoyo 4a cuya superficie interior de elemento de apoyo 44 y superficie exterior
de elemento de apoyo 45 son cilindricas y cuya posicién axial superior queda definida por
un asiento de elemento de apoyo 61a. Un cuerpo inferior 50 va conectado al cuerpo
principal 1c a través de una zona de acople 80 cooperando con una zona de acople de
cuerpo principal 55 inferior, de tal manera que el elemento de apoyo 4a gueda

completamente restringido de movimiento.

[061] En las figuras 22, 23 y 25 se muestra el cuerpo inferior 50 que tiene al menos un
canal de paso de fluido de cuerpo inferior 70 de tal manera que corresponda con un canal

de paso de fluido de elemento de apoyo 69 para formar un area de paso de fluido 17d, tal
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como se aprecia en la figura 24A. Dicho cuerpo inferior 50 tiene una superficie exterior
superior 59, una superficie de transicion 35a y una superficie exterior inferior 71. La zona
de acople de cuerpo inferior 55 permite recibir a la zona de acople 60 e interiormente a
continuacion se encuentra una camara central inferior 14b que en cooperacion con una
camara central superior 14a comunican el puerto de entrada 15 con el puerto de salida 16.
El paso de fluido a través del area de descenso rapido 17d quedara restringido cuando la
superficie tope 33 haga contacto con una superficie de asiento de elemento de apoyo 57a
y el flujo se vea forzado a pasar a través de la camara de derivacion de fluido 13. El area
de descenso rapido 17d queda definida entonces por la superficie de deslizamiento 2a, el
elemento de apoyo 4a y el cuerpo inferior 50 siguiendo el fluido una trayectoria de paso de
fluido 22d.

[062] Se puede evidenciar a partir de la figura 24A que el area de descenso rapido 17d
sera la contribucion de cada canal de paso de fluido de elemento de apoyo 69. Este ultimo
puede tener variaciones tal como se observa en las figuras 24B a 24D donde se muestran
los elementos de apoyo 4b, 4c y 4d respectivamente, con sus correspondientes superficies
interiores de elemento de apoyo 44 y superficies exteriores de elemento de apoyo 45, y
donde los canales de paso de fluido de elemento de apoyo 69a, 69b y 69¢ definen las areas
de descenso rapido correspondientes, haciendo evidente que pueden existir otras
variantes de la geometria del canal de paso de fluido de elemento de apoyo 69 con los que
se estaria pretendiendo mejorar los problemas de tiempo de descenso del conjunto de tubo
interior hasta su posicidn de trabajo y que van a ser susceptibles de variacién siempre que
esto no suponga una alteracién de las caracteristicas esenciales de la invencion, de modo
que forman parte de la presente invencion, por lo que cualquier modificacién realizada

debera ser considerada.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto superior de cabezal de tubo interior para un conjunto de tuberias
de perforacion que en su extremo inferior tiene acoplado un conjunto de tubo exterior y
dentro del cual se encuentra un conjunto de tubo interior formado por el conjunto superior
de cabezal de tubo interior y un conjunto inferior de cabezal de tubo interior acoplados entre
si en una zona de acople, donde el conjunto superior de cabezal de tubo interior
comprende:

un cuerpo principal sobre el cual se encuentra montado de manera deslizable y
concéntrica un cuerpo retractil, un elemento de apoyo cuyo movimiento axial hacia arriba
se encuentra restringido por un asiento del cuerpo principal y hacia abajo por un elemento
posterior cuya superficie interior de elemento posterior coopera con una superficie exterior
del cuerpo principal; y

unos medios de conirol de fluidos para incrementar el paso de fluido durante el
desplazamiento del conjunto de tubo interior dentro de un pozo de perforacién, de modo
que estos medios comprenden al menos un cuerpo de cierre/apertura que permite
selectivamente el paso de fluido por una camara de derivacién de fluido dispuesta dentro
del cuerpo principal y que comunica con la superficie exterior del cuerpo principal en por lo
menos dos posiciones distintas alo largo de la cdmara, o por al menos un area de descenso
rapido formada para permitir el libre paso de fluido siguiendo el fluido una linea de

trayectoria de paso de fluido durante el descenso del conjunto de tubo interior.

2. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde el al menos un cuerpo de cierre/apertura comprende al menos
un elemento de valvula el cual se conecta mediante un conector de elemento de valvula al
cuerpo retractil del cual recibe el movimiento axial descendente para desplazarse sobre
una superficie de deslizamiento del cuerpo principal y asentarse sobre el elemento de
apoyo cuando el conjunto de tubo interior desciende a su posicidén de trabajo, bloqueando

el flujo de fluidos a traves de la al menos un area de descenso rapido.

3. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con la
reivindicacion 2, el al menos un elemento de valvula recibe el movimiento axial ascendente
del cuerpo retractil a través del conector de elemento de valvula, para desplazarse sobre
la superficie de deslizamiento del cuerpo principal para alejarse del elemento de apoyo
cuando el conjunto de tubo interior se aleja de su posicidon de trabajo, permitiendo el flujo

de fluidos a través la al menos un érea de descenso rapido.

-16-



10

15

20

25

30

35

WO 2020/162767 PCT/PE2019/000004

4. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 2 0 3, en donde el al menos un elemento de valvula tiene una
superficie de asiento de valvula que cierra el paso del fluido al disponerse sobre la al menos
un area de descenso rapido al hacer contacto con el elemento de apoyo, mientras que una
superficie de guia de valvula mantiene esta posicién de cierre y una superficie de transicion

de fluido permite direccionar el fluido hacia la superficie exterior del cuerpo retractil.

5. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde el cuerpo retractil incorpora el cuerpo de cierre/apertura de modo
que incluye una superficie de asiento de valvula para cerrar el paso del fluido al disponerse
sobre la al menos un area de descenso rapido al hacer contacto con el elemento de apoyo,
una superficie de transicidn de fluido, una superficie de guia de valvula para mantener esta
posicion de cierre y una superficie interior de elemento de valvula, para cerrar el paso del
fluido al disponerse sobre la al menos un area de descenso rapido al hacer contacto con el
elemento de apoyo.

6. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en donde el cuerpo principal tiene montado
adicionalmente un segundo elemento posterior sobre el elemento de apoyo, quedando

dicho elemento de apoyo intermedio entre los elementos posteriores asi colocados.

7. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento posterior presenta una superficie
interior roscada que se monta sobre una respectiva porcion de superficie exterior roscada
de cuerpo principal, de modo que el elemento de apoyo queda sobrepuesto socbre una
respectiva porcidn de superficie de cuerpo principal no roscada.

8. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en donde la camara de derivacion de fluido incluye una
camara central, al menos un puerto de entrada y al menos un puerto de salida, de modo
que se logra una conexidon de fluido entre el exterior del cuerpo principal, ingresando el
fluido por el puerto de entrada, atravesando la camara central y saliendo por el puerto de

salida, en sentido hacia una broca de perforacion en el conjunto de tuberias de perforacion.
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9. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en donde la al menos un area de descenso rapido se
forma entre la superficie de deslizamiento del cuerpo principal, conjuntamente con la
superficie interna del elemento de apoyo y el elemento posterior, correspondiendo dicha al
menos un area de descenso rapido con un respectivo canal de paso de fluido de elemento

de apoyo para el paso de fluido de manera externa al cuerpo principal.

10. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con la
reivindicacion 8, en donde el respectivo canal de paso de fluido de elemento de apoyo
presenta una geometria de canal que podra ser seleccionada entre una de un grupo que
contiene formas cuadradas, circulares, alargadas curvas, o similares, dispuestas de

manera simetrica en todo el perimetro del elemento de apoyo.

11. Un conjunto superior de cabezal de tubo interior para un conjunto de tuberias
de perforacion que en su extremo inferior tiene acoplado un conjunto de tubo exterior y
dentro del cual se encuentra un conjunto de tubo interior formado por el conjunto superior
de cabezal de tubo interior y un conjunto inferior de cabezal de tubo interior acoplados entre
si en una zona de acople, donde el conjunto superior de cabezal de tubo interior
comprende:

un cuerpo principal sobre el cual se encuentra montado de manera deslizable y
concéntrica un cuerpo retractil, un elemento de apoyo cuyo movimiento axial hacia arriba
se encuentra restringido por un asiento del cuerpo principal y hacia abajo por un cuerpo
inferior que va conectado al cuerpo principal a través de una zona de acople que coopera
con una zona de acople de cuerpo inferior de modo que el movimiento del elemento de
apoyo queda restringido;

en donde al menos un area de descenso rapido se forma en la superficie interna del
elemento de apoyo y el cuerpo principal, correspondiendo dicha al menos un area de
descenso rapido con un respectivo canal de paso de fluido de elemento de apoyo para el

paso de fluido de manera externa al cuerpo principal; y

en donde el cuerpo inferior tiene al menos un canal de paso de fluido de cuerpo
inferior que se corresponde con el al menos un canal de paso de fluido del elemento de

apoyo.

12. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con la
reivindicacion 11, en donde ademas una camara de derivacion de fluido formada por la

camara central superior del cuerpo principal que coopera con la camara central inferior del

-18-
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cuerpo principal, permite el flujo de fluidos en una trayectoria de flujo a través de un puerto
de entrada dispuesto en el cuerpo principal y un puerto de salida dispuesto en el cuerpo
principal.

13. El conjunto superior de cabezal de tubo interior de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 11 0 12, en donde el respectivo canal de paso de fluido de elemento
de apoyo presenta una geometria de canal que podra ser seleccionada entre una de un
grupo que contiene formas cuadradas, circulares, alargadas curvas, o similares, dispuestas

de manera simétrica en todo el perimetro del elemento de apoyo.

14, Un conjunto de tuberias de perforacion para la extraccion de un testigo de
perforacion mediante barril sacatestigos que comprende:

un conjunto de tubo exterior que incluye una copla candado que se conecta al
conjunto de tuberias de perforacion, una copla adaptador conectada en su extremo inferior
a un tubo exterior que recibe interiormente un anillo de llegada; y

un conjunto de tubo interior dispuesto deniro del conjunto de tubo exterior y que
incluye un conjunto superior de cabezal de tubo interior tal como se encuentra descrito en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, un conjunto inferior de cabezal de tubo interior y

un tubo interior dentro del cual se aloja la muestra o testigo.
15. El conjunto de tuberias de perforacion de acuerdo con la reivindicacién 14

en donde, un escariador esta dispuesto en el extremo inferior del tubo exterior permitiendo

agrandar el agujero previamente taladrado por la broca de perforacion.
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REIVINDICACIONES

Reivindicacién 1: [enmendada] Un conjunto superior de cabezal de tubo interior (100) que
acoplado al conjunto inferior de cabezal de tubo interior (200) mediante una zona de acople
(18), forman un conjunto de tubo interior (150) desplazable axialmente dentro de un
conjunto de tuberias de perforacién de un sistema de extraccién de muestras mediante

barril saca testigo, que comprende:

un cuerpo principal (1) sobre el cual se encuentra montado de manera deslizable y
concéntrica un cuerpo retractil (3), un elemento de apoyo (4) cuyo movimiento axial hacia
arriba se encuentra restringido por un asiento del cuerpo principal (1) y hacia abajo por un
elemento posterior (6) cuya superficie interior de elemento posterior (46) coopera con una
superficie exterior del cuerpo principal (1); y

un medio de control de fluidos para incrementar el paso de fluido durante el
desplazamiento del conjunto de tubo interior (150) dentro de un peze conjunto de tuberias
de perforacién, el medio de control de fluidos caracterizado porque comprende:

al menos un cuerpo de cierre/apertura que tiene al menos un elemento de valvula (5)
el cual se conecta mediante un conector de elemento de valvula (7) al cuerpo retractil (3),
donde el elemento de valvula (5) se desplaza sobre una superficie de deslizamiento del
cuerpo principal (1) y se asienta sobre el elemento de apoyo (4) cuando el conjunto de tubo
interior (150) desciende a su posicion de trabajo o se aleja del mismo cuando el conjunto
de tubo interior (150) se aleja de su posicién de trabajo, y

una camara de derivacion de fluido (13) dispuesta dentro del cuerpo principal (1) y
gue comunica con la superficie exterior del cuerpo principal (1) en por lo menos dos

posiciones distintas a lo largo de la camara, o por al menos un area de descenso rapido

(17) formada entre la superficie de deslizamiento del cuerpo principal (1) conjuntamente
con la superficie interna del elemento de apoyo (4) y el elemento posterior (6), dicha al
menos un area de descenso rapido (17) es un canal de paso de fluido para el paso de fluido
de manera externa al cuerpo principal (1), y formada para permitir el libre paso de fluido
siguiendo el fluido una linea de trayectoria de paso de fluido (22) durante el descenso del

conjunto de tubo interior (150).
Reivindicacién 2: [cancelada]
Reivindicacién 3: [cancelada]
Reivindicacién 4: [cancelada]

Reivindicacién 5: [cancelada]
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Reivindicacién 6: [original] El conjunto superior de cabezal de tubo interior (100) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el cuerpo principal (1)
tiene montado adicionalmente un segundo elemento posterior (6) sobre el elemento de
apoyo (4), quedando dicho elemento de apoyo (4) intermedio entre los elementos

posteriores asi colocados.

Reivindicacién 7: [original] El conjunto superior de cabezal de tubo interior (100) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento posterior
(6) presenta una superficie interior roscada que se monta sobre una respectiva porcién de
superficie exterior roscada de cuerpo principal (1), de modo que el elemento de apoyo (4)
queda sobrepuesto sobre una respectiva porcion de superficie de cuerpo principal (1) no

roscada.

Reivindicacién 8: [original] El conjunto superior de cabezal de tubo interior (100) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la camara de
derivacién de fluido (13) incluye una camara central (14), al menos un puerto de entrada
(15) y al menos un puerto de salida (16), de modo que se logra una conexion de fluido entre
el exterior del cuerpo principal (1), ingresando el fluido por el puerto de entrada (15),
atravesando la camara central (14) y saliendo por el puerto de salida (16), en sentido hacia

una broca de perforacion (307) en el conjunto de tuberias de perforacion.
Reivindicacién 9: [cancelada]

Reivindicacién 10: [original] El conjunto superior de cabezal de tubo interior (100) de
acuerdo con la reivindicacién 8, en donde el respectivo canal de paso de fluido de elemento
de apoyo (4) presenta una geometria de canal que podra ser seleccionada entre una de un
grupo que contiene formas cuadradas, circulares, alargadas curvas, o similares, dispuestas

de manera simétrica en todo el perimetro del elemento de apoyo (4).

Reivindicacién 11: [enmendada] Un conjunto superior de cabezal de tubo interior (140)
gue acoplado al conjunto inferior de cabezal de tubo interior (200) mediante una zona de
acople (60), forman un conjunto de tubo interior (150) desplazable axialmente dentro de un
conjunto de tuberias de perforacién de un sistema de extraccién de muestras mediante

barril saca testigo, que comprende:

un cuerpo principal (1c) sobre el cual se encuentra montado de manera deslizable y
concéntrica un cuerpo retractil (3¢), un elemento de apoyo (4a) cuyo movimiento axial hacia
arriba se encuentra restringido por un asiento del cuerpo principal (1c) y hacia abajo por un

cuerpo inferior que va conectado al cuerpo principal (1c¢) a través de una zona de acople
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(60) que coopera con una zona de acople (55) de cuerpo inferior de modo que el
movimiento del elemento de apoyo (4a) queda restringido;

en donde al menos un area de descenso rapido (17d) se forma en la superficie interna
del elemento de apoyo (4a) y el cuerpo principal (1c), correspondiendo dicha al menos un
area de descenso rapido (17d) con un respectivo canal de paso de fluido de elemento de

apoyo (4d) para el paso de fluido de manera externa al cuerpo principal (1¢); y

en donde el cuerpo inferior tiene al menos un canal de paso de fluido de cuerpo
inferior que se corresponde con el al menos un canal de paso de fluido del elemento de

apoyo (4a).

Reivindicacién 12: [enmendada] El conjunto superior de cabezal de tubo interior (140) de
acuerdo con la reivindicacién 11, en donde ademas una camara de derivacion de fluido
(13) formada por la camara central superior del cuerpo principal (1¢) que coopera con la
camara central inferior del cuerpo principal (1¢) permite el flujo de fluidos en una trayectoria
de flujo a través de un puerto de entrada (15) dispuesto en el cuerpo principal (1¢) y un

puerto de salida (16) dispuesto en el cuerpo principal (1c).

Reivindicacién 13: [enmendada] El conjunto superior de cabezal de tubo interior (140) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 0 12, en donde el respectivo canal de
paso de fluido de elemento de apoyo (4a) presenta una geometria de canal que podra ser
seleccionada entre una de un grupo que contiene formas cuadradas, circulares, alargadas
curvas, o similares, dispuestas de manera simétrica en todo el perimetro del elemento de

apoyo (4a).

Reivindicacion 14: [original] Un conjunto de tuberias de perforacidén para la extraccion de
un testigo de perforacion mediante barril sacatestigos que comprende:

un conjunto de tubo exterior (300) que incluye una copla candado (302) que se
conecta al conjunto de tuberias de perforacion, una copla adaptador (303) conectada en
su extremo inferior a un tubo exterior (304) que recibe interiormente un anillo de llegada
(305); y

un conjunto de tubo interior (150) dispuesto dentro del conjunto de tubo exterior (300)
Y que incluye un conjunto superior de cabezal de tubo interior (100) tal como se encuentra
descrito en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, un conjunto inferior de cabezal de

tubo interior (200) y un tubo interior (308) dentro del cual se aloja la muestra o testigo.

Reivindicacién 15: [original] El conjunto de tuberias de perforacion de acuerdo con la
reivindicacion 14 en donde, un escariador (306) esta dispuesto en el extremo inferior del
tubo exterior (304) permitiendo agrandar el agujero previamente taladrado por la broca de

perforacion (307).
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publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una

ny"

utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

" g

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencidn.

documento particularmente relevante; la  invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento particularmente relevante; la  invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional.
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reivindicaciones n°

A GB 2364341 A (BAKER HUGHES INC) 23/01/2002, 1-15
descripcion; figuras.
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Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/PE2019/000004
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
US2014353044 Al 04.12.2014 US9644439 B2 09.05.2017
CA2859831 Al 01.08.2013
WO02013110159 A1 01.08.2013
US2011083901 Al 14.04.2011 AU336336S5 S 03.05.2011
AU336334S S 03.05.2011
AU336337S S 03.05.2011
AU336338S S 03.05.2011
AU336335S S 03.05.2011
AU336339S S 03.05.2011
CL2011000763S S1  15.07.2011
CL2011000762S S1  15.07.2011
BR112012014787 14.03.2017
A2 25.09.2013
ZA201205268 B 25.09.2013
ZA201205269 B 31.07.2013
ZA201203285 B 14.06.2016
BR112012014786 19.04.2016
A2 27.03.2015
BR112012008034  19.02.2015
A2 21.12.2017
NZ600771 A 14.04.2011
AU2015200373 A1 14.03.2017
AU2015200373B B2 15.01.2015
CA2876377 Al 27.06.2017
CA2876377C 13.11.2014
US2015014064 A1 03.05.2016
US9689222 B2 25.07.2014
US2014332279 A1 26.06.2014
US9328608 B2 26.07.2016
NZ600697 A 28.11.2013
US2014174828 A1 12.01.2016
US9399898 B2 27.09.2013
US2013313024 A1 01.08.2013
US9234398 B2 27.12.2016
NZ599635 A 04.02.2013
US2013192901 A1 04.02.2013
US9528337 B2 05.12.2012
PE00552013 Al 21.11.2012
PE00542013 Al 20.01.2016
PE16762012 Al 14.11.2012
CN102791954 A 29.04.2015
CN102791954B B 07.11.2012
CN102782248 A 03.08.2016
CN102782248B B 14.07.2011
CN102770618 A 27.01.2015
CN102770618B B 14.07.2011
CA2784532 Al 16.02.2016
CA2784532 C 05.07.2012
CA2784531 Al 11.12.2014

CA2784531 C
AU2010339959 Al

AU2010339959B B2

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Enero 2015)
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Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/PE2019/000004
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién

AU2010339878 A1 05.07.2012
AU2010339878B B2 20.11.2014
AU2010303446 A1 03.05.2012
AU2010303446B B2 02.10.2014
USD664567S S 31.07.2012
USD664566S S 31.07.2012
CA2776923 Al 14.04.2011
CA2776923 C 31.03.2015
USD649167S S 22.11.2011
USD647540S S 25.10.2011
USD644668S S 06.09.2011
USD643859S S 23.08.2011
USD643443S S 16.08.2011
W02011084589 A2 14.07.2011
W02011084589 A3 29.09.2011
W02011084587 A2 14.07.2011
W02011084587 A3 29.09.2011
EP2513413 A2 24.10.2012
EP2513413 A4 09.08.2017
EP2513412 A2 24.10.2012
EP2513412 A4 09.08.2017
W02011044314 A2 14.04.2011
W02011044314 A3 13.10.2011
EP2486223 A2 15.08.2012
EP2486223 A4 09.08.2017
US8869918 B2 28.10.2014
US2011079436 A1 07.04.2011
US8485280 B2 16.07.2013
US2011079435 A1 07.04.2011
US8794355 B2 05.08.2014
US6029758 A 29.02.2000 ZA9810670 B 26.05.1999
SE522523 C2 25.05.1999
SE9803972L L 25.05.1999
CA2254040 Al 24.05.1999
CA2254040 C 03.07.2007
BR9805011 A 09.11.1999
AU9140498 A 10.06.1999
AU733289B B2 10.05.2001
US4800969 A 31.01.1989 ZA8808728 B 25.07.1990
AU2581688 A 25.05.1989
AU617136B B2 21.11.1991

US3103981 A 17.09.1963 NINGUNO
GB2364341 A 23.01.2002 US6401822 Bl 11.06.2002
NO321996B B1 24.12.2001
NO20013098L L 24.12.2001
CA2351159 Al 23.12.2001

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Enero 2015)
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CA2351159 C 02.11.2004
AUS5195801 A 03.01.2002
AU783421B B2 27.10.2005

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Enero 2015)
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