T

(19) {1 o 10 AT 527006 A1 2024-09-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50153/2023 (51) Int.Cl.: HO1M 10/613 (2014.01)
(22) Anmeldetag: 01.03.2023 HO1M 10/654 (2014.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.09.2024 HO1M 10/655 (2014.01)
HO1M 50/143  (2021.01)
HO1M 10/625  (2014.01)
HO1TM 50/249  (2021.01)
B29C 44/00  (2006.01)
CO9K 5/14 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: 71) Patentanmelder:
CN 218385555 U AVL List GmbH
US 2022013758 A1 8020 Graz (AT)
JP 2013246920 A
JP 2015153616 A (72)  Erfinder: _
DE 102019130436 A1 Aufderklamm Karl Dipl.-Ing.

8101 Gratkorn (AT)

Brunnsteiner Bernhard MMag. Dr.
8052 Graz (AT)

Macherhammer Roland Dipl.-Ing. (FH)
8020 Graz (AT)

Machold Alexander Dipl.-Ing.

8501 Lieboch (AT)

Mehrabi Kambiz Dipl.-Ing. Dr.

8053 Graz (AT)

(74) Vertreter:
Babeluk Michael Dipl.-Ing. Mag,
1080 Wien (AT)

AT 527006 A1 2024-09-15

(54) BATTERIE MIT EINEM GEHAUSE UND EINLASS UND AUSLASS FUR KUHLMITTEL

(57) Die Erfindung betrifft eine Batterie mit einem Gehéause 5
(2) und zumindest einem Speichermodul (1), das in 5 } © 18
dem Gehéause (2) angeordnet ist, wobei das Geh&use LA '
(2) zumindest einen Einlass (3) und zumindest einen
Auslass (4) fir Kuohimittel zur Kuohlung des

Y i
Speichermoduls M aufweist, dadurch 12\\ §§ \":176
gekennzeichnet, dass im Bereich des Einlasses (3) 5\\§\ B

und/oder des Auslasses (4) intumeszentes 17‘\$\{\\
PR

R R

Schutzmaterial (18) angeordnet ist und dass das !
Schutzmaterial (18) so angeordnet und eingerichtet A ! S
ist, so dass es ab einer vorgegebenen Temperatur v B 0 Ywou i0
den Einlass (3) und/oder den Auslass (4) verschlief3t. Fig. 1




12

ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Batterie mit einem Gehdaduse (2) und zumindest einem
Speichermodul (1), das in dem Gehause (2) angeordnet ist, wobei das Gehause (2)
zumindest einen Einlass (3) und zumindest einen Auslass (4) flur Kuhlmittel zur
Kidhlung des Speichermoduls (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des Einlasses (3) und/oder des Auslasses (4) intumeszentes Schutzmaterial
(18) angeordnet ist und dass das Schutzmaterial (18) so angeordnet und
eingerichtet ist, so dass es ab einer vorgegebenen Temperatur den Einlass (3)

und/oder den Auslass (4) verschlief3t.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Batterie mit einem Gehause und zumindest einem
Speichermodul, das in dem Gehduse angeordnet ist, wobei das Gehduse zumindest
einen Einlass und zumindest einen Auslass fur Kihlmittel zur Kiihlung des

Speichermoduls aufweist.

Kommt es beispielsweise in einer Lithium-Ionen-Batterie mit fllissigem oder
gebundenem Elektrolyt (Lithium-Polymer-Akkumulator) zu einem lokalen
Kurzschluss der internen Zellkontakte, beispielsweise durch eine Verunreinigung
des Separators durch einen eingeschlossenen Fremdpartikel oder eine mechanische
Beschadigung, kann der Kurzschlussstrom durch den inneren Widerstand die
nahere Umgebung der Schadstelle so weit aufheizen, dass die umliegenden
Bereiche ebenfalls in Mitleidenschaft gezogen werden. Dabei kénnen benachbarte
Batteriezellen einer fehlerhaften sogenannten infizierten Batteriezelle derart erhitzt
werden, dass es zum sogenannten thermischen Durchgehen (,Thermal Runaway")
kommt. Dieses thermische Durchgehen ist ein nicht aufhaltbarer Prozess und flihrt
zur Zerstorung der infizierten Zellen. Die im Akkumulator gespeicherte Energie wird
in kurzer Zeit freigesetzt. Die infizierte Batteriezelle kann sich dabei auf
Temperaturen von mehr als 800 °C aufheizen. So kann es zu einer massiven
Warmeentwicklung und Explosion des Speichermoduls kommen. Dabei werden Gas
und Partikel mit hoher Temperatur und Geschwindigkeit vom Speichermodul
freigesetzt, die benachbarte Batterien beschadigen, damit der Effekt auf
benachbarte Zellen Ubertragen und bei diesen auch einen Thermal Runaway
auslésen kann. Dadurch entsteht ein sogenannter ,Dominoeffekt", bei dem es zu

einer Zerstérung samtlicher Batteriezellen in der Batterie kommen kann.

Insbesondere bei Batterien flr Fahrzeuge ist dies aufgrund der Nahe zum Benutzer
und der bei einem Thermal Runaway freiwerdenden Menge an heiBem Gas und

brennbaren Partikeln des Speichermoduls sehr problematisch.

Gehduse flr solche Batterien sind Ublicherweise so stabil und feuerfest ausgefihrt,
dass sie solchen Reaktionen im Inneren Stand halten kénnen. Jedoch ist die
Abdichtung des Gehauses sehr schwierig und kostenintensiv, insbesondere in

Hinblick auf die Krafte, die bei einer solchen Explosion wirken.
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Zur Kiahlung der Speichermodule werden diese mit KahIimittel umstrémt, welches
vorzugsweise elektrisch isolierend ist. Dazu wird das KahIimittel GUber einen Einlass
in das Gehaduseinnere gebracht, wo es das Speichermodul kihlt, um dann ldber
einen Auslass wieder auszutreten. Ventile oder Verschlussmechanismen sind
Ublicherweise nicht vorgesehen. Bei einer Explosion kann es somit zu einem Eintritt
von Gas oder Partikel in die Kihlmittelkandle kommen, die die Batterie mit
Kahlmittel versorgen und das Kihlsystem beschadigt werden. Weiters kann so
dieses Gas und Partikel in kritische Bereiche wie andere, ebenso gekihlte Batterien

gelangen und diese beschadigen oder ebenso zur Explosion bringen.

Aufgabe ist daher, eine Batterie bereitzustellen, die eine héhere Sicherheit aufweist
und insbesondere das Risiko auf Beschadigungen flur die mit ihr verbundenen
Systeme und die Systeme in deren Umgebung zu senken.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass im Bereich des Einlasses
und/oder des Auslasses intumeszentes Schutzmaterial angeordnet ist und dass das
Schutzmaterial so angeordnet und eingerichtet ist, so dass es ab einer
vorgegebenen Temperatur den Einlass und/oder den Auslass verschlief3t.

Mit Batterie im Sinne der Erfindung ist dabei eine Stromspeicheranordnung
gemeint, die vorzugsweise wiederaufladbar ist. Ublicherweise sind mehrere
Batterien in einer Batterieanordnung angeordnet, welche vorzugsweise in
raumlicher Nahe miteinander angeordnet sind und weiters vorzugsweise durch das

selbe Kluhlsystem gekihlt sind.

Ein Gehduse ist dabei eine duBBere mechanisch stabile, im Wesentlichen
abgeschlossene Hulle der Batterie. Es kann vorgesehen sein, dass das Gehaduse -
neben den fiir ein solches Geh&duse (blichen Offnungen fiir elektrische Anschliisse
und Einldssen und Ausléssen fir die Kiihlung — weitere Offnungen aufweist.
Beispielsweise kénnen Entgasungséffnungen vorgesehen sein, Uber die kontrolliert

Gas bei einer Explosion austreten kann.

Unter Speichermodul ist im Sinne der Erfindung eine einzelne Batteriezelle, ein
Batteriemodul oder ein Batteriepack zu verstehen. Der Einlass und/oder Auslass
kann dabei direkt in oder von dem Innenraum des Gehduses wegfiihren. Es kann

aber auch vorgesehen sein, dass im Gehduse bestimmte Kanale wie Schldauche
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vorgesehen sind, die das Kuhlmittel von oder zum Einlass und/oder Auslass an oder

von definierte Orte im Gehause fuhrt.

Der Einlass und Auslass kénnen mit einem Kuhlmittelkreislauf verbindbar sein oder
mit einem Kihlmittelkreislauf stromungsverbunden sein. Uber einen solchen
Kahlmittelkreislauf wird das Kihimittel der Batterie bereitgestellt und durch die

Batterie erwarmte Kihlmittel wieder abkuhlt.

Mit im Bereich des Einlasses und/oder Auslasses ist dabei gemeint, dass das
Schutzmaterial entweder im oder am Einlass und/oder Auslass angeordnet ist,
und/oder dass das Schutzmaterial so nahe am Einlass und/oder Auslass angeordnet
ist, dass es bei der bestimmungsgemaBen VolumenvergréBerung bei Erreichen der
vorgegebenen Temperatur den Einlass und/oder Auslass im Wesentlichen
verschlieBt.

Mit verschlieBen im Sinne der Erfindung ist dabei gemeint, dass die durch die
Explosion oder den Brand entstehenden brennbaren Partikeln im Wesentlichen an
der Bewegung aus dem Gehaduse heraus durch den gasdurchlassigen Abschnitt
verhindert wird oder diese Partikel zumindest so weit entschleunigt werden, dass
sie keine Gefahr mehr darstellen. Es kann auch vorteilhaft sein, dass dieses
VerschlieBen bedingt, dass auch das bei der Explosion oder Brand entstehende Gas
im Wesentlichen an dem Austritt aus dem Gehduse durch den gasdurchlassigen
Abschnitt gehindert wird oder dieses Gas zumindest so weit entschleunigt wird,
dass sie keine Gefahr mehr darstellt. Speziell die brennbaren Partikel kénnen hier
problematisch sein, da diese méoglicherweise beim Austritt aus dem Gehdause,
teilweise auch in chemischer Reaktion mit dem Sauerstoff der Umgebung,

entsprechend reagieren und auch auBerhalb des Gehduses weiterbrennen.

Das intumeszente Schutzmaterial ist ein Material, das unterhalb einer
vorgegebenen Temperatur im Wesentlichen form- und volumenstabil bleibt, jedoch
bei Erreichen dieser Temperatur sein Volumen stark vergréBert und anschwillt.
Dabei ist die vorgegebene Temperatur vorzugsweise Uber der Arbeitstemperatur
der Batterie und unter der zu erwartenden Temperatur bei einem Thermal
Runaway. Beim Anschwellen des intumeszenten Schutzmaterial kann sich die
Dichte des Schutzmaterials andern und entsprechend pords werden, was
hinsichtlich der Partikeldurchlassigkeit ebenfalls vorteilhaft sein kann.
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Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, dass so die
Strémungsverbindungen des Innenraums des Gehauses zum Kihlsystem gekappt
werden kdénnen und eine Beschadigung des Klihlsystems oder eine Fortpflanzung
der Explosion auf andere Batterien, die Uber das Kuhlsystem mit dieser verbunden
ist, verhindert werden. Dabei wird die bestimmungsgemafie Funktion der Batterie
und dessen Kuhlung aber nicht oder nur minimal gestért. Denn das Schutzmaterial
ist wahrend des reguldren Betriebs sehr wenig voluminds und behindern den
Kdhlmittelstrom nicht oder unwesentlich. Gleichzeitig sind Ventile oder andere
Steuermechanismen nicht mehr notwendig, da das Schutzmaterial sofort bei
Erreichen der bestimmten Temperatur reagiert und ein VerschlieBen erreicht.

Besonders vorteilhaft ist, wenn vorgesehen ist, dass der Einlass und/oder der
Auslass eine Stromungséffnung in einer Gehdusewand des Gehaduses, sowie einen
an die Stromungsé6ffnung anschlieBenden Fuhrungskanal zur Fihrung des
Kihlmittels von oder in das Gehduse aufweist. So wird ein einfacher Einlass
und/oder Auslass bereitgestellt, der einerseits einen guten Kihlstrom ermdéglicht
und gleichzeitig auch eine Vielzahl an mdéglichen Positionen flr das Schutzmaterial

bereitstellt.

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn das Schutzmaterial in dem Fuhrungskanal
angeordnet ist. So kann mit wenig Schutzmaterial der Flihrungskanal, der in der

Regel einen geringen Querschnitt aufweist, effektiv verschlossen werden.

Um eine besonders einfache Anordnung zu erreichen, kann vorteilhaft sein, dass
das Schutzmaterial an zumindest einer Wand des Fihrungskanals, vorzugsweise an
zwei gegeniberliegenden Seiten des Fuhrungskanals und auf gleicher Héher
entlang des Fuihrungskanals angeordnet ist. Das Schutzmaterial kann sich auch um
den gesamten Umfang erstrecken. Die Anordnung an der Wand stért die Stromung
des Kuhlmittels nicht oder nur unwesentlich. Bei der gegenuberliegenden

Anordnung wird ein besonders sicheres und vollstéandiges VerschlieBen erreicht.

Besonders vorteilhaft ist, wenn das Schutzmaterial an die Strémungséffnung
grenzt. So wird bereits das Gas und die Partikel beim Eintritt in den Fuhrungskanal

gehindert und die Warmeibertragung entlang des Kihlsystems frih unterbunden.

Weiters ist vorteilhaft, wenn das Schutzmaterial im angeschwollenen Zustand nach

Erreichen der vorgegebenen Temperatur die Stromungséffnung verschlieBt. Es kann
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also vorgesehen sein, dass das Schutzmaterial zumindest im angeschwollenen
Zustand, nach Erreichen der bestimmten Temperatur an die Stromungséffnung
grenzt. Dabei kann vorgesehen sein, dass das Schutzmaterial vor Erreichen der
bestimmten Temperatur von der Strémungséffnung beabstandet ist. So wird das
Einstrémen in den FUhrungskanal nicht behindert, aber trotzdem ein mdglichst

nahes VerschlieBen am Gehaduse erreicht.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Schutzmaterial an einer der
Stréomungséffnung gegeniberliegenden Wand innerhalb des Gehduses angeordnet
ist. Diese gegenuberliegende Wand kann eine durch einen Teil des Gehaduses
gebildete Wand oder auch eine durch ein anderes Element der Batterie gebildete
Wand sein. Dabei sollte die Menge an Schutzmaterial an die Distanz zwischen der
Wand und der Strémungséffnung abgestimmt sein, damit es die Strémungséffnung

verschlieBen kann.

Besonders vorteilhaft ist, wenn im Gehduse zumindest ein Sammelschienensystem
zum Kontaktieren des Speichermoduls angeordnet ist, welches an zumindest einem
Einlass und/oder Auslass vorbeifiihrt und dass das Schutzmaterial an dem
Sammelschienensystem, vorzugsweise an einem Sammelschienentrager des
Sammelschienensystems, auf Hohe des Einlasses und/oder Auslasses angeordnet
ist. Sammelschienensysteme sind in der Regel so wie die Einldsse und Ausldsse an
den Seitenbereichen der Batterien angeordnet, womit sich diese Elemente oft
gegeniuberstehen und in geringer Entfernung voneinander angeordnet sind. So
kann das Sammelschienensystem problemlos als Wand dienen. Der
Sammelschienentrager ist dabei das in der Regel elektrisch isolierende mechanische

Halteelement des Sammelschienensystems.

Besonders vorteilhaft ist, wenn das Sammelschienensystem zumindest einen
Sammelschienentrager aufweist und dass der Sammelschienentrager zumindest
teilweise aus dem Schutzmaterial besteht. So kann das Schutzmaterial neben
seiner Schutzfunktion im Brandfall auch eine weitere Funktion Ubernehmen,
namlich als Trager fur die zumindest eine Sammelschiene dienen. Dies ermdéglicht

einen besonders platzeffizienten Aufbau.

Das Sammelschienensystem weist im einfachsten Fall nur eine Sammelschiene und

mit oder ohne einen Sammelschienentrager auf.
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Weiters ist vorteilhaft, wenn das Schutzmaterial elektrisch isolierend ist. Die
elektrisch isolierende Eigenschaft kann dabei durch die Substanz selbst, die
intumeszierend das Volumen bei Erreichen einer Grenztemperatur vergréBert,
vorliegen oder das Schutzmaterial kann bestimmte Zusatze aufweisen, die es

elektrisch isolierend machen.

Es kann vorgesehen sein, dass weiters auch intumeszentes Schutzmaterial in
zumindest einem thermisch kritischen Bereich des Gehduses angeordnet ist. Dieser
thermisch kritische Bereich ist erfindungsgemaf ein Bereich des Gehauses, das bei
einem Thermal Runaway aufgrund der hohen Temperatur oder des hohen Drucks
ein hohes Risiko des Durchbrechens hat und damit eine mdgliche Austrittsstelle flr
heilBe Partikel darstellt. Beispielsweise kénnen Durchlasse fur elektrische Kontakte
solche thermisch kritischen Bereiche darstellen, die Ublicherweise durch einfache
Dichtungen aus Kautschuk abgedichtet werden. Diese sind im Normalbetrieb dicht,
kénnen aber bei einem Thermal Runaway undicht werden und so durch austretende
heiBe Partikel eine Gefahrenquelle darstellen. Das Schutzmaterial kann
beispielsweise den kritischen Bereich abdecken und/oder im Falle eines Durchlasses

im Gehdause in der Durchlass6ffnung angeordnet sein.

In weiterer Folge wird die Anmeldung anhand nicht einschrankender,
erfindungsgemaBer Ausflihrungsformen in den Figuren beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe erste Ausfihrungsform einer Batterie in einer
schematischen Seitenansicht wéhrend des Normalbetriebs;

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Fig. 1 nach Uberschreiten der vorgegebenen

Temperatur;

Fig. 3 einen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen zweiten Ausfihrungsform
einer Batterie in einer schematischen Seitenansicht wahrend des

Normalbetriebs;

Fig. 4 den Ausschnitt aus der Fig. 3 nach Uberschreiten der vorgegebenen

Temperatur.

In Fig. 1 wird eine erste Ausfliihrungsform einer erfindungsgemafien Batterie

gezeigt. Dabei weist die Batterie ein Speichermodul 1, ausgeflhrt als Batteriemodul
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mit mehreren, nebeneinander angeordneten Batteriezellen auf, welche von allen
Seiten mit einem Gehause 2 umschlossen sind. Das Gehduse 2 weist an einer
Seitenwand 2a einen Einlass 3 und an einer gegeniberliegenden Seitenwand 2b
einen Auslass 4 auf. Der Einlass 3 und Auslass 4 sind Uber Kihlmittelkanale mit
einem Kuhlsystem verbunden, das einen KidhIimittelstrom in den Einlass 3, durch
das Innere des Gehaduses und entlang des Speichermoduls 1 und durch den Auslass
4 bedingt, welches mit dem Pfeil und dem Bezugszeichen 6 angedeutet ist. So wird
das Speichermodul effektiv gekihlt. Zwischen Auslass 4 und Einlass 3 wird das
Kahlmittel durch das Kihlsystem vorzugsweise wieder abgekihlt, beispielsweise

durch einen Kuhler des Kihlsystems.

Das Speichermodul 1 weist an beiden Seiten jeweils ein Sammelschienensystem 5
auf, welches in dieser Ausfuhrungsform als einfache Sammelschiene ausgefihrt ist.
Jeweils ein Sammelschienensystem 5 steht jeweils einer Seitenwand 2a, 2b
gegeniuber und verlduft im Wesentlichen parallel zu ihr. Sie bilden damit jeweils
eine Wand, die im Bereich der jeweiligen Seitenwand 2a, 2b angeordnet ist.
Verbindungskontakt 7 sind durch das Gehause 2 gefihrt und bilden somit eine
elektrische Verbindung der Sammelschienensysteme 5 mit den weiteren Systemen,

mit denen die Batterie elektrisch verbunden werden soll.

In der vorliegenden Ausfuhrungsform handelt es sich um eine Batterie eines
Fahrzeugs, vorzugsweise eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs und ist vorzugsweise
eine von einer Vielzahl an Batterien, die nebeneinander angeordnet sind und durch

das gleiche Kihlsystem gekihlt werden.

Das Speichermodul 1 ist mit der Oberseite des Gehauses 2 liber ein thermisch

leitendes Harz verbunden.

An einer Unterseite des Gehauses sind mehrere Entliftungséffnungen 10
angeordnet, welche durch eine Deckschicht 11 im Normalbetrieb flir das Kuhimittel
verschlossen sind. Im Falle eines Thermal Runaway wird diese Deckschicht 11
durchbrochen und das Gas und Partikel kdnnen kontrolliert Gber die
EntlGftungséffnungen 10 in einen vorbestimmten Pfad abgelassen werden. Dazu ist
die Batterie, vorzugsweise lber eine Verbindungsharzschicht 13, auf einem
Gesamtgehaduse 14 mit eingebautem Bodenkanal 15 angeordnet. Vorzugsweise sind

alle Batterien des Fahrzeugs in einem Gesamtgehduse 14 angeordnet.
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Der Einlass 3 sowie der Auslass 4 weisen im Wesentlichen den gleichen Aufbau auf.
Sie weisen eine in der jeweiligen Seitenwand 2a, 2b angeordnete
Strémungséffnung 16, sowie einen daran anschlieBenden Flihrungskanal 17 auf.
Der Fihrungskanal 17 ist vorzugsweise aus dem gleichen Material wie das Gehduse
2 ausgeflihrt und/oder ist vorzugsweise genauso wie das Gehause so mechanisch
stabil ausgefuhrt, dass er einem Thermal Runaway widerstehen kann. An diesen
Fihrungskanal kann eine Leitung des Klihlsystems angeschlossen sein, welche

unter Umsténden nicht so mechanisch stabil ausgefihrt sein muss.

Die in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Ausfihrungsvariante weist an einem
Sammelschienensystem 5 auf dessen der Strémungséffnung 16 des Auslasses 4
zugewandten Seite einen Streifen von intumeszenten Schutzmaterial 18 auf. Das
Schutzmaterial 18 deckt vorzugsweise die gesamte Flache der Strémungséffnung
16 in Projektion der Strémungsrichtung entlang des Fihrungskanals 17 ab und
Uberragt sie vorzugsweise an allen Seiten. Wie in Fig. 1 dargestellt ist das
Schutzmaterial 18 sehr flach und stért damit den Fluss des Kuhlmittels ebenso

wenig wie die Funktion des Sammelschienensystems 5.

Im Falle einer starken thermischen Belastung durch einen Thermal Runaway
vergroBert sich das Volumen des Schutzmaterials 18 um ein Vielfaches, wie in Fig.
2 dargestellt. Damit reicht es bis zur Seitenwand 2b und schliel3 die
Stromungséffnung 16 ab. Somit wird das Eindringen von groBen Gas- oder
Partikelmengen in den Fuihrungskanal 17 verhindert und die entstehenden Gase
und Feststoffe werden in Richtung der Entliftungséffnungen 10 gelenkt (was mit
den Pfeilen und dem Bezugszeichen 19 in Fig. 2 dargestellt ist) und treten dort aus.

In der Fig. 1 ist zur besseren Ubersicht kein Schutzmaterial im Bereich des
Einlasses 3 dargestellt. Es ist jedenfalls vorteilhaft, dort ebenso ein

erfindungsgemaf angeordnetes Schutzmaterial vorzugsehen.

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte alternative Ausflihrungsform weist groBe
Ahnlichkeit zur ersten Ausfiihrungsform auf, daher wird hier nur auf die
wesentlichsten Unterschiede eingegangen. Die Ausflihrungen zu den Figuren 1 und
2 gelten hier sinngemaf, soweit anwendbar. Gleichwirkende Elemente haben das

gleiche Bezugszeichen.
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In der gezeigten zweiten Ausflihrungsform ist das Schutzmaterial 18 als Streifen im
Fihrungskanal 17 vorgesehen, der an der Wand des Fuhrungskanals angeordnet
ist. Dabei erstreckt es sich bis zur Strémungséffnung 16. Gezeigt ist dieses
Schutzmaterial 18 nur fir den Auslass 4, es kann aber offensichtlicher Weise auch

im Einlass 3 oder nur im Einlass 3 angeordnet sein.

Das Schutzmaterial 18 erstreckt sich vorzugsweise Uber den gesamten Umfang des
FUhrungskanals 17 oder es sind zumindest zwei Schutzmaterialstreifen 18
vorgesehen, welche entlang des Umfangs an zwei gegenliberliegenden Seiten des

FUhrungskanals 17 angeordnet.

Wie in Fig. 3 ersichtlich ist auch hier das Schutzmaterial 18 so dinn ausgefluhrt,
dass es den Strémungswiderstand im Fihrungskanal 17 nicht wesentlich
beeinflusst. Bei Uberschreiten der vorgegebenen Temperatur fullt das
Schutzmaterial 18 den gesamten Durchmesser des Fihrungskanal 17 aus und
verschlieBt ihn dabei. Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, dringt das geschwollene Material
auch Uber die Strémungs6ffnung 16 in den Gehauseinnenraum ein und verschlief3t

damit die Strémungsoéffnung 16.
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PATENTANSPRUCHE

Batterie mit einem Gehause (2) und zumindest einem Speichermodul (1), das
in dem Gehéause (2) angeordnet ist, wobei das Gehause (2) zumindest einen
Einlass (3) und zumindest einen Auslass (4) fur Kihlmittel zur Kihlung des
Speichermoduls (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des Einlasses (3) und/oder des Auslasses (4) intumeszentes Schutzmaterial
(18) angeordnet ist und dass das Schutzmaterial (18) so angeordnet und
eingerichtet ist, so dass es ab einer vorgegebenen Temperatur den Einlass (3)

und/oder den Auslass (4) verschlieft.

Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass (3)
und/oder der Auslass (4) eine Stromungséffnung (16) in einer Gehausewand
(2a, 2b) des Gehauses (2), sowie einen an die Stromungséffnung (16)

anschlieBenden Fuhrungskanal (17) zur Fihrung des Kuhlmittels von oder in

das Gehause (2) aufweist.

Batterie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schutzmaterial (18) in dem Flhrungskanal (17) angeordnet ist.

Batterie nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schutzmaterial (18) an zumindest einer Wand des Flhrungskanals (17),
vorzugsweise an zwei gegeniberliegenden Seiten des Fihrungskanals (17)

und auf gleicher H6her entlang des Fihrungskanals (17) angeordnet ist.

Batterie nach einem der Anspriiche 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schutzmaterial (18) an die Stromungséffnung (16) grenzt.

Batterie nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzmaterial (18) im angeschwollenen Zustand nach Erreichen der

vorgegebenen Temperatur die Stromungsoffnung (16) verschlie3t.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzmaterial (18) an einer der Strémungséffnung (16)

gegeniberliegenden Wand innerhalb des Gehaduses (2) angeordnet ist.
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8. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehduse (2) zumindest ein Sammelschienensystem (5) zum Kontaktieren
des Speichermoduls (1) angeordnet ist, welches an zumindest einem Einlass
(3) und/oder Auslass (4) vorbeifuhrt und dass das Schutzmaterial (18) an dem
Sammelschienensystem (5), vorzugsweise an einem Sammelschienentrager
des Sammelschienensystems (5), auf H6he des Einlasses und/oder Auslasses

angeordnet ist.

9. Batterie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelschienensystem (5) zumindest einen Sammelschienentrager aufweist
und dass der Sammelschienentrager zumindest teilweise aus dem
Schutzmaterial (18) besteht.

10. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

das Schutzmaterial (18) elektrisch isolierend ist.

01.03.2023
MT/iv
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PATENTANSPRUCHE

Batterie mit einem Gehause (2) und zumindest einem Speichermodul (1), das
in dem Gehéause (2) angeordnet ist, wobei das Gehause (2) zumindest einen
Einlass (3) und zumindest einen Auslass (4) fur Kihlmittel zur Kihlung des
Speichermoduls (1) aufweist, wobei im Bereich des Einlasses (3) und/oder des
Auslasses (4) intumeszentes Schutzmaterial (18) angeordnet ist, wobei das
Schutzmaterial (18) so angeordnet und eingerichtet ist, so dass es ab einer
vorgegebenen Temperatur den Einlass (3) und/oder den Auslass (4)
verschlieBt, und wobei der Einlass (3) und/oder der Auslass (4) eine
Stromungséffnung (16) in einer Seitenwand (2a, 2b) des Gehduses (2), sowie
einen an die Strémungséffnung (16) anschlieBenden Flihrungskanal (17) zur
Fihrung des Kihimittels von oder in das Gehause (2) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzmaterial (18) an einer der
Strémungsoffnung (16) gegeniberliegenden Wand innerhalb des Gehauses (2)

angeordnet ist.

Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schutzmaterial (18) in dem Flhrungskanal (17) angeordnet ist.

Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schutzmaterial (18) an zumindest einer Wand des Flhrungskanals (17),
vorzugsweise an zwei gegeniberliegenden Seiten des Fihrungskanals (17)
und auf gleicher H6he entlang des Flhrungskanals (17) angeordnet ist.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das Schutzmaterial (18) an die Stréomungsoéffnung (16) grenzt.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzmaterial (18) im angeschwollenen Zustand nach Erreichen der

vorgegebenen Temperatur die Stromungsoffnung (16) verschlie3t.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehduse (2) zumindest ein Sammelschienensystem (5) zum Kontaktieren
des Speichermoduls (1) angeordnet ist, welches an zumindest einem Einlass
(3) und/oder Auslass (4) vorbeifuhrt und dass das Schutzmaterial (18) an dem

Sammelschienensystem (5), vorzugsweise an einem Sammelschienentrager

18723
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des Sammelschienensystems (5), auf H6he des Einlasses (3) und/oder
Auslasses (4) angeordnet ist.

7. Batterie nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelschienensystem (5) zumindest einen Sammelschienentrager aufweist
und dass der Sammelschienentrager zumindest teilweise aus dem
Schutzmaterial (18) besteht.

8. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzmaterial (18) elektrisch isolierend ist.

13.02.2024
MT/iv
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