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(54) Title: COOLING BODY OF AT LEAST ONE ELECTRICAL COMPONENT

(54) Bezeichnung: KUHLKORPER WENIGSTENS EINES ELEKTRISCHEN BAUTEILS

(57) Abstract: The invention relates to a cooling body (10) of at least one electrical component (42). According to the invention,
a first cooling body section (12) is designed as a spring and a contact surface (20) is provided on the first cooling body section (12),
between the cooling body (10) and the at least one component (42).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Kiihlk&rper (10) wenigstens eines elektrischen Bauteils (42). Es wird
vorgeschlagen, dass ein erster Kithlkrperabschnitt (12) als Feder ausgebildet ist, wobei eine Kontaktfldche (20) zwischen dem Kiihl-
korper (10) und dem wenigstens einen Bauteil (42) am ersten Kithlkdrperabschnitt (12) vorgesehen ist.
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Titel
Kiihlkdrper wenigstens eines elektrischen Bauteils

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Kuhlkérper wenigstens eines elektrischen

Bauteils nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist bekannt, Kihlkorper an elektrische Leistungsbauteile zu montieren, um
eine ausreichende Warmeabfuhr aus dem Leistungsbauteil zu gewahrleisten.
Typischerweise bestehen solche Kiuhlkorper aus einer Flache, die einen
grof3flachigen Kontakt zum Leistungsbauteil herstellt und quer davon
abstehenden Finnen, welche die Oberflache des Kuhlkorpers effektiv
vergroRern und die Warmeabfuhr verbessern. Haufig wird der Kuhlkorper mit
dem Leistungsbauteil durch eine Warmeleitpaste oder eine Vergussmasse
verbunden. Bei Vibrationen oder starken Beschleunigungsschwankungen kann

es zu einer Beschadigung des Leistungsbauteils kommen.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Kuhlkérper wenigstens eines elektrischen

Bauteils.

Es wird vorgeschlagen, dass ein erster Kihlkorperabschnitt als Feder
ausgebildet ist, wobei eine Kontaktflache zwischen dem Kihlkdrper und dem
wenigstens einen Bauteil im ersten Kihlkdrperabschnitt vorgesehen ist.
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Vorteilhaft kann ein mit dem Kuhlkorper am ersten Kihlkorperabschnitt
verbundenes elektrisches Bauteil durch die Federwirkung des
Kihlkorperabschnitts z.B. bei Vibrationen, StoReinwirkung oder
Beschleunigungsschwankungen geschutzt werden. So kann die Federwirkung
des Kuhlkorpers bei Deformationen z.B. nach starken
Beschleunigungsschwankungen das elektrische Bauteil halten und wieder in
die ursprungliche Position zurtickfUhren. Vorteilhaft kann der erste
Kahlkdrperabschnitt mit einem zweiten Kuhlkdrperabschnitt so verbunden sein,
dass dieser erste Kuhlkérperabschnitt z.B. federnd gegenlber dem zweiten
KahlkGrperabschnitt auslenkbar ist. So kann der erste Kuhlkérperabschnitt
gegen den zweiten Kuhlkdrperabschnitt abgewinkelt oder mit einem
Federelement verbunden sein. Ist der zweite Klhlkorperabschnitt starr fixiert,
kénnen Stélke oder Vibrationen durch den ersten Kihlkdrperabschnitt
abgefangen werden. Am Kuhlkorper kbnnen auch mehrere zu kiihlenden
Bauteilen angeordnet sein, wobei wenigstens eines der Bauteile in der
beschriebenen Weise mechanisch und hieraus resultierend thermisch
angebunden ist.

Der erste KuhlkGrperabschnitt kann in einer bevorzugten Ausgestaltung quer
zu einem zweiten Kuhlkérperabschnitt abgewinkelt sein, wobei der zweite
Kahlkbperabschnitt im montierten Zustand zur Befestigung an einer Platine
vorgesehen ist. Der erste Kuhlkérperabschnitt kann gegen den zweiten
Kihlkorperabschnitt flexibel bewegt werden. Vibrationen kdnnen einfach
abgefedert werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung kann der zweite Kiihlkérperabschnitt
mit wenigstens einem Befestigungselement im montierten Zustand an einer
Platine befestigbar sein. Vorzugsweise kann die Platine festgeklemmt sein.
Somit kann vorteilhaft z.B. eine Schraubverbindung, die zusatzliche
Befestigungselemente bendtigt und zeitaufwandig herzustellen ist, vermieden
werden. Das wenigstens eine Befestigungselement kann bevorzugt als Raste
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oder als Crimpfull ausgebildet sein und in entsprechende Aussparungen in der
Platine eingreifen. Dadurch kann ein mechanischer Halt des Kihlkorpers auf
der Platine ohne zusatzliche Befestigungselemente erreicht werden. Ein solider
Zusammenhalt von Platine und Kuhlkérper kann mit und ohne zusatzliche
Vergussmasse erreicht werden. Die Befestigung kann jedoch auch so erfolgen,
dass die Platine am Kuhlkorperabschnitt einschiebbar ist. Eine Fixierung gegen
ein Verschieben kann beispielsweise durch eine Vergussmasse, die z.B. Uber
der Verbindungsstelle Platine/Kuhlkorperabschnitt angeordnet ist, sichergestellt

werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung kann der erste Kihlkdrperabschnitt
blagelférmig mit einem ersten Schenkel und einem zweiten Schenkel
ausgebildet sein. Durch die bugelférmige Ausgestaltung kann eine vorteilhafte
Federwirkung des Kuhlkorpers unterstitzt werden. Durch die Ausgestaltung
kann ein sicheres und zuverlassiges flachiges Anliegen des Kuhlkdrpers an
dem wenigstens einem Bauteil und damit sowohl eine sichere Fixierung des
wenigstens einen Bauteils als auch eine zuverlassige Warmeabfuhr
sichergestellt werden. Es kann eine zuverlassige Verbindung mit dem
wenigstens einen Bauteil hergestellt werden und eine vorteilhafte kompakte
und schmale Bauform des Kihlkorpers erreicht werden.

Vorteilhaft kann der erste Klhlkorperabschnitt am wenigstens einen Bauteil
festklammerbar sein. Glnstigerweise kann z.B. der erste Kuhlkérperabschnitt
zur Anlage an einer Hauptflache des wenigstens einen Bauteils vorgesehen
sein. Seitlich am Kuhlkérperabschnitt kdnnen zwei Fuhrungselemente
ausgebildet sein, welche z.B. einander gegenuberliegende Seitenflachen des
Bauteils fassen und z.B. der FUhrung des wenigstens einen Bauteils dienen.

Gemal einer zweckmalfligen Ausgestaltung kann die Kontaktflache an einer
Innenseite wenigstens eines der Schenkel angeordnet sein. Dann kann das

wenigstens eine Bauteil in einem Hohlraum zwischen den Schenkeln
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angeordnet sein. Vorteilhaft kann das wenigstens eine Bauteil dabei zwischen
dem ersten und dem zweiten Schenkel klemmbar sein. Die Warmeulbertragung
kann durch die Klemmkraft der beiden Schenkel sichergestellt werden, und das
wenigstens eine Bauteil kann sicher fixiert sein. Denkbar ist auch, dass weitere
elektrische Bauteile an einem oder beiden Schenkeln befestigt, z.B.
angeschraubt, sind. So kann etwa das zwischen den Schenkeln angeordnete
Bauteil ein Kondensator sein, wahrend auf der Auf3enseite eines oder beider
Schenkel andere Komponenten, etwa Feldeffekttransistoren, angeordnet sein

kdnnen.

In einer alternativen Ausgestaltung kann die Kontaktflache an einer Aul3enseite
eines der Schenkel angeordnet sein. Die Warmeubertragung kann durch eine
Anpresskraft zwischen dem wenigstens einen Bauteil und Kahlkorper
sichergestellt werden. Vorteilhaft kann im montierten Zustand das wenigstens
eine Bauteil zwischen der Kontaktflache an der AuRenseite eines der Schenkel
und einem weiteren Klemmabschnitt im Klhlkorper einklemmbar sein.
Gunstigerweise kann der Klemmabschnitt aus dem Kuhlkorper gestanzt und
passend umgebogen sein. Auch hier kdnnen weitere elektrische Bauteile an
dem ersten Kuhlkbperabschnitt an dessen AulRenseite angeordnet sein, z.B. an
einer AulRenseite angeschraubt sein.

Insgesamt lasst sich der Kuhlkorper preiswert als Stanzteil herstellen, bei dem
der erste Kuhlkdrperabschnitt, die Fuhrungselemente, Klemmelement und
Befestigungselemente in geeigneter Weise abgewinkelt werden kdnnen. Die
Montage des Kuhlkorpers bzw. des Bauteils kann schnell und kostengunstig

erfolgen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Zeichnung
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In
der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche
Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale
zweckmaligerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren

Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1a,b  eine bevorzugte Ausgestaltung eines Kihlkorpers mit einem
elektrischen Bauteil, das in einem Kuhlkorperabschnitt
festgeklemmt ist in perspektivischer (Fig. 1a) und Seitenansicht
(Fig. 1c); und

Fig.2a,b  eine bevorzugte Ausgestaltung eines Kuhlkorpers mit einem
elektrischen Bauteil, das an einen Kuhlkérperabschnitt angepresst
ist in perspektivischer (Fig. 2a) und Seitenansicht (Fig. 2b).

Ausfuhrungsform der Erfindung

In den Figuren sind gleiche oder gleich wirkende Elemente mit denselben
Bezugszeichen beziffert.

Den Fig. 1a und 1b ist eine erste bevorzugte Ausgestaltung eines Kuhlkorpers
10 in perspektivischer Ansicht (Fig.1a) bzw. Seitenansicht (Fig. 1b) zu
entnehmen. Ein auf einer Platine 40 montiertes elektrisches Bauteil 42 ist mit
dem Kuhlkorper 10 zur Warmeabfuhr verbunden. Im abgebildeten
Ausflhrungsbeispiel ist ein erster Klhlkdrperabschnitt 12 als Feder ausgebildet,

indem der erste Kuhlkérperabschnitt 12 von einem zweiten Kiahlkérperabschnitt
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14 quer, insbesondere senkrecht, abgewinkelt ist. Der zweite
Kihlkorperabschnitt 14 ist plattenformig ausgebildet und an der Platine 40 mit

Befestigungselementen 16 festgelegt.

Vorteilhaft kann die Befestigung des zweiten Kihlkorperabschnitts 14 an der
Platine 40 mittels einer formschllssigen Verbindung erfolgen, hier z.B. mit so
genannten Crimpfufien als Befestigungselementen 16, die in entsprechende,
nicht naher bezeichnete Aussparungen der Platine 40 eingreifen. Die Platine
40 kann z.B. mit einem weiteren, nicht dargestellten Schaltkreis verbunden sein

oder ein Ausschnitt aus einer grofieren Platine sein.

Elektrische Kontakte des Bauteils 42 zur Platine 40 sind durch entsprechende
Offnungen 36 in dem zweiten Kihlk6rperabschnitt 14 geflihrt. Das Bauteil 42
ist zur Warmeabfuhr mechanisch mit dem ersten Kuhlkérperabschnitt 12
verbunden. Das Bauteil 42 ist etwas von der Hauptflache des zweiten
KahlkGrperabschnitts 14 beabstandet und sitzt auf einem Hocker 32 des

zweiten Kuhlkérperabschnitts 14 auf.

Der erste Kuhlkorperabschnitt 12 ist bugelformig ausgebildet und weist einen
ersten Schenkel 18 und einen dazu parallelen zweiten Schenkel 22 auf, die mit
einem Verbindungsstuck 26 verbunden sind. Eine Kontaktflache 20 zwischen
dem Kuhlkorper 10 und dem Bauteil 42, welche die gezielt als
Warmeabileitflache dient, ist im ersten Kuhlkérperabschnitt 12 vorgesehen.

Der erste Kuhlkdrperabschnitt 12 umfasst nicht naher bezeichnete
Hauptflachen des Bauteils 42, wobei diese grof3flachig durch die Schenkel 18,
22 kontaktiert werden, indem die beiden Schenkel 18, 22 mit Klemmkraft das
im Hohlraum 28 zwischen den Schenkeln 18, 22 angeordnete Bauteil 42
kontaktieren. Die Kontaktflache 20 ist demgemal an einer Innenseite des
ersten Schenkels 18 angeordnet. Dort liegt der Schenkel 18 grofflachig an
dem Bauteil 42 an. Auf der gegenuberliegenden Seite liegt der zweite Schenkel
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22 mit seinem gerundeten Endstlck 24 an und drickt das Bauteil gegen den

ersten Schenkel 18.

Das Bauteil 42 kann mittels Fuhrungselementen 30 gefuhrt und gegebenenfalls
sogar gehalten werden, welche am Kuhlkorperabschnitt 12 angeordnet sind
und quer von diesem abstehen. Die Fihrungselemente 30 sind seitlich am
ersten Schenkel 18 angeordnet, greifen an Seitenflachen des Bauteils 42 an
und dienen der Flihrung des Bauteils 42.

Das Bauteil 42 kann z.B. ein Kondensator sein. Nicht dargestellt ist eine
Variante, bei der weitere Bauteile, wie z.B. Feldeffekttransistoren, an der
Aulenseite des Schenkels 18 und/oder 22 des ersten Kihlkorperabschnitts 12

angeordnet, insbesondere angeschraubt, sein kbnnen.

Fig. 2a und 2b zeigen eine alternative Ausgestaltung in perspektivischer
Ansicht (Fig.2a) bzw. Seitenansicht (Fig. 2b), bei der eine zur gezielten
Warmeabfuhr gedachte Kontaktflache 20 an einer Aufdenseite eines Schenkels

22 eines Kuhlkorpers 10 angeordnet ist.

Ein auf einer Platine 40 montiertes elektrisches Bauteil 42 ist mit dem
Kahlkorper 10 zur Warmeabfuhr verbunden. Ein erster Kihlkérperabschnitt 12
ist als Feder ausgebildet, indem der erste Kuhlkérperabschnitt 12 von einem
zweiten Kuhlkérperabschnitt 14 quer, insbesondere senkrecht, abgewinkelt ist.
Der zweite Klhlkdrperabschnitt 14 ist plattenférmig ausgebildet und an der
Platine 40 mit Befestigungselementen 16 festgelegt.

Vorteilhaft kann die Befestigung des zweiten Kihlkorperabschnitts 14 an der
Platine 40 mittels einer formschllssigen Verbindung erfolgen, hier z.B. mit so
genannten Crimpfufen als Befestigungselementen 16, die in entsprechende,

nicht naher bezeichnete Aussparungen der Platine 40 eingreifen. Die Platine
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40 kann z.B. mit einem weiteren, nicht dargestellten Schaltkreis verbunden sein

oder ein Ausschnitt aus einer grofieren Platine sein.

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist im montierten Zustand das Bauteil 42
zwischen der Kontaktflache 20 an der AulRenseite eines der Schenkel 18, 22

und einem weiteren Klemmabschnitt 34 einklemmbar. Der Klemmabschnitt 34
kann aus dem zweiten Kuhlkérperabschnitt 14 ausgestanzt und entsprechend

gebogen sein.

Der erste Kuhlkorperabschnitt 12 ist so ausgestaltet, dass die beiden Schenkel
18, 22 aneinander gepresst werden, wobei die Schenkel 18, 22 auseinander
streben. Dadurch wird eine Federkraft gegen das Bauteil 42 ausgeubt, welcher
der Klemmabschnitt 34 entgegenwirkt und so das Bauteil 42 fest gegen die
Aulenseite des zweiten Schenkels 22 presst. Durch den innigen flachigen
Kontakt kann ein guter Warmetbergang vom Bauteil 42 in den Schenkel 22
und damit in den Kuhlkérperabschnitt 12 erfolgen.

Das Bauteil 42 ist auch hier am ersten Kuhlkdrperabschnitt 12 mittels
FUhrungselementen 30 gehalten bzw. gefuhrt. Die Fuhrungselemente 30 sind
seitlich am ersten Schenkel 18 angeordnet, quer zu diesem abgewinkelt und
greifen an Seitenflachen des Bauteils 42 an.

Das Bauteil 42 kann z.B. ein Kondensator sein. Nicht dargestellt ist eine
Variante, bei der weitere Bauteile, wie z.B. Feldeffekttransistoren, an der
Aulenseite des Schenkels 18 und/oder 22 des ersten Kihlkorperabschnitts 12

angeordnet, insbesondere angeschraubt, sein kbnnen.
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Anspruche

Kdhlkorper (10) wenigstens eines elektrischen Bauteils (42), dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Kihlkérperabschnitt (12) als Feder
ausgebildet ist, wobei eine Kontaktflache (20) zwischen dem Kuhlkorper
(10) und dem wenigstens einen Bauteil (42) am ersten

Kdhlkorperabschnitt (12) vorgesehen ist.

Kahlkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Kihlkorperabschnitt (12) quer zu einem zweiten Kuhlkdrperabschnitt (14)
abgewinkelt ist, der im montierten Zustand zur Befestigung an einer
Platine (40) vorgesehen ist.

Kahlkérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Kuhlkorperabschnitt (14) mit wenigstens einem
Befestigungselement (16) im montierten Zustand an einer Platine (40)
festklemmbar ist.

Kahlkorper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Befestigungselement (16) als Crimpfull ausgebildet ist.

Kahlkorper nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kuhlkorperabschnitt (12) blugelférmig mit
einem ersten Schenkel (18) und einem zweiten Schenkel (22) ausgebildet
ist.

Kahlkorper nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kuhlkérperabschnitt (12)
FUhrungselemente (30) zum Fuhren des wenigstens einen Bauteils (42)
aufweist.

PCT/EP2008/065301
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Kahlkorper nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (20) an einer Innenseite
wenigstens eines der Schenkel (18, 22) angeordnet ist.

Kahlkorper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Bauteil (42) zwischen dem ersten und dem zweiten
Schenkel (18, 22) klemmbar ist.

Kahlkorper nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktflache (20) an einer AulRenseite eines der Schenkel (18,
22) angeordnet ist.

Kahlkorper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass im
montierten Zustand das wenigstens eine Bauteil (42) zwischen der
Kontaktflache (20) an der Aulienseite eines der Schenkel (18, 22) und
einem Klemmabschnitt (34) einklemmbar ist.

Kahlkorper nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass an einer oder mehreren Aullenseiten des ersten
Kihlkorperabschnitts (12) ein oder mehrere weitere elektrische Bauteile

angeordnet sind.

PCT/EP2008/065301
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