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Ausfiihrungsformen dieser Schaltung. Neben der
gesamten Abwarme des abgereicherten Lésungsstroms
kann mit dieser Schaltung tiber einen weiten Trennbereich
auch die gesamte Dephlegmationswérme fiir die
Vorwarmung der angereicherten Ausgangslésung genutzt
werden. Moglich wird dieser Warmeriickgewinn mit einem
Gleichstromdephlegmator, der dampfseitig parallel zum
Auftriebsteil der Rektifikationssdule geschaltet ist und
‘vorzugsweise mit einem Teilmengenstrom kalter
angereicherter Ausgangslosung gekihlt wird. Aus einem
Teilmengenstrom des am Beginn des Abtriebsteils der
Rektifikationssaule vorliegenden Dampfgemisches werden
auf diese Weise gleichzeitig Produktdampf in der
geforderten Reinheit und Kondensat fir den Rickflul des
dampfseitig entlasteten Auftriebsteils der Sdule gewonnen.
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Patentanspriiche:

1.

Energiesparschaltung fiir kontinuierlich betriebene Destillationsanlagen, bestehend aus einer
Rektifiziersdule mit Abtriebs- und Auftriebsteil, einem Austreiber, der ggf. mit dem Abtriebsteil
kombiniert ist, einem Dephlegmator und einem Temperaturwechsler, der einerseits von der
angereicherten Ausgangslésung, andererseits von der im Austreiber abgereicherten Lésung
durchstrémt wird, wobei die angereicherte Ausgangsldsung zwischen Ab- und Auftriebsteil der
Rektifizierséule zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daR der Dephlegmator (3b) dampfsemg
parallel zum Auftriebsteil (2b) der Rektifiziersaule geschaltet ist und mit Dampf aus der
Ubergangszone zwischen Ab- und Auftriebsteil (2a bzw. 2b) versorgt wird, der durch
Auskondensieren seiner schwerer siedenden Komponente bis zur geforderten Produktreinheit
aufkonzentriert und mit dem Kopfprodukt des Auftriebsteils (2b) vereinigt wird, wihrend das im
Dephlegmator (3b) gebildete Kondensat als RiickfluR am Kopf des Auftriebsteils (2b) eingespeist
wird.

Energiesparschaltung nach Anspruch 1, aaaurch genennzeichnet, dal der aus der Ubergangszone
zwischen dem Ab- und Auftriebsteil (2a bzw. 2b) der Rektifiziereinrichtung abgezweigte Dampf vor
dem Eintrittin den Dephlegmator (3b) einen eigenen Auftriebsteil (2¢) durchstromt.
Energiesparschaltung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da der Dampfam
Kopf des Dephlegmators (3b) zugefiihrt und im Gleichstrom mit der auskondensierenden
Komponente nach unten strémt, wahrend das Kithimittel dazu im Gegenstrom nach oben stromt.
Energiesparschaltung nach den Ansprlichen 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daR der
Dephlegmator (3b) mit dem von der kalten Ausgangslésung abgezweigten Teilstrom (1’ - &)
gekihlt wird und der Restlésungsstrom der kalten Ausgangsidsung ([f — 11" - &) im Gegenstrom
zum mengengleichen, im Austreiber (1) abgereicherten Losungsstrom ([f — 1]’ £a’) durch den
Temperaturwechsler (4) gefihrt wird. '
Energiesparschaltung nach den Anspriichen (1-4), dadurch gekennzeichnet, daR das
Dephlegmatorkiihimittel nach seiner Aufheizung am Kopf des Auftriebsteils (2¢) als RiickfluR
eingespeist wird, und daf’ der LosungsabfluB des Auftriebsteils (2¢) und der im
Temperaturwechsler (4) aufgeheizte Restlésungsstrom ([f — 1]’ &) gemeinsam am Beginn des
Abtriebsteils (2a) in die Rektifiziereinrichtung eingespeist werden (Fig. 2).

Energiesparschaltung nach den Anspriichen (1-4), dadurch gekennzeichnet, da dem Auftriebsteil .
{2c) als Kopfeinspeisung der LosungsabfluB des Auftriebsteils (2b) zugefithrt wird und der im
Dephiegmator (3b) aufgeheizte Teilmengenstrom (1’ &) der Ausgangslésung gemeinsam mit dem
im Temperaturwechsler aufgeheizten Restldsungsstrom ([f — 1]’ &') der Ausgangslésung am
Beginn des Abtriebsteils (2a) in die Rektifiziereinrichtung eingespeist wird (Fig. 3).

. Energiesparschaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
+ zu dem Dephlegmator (3b) ein weiterer Dephlegmator (3¢) parallelgeschaltet ist, daR dleser

parallelgeschaltete Dephlegmator (3¢) jedoch fremdgekdhlt ist. (Fig.4).

. Energiesparschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Kopfprodukt der Rektifiziersaule

einem Dephlegmator (3a) zugefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daR dem Kopfprodukt vor
seinem Eintritt in den Dephlegmator (3a) der aufkonzentrierte Dampf aus dem weiteren
Dephlegmator (3b) zur weiteren Aufkonzentration zugefiihrt wird und daR die auskonsierenden
Komponenten beider Dephlegmatoren (3a, 3b) als RuckﬂuB am Kopf des Auftriebsteils (2 b)
eingespeist werden. {Fig.5)

. Energiesparschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zur Anwendung bei Kaitemaschinen nach

dem Absorptionsprinzip im geschlossenen Kreislauf, wobei das Produkt einen Kondensator und
einen Kéltemittelverdampfer durchstromt und der Produkt-Kaltdampf sodann in einem Absorber
von der abgereicherten Losung absorbiert und die entstehende angereicherte Lésung wieder
zwischen Ab- und Auftriebssaule (2a, 2b) zugefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, da zwei _
Absorber (6a und 6b) dampfseitig parallel, ldsungsseitig jedoch hintereinandergeschaltet sind und
daB die Lésung aus dem zweiten Absorber (6 b) als Kiihimitte! fir den Dephlegmator (3b) dient und
nach ihrer Aufheizung in den Auftriebsteil (2b) der Rektifizierséule eingespeist wird. (Fig. 6)
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Energiesparschaltung fir kontinuierlich betriebene Destillationsanlagen, bestehend aus einer
Rektifiziersdule mit Abtriebs- und Auftriebsteil, einem Austreiber, der ggf. mit dem Abtriebsteil kombiniert ist, einem
Dephlegmator und einem Temperaturwechsler, der einerseits von der angereicherten Ausgangsidsung, andererseits von derim
Austreiber abgereicherten Lésung durchstrémt wird, wobei die angereicherte Ausgangslésung zwischen Ab- und Auftriebsteil
der Rektifiziereinrichtung zugeflihrt wird.

Rektifiziereinrichtungen werden in derartigen Destillationsanlagen erforderllch wenn das zu trennende Fliissigkeitsgemisch als
Losungsmittel eine Flissigkeitskomponente enthélt, deren Dampfdruck gegentiber dem des leichter siedenden Produkts nicht
vernachlissigbar ist und wenn dariiber hinaus die Stofftrennung weitestgehend vollstadndig und das geforderte Produkt in
beliebiger Reinheit und in endlichen Mengen im kontinuierlichen ProzeR gewonnen werden soll. Rektifiziereinrichtungen
ersetzen in diesem Fall die konzentrationsgestufte Mehrfachdestillation. Sie reduzieren damit den apparativen Anlagenaufwand
und den Energiebedarf fiir die Stofftrennung. Trotzdem kénnen fiir extreme Produktreinheiten der energetische Trennaufwand
und auch der apparative Aufwand erheblich werden, insbesondere wenn Flissigkeitsgemische mit geringsten
Produktkonzentrationen getrennt werden sollen oder wenn die Partialdampfdriicke der zu trennenden Gemischbestandteile
annéhernd gleich werden.

Charakteristik des bekénnten Standes der Technik

Rektifiziereinrichtungen mit diesen Stofftrenneigenschaften bestehen im allgemeinen aus einer gekoppelten Rektifikationssaule
mit einem Abtriebsteil und einem Auftriebsteil und einem dem Kondensator vorgeschalteten RickfluBkihler (Dephiegmator).
Diese Apparate sind dem beheizten Austreiber in der genannten Reihenfolge nachgeschaltet. Diese Schaltung ist in der
Destillationstechnik weit verbreitet und wird in der Literatur ausfiihrlich behandelt.

Der Gedanke, mit einer verbesserten Rektifiziereinrichtung den Trennaufwand unter Ausnutzung des Kihipotentials des kalten
UberschuBmengenstroms der Ausgangsldsung zu reduzieren, ist nicht neu. Die bekanntgewordenen Versuche hierzu sind
jedoch letztlich gescheitert, weil wichtige physikalische GesetzmaRigkeiten des Stofftrennprozesses nicht eingehalten wurden.
Sowirdin einem Vortrag auf der Kéltetechnischen Tagung im Jahre 1974, in Nlrnberg von einer Schaltung berichtet, bei der der
UberschuRmengenstrom vor dem Temperaturwechsler abgetrennt und separat der Rektifizierkolonne auf einem mittleren
Boden des Auftriebsteils zugefiihrt wird. Aus DE-OS 2849076 ist ferner eine Rektifiziereinrichtung bekannt, bei der der separierte
UberschuBmengenstrom am Kopf des Auftriebsteils in die Kolonne eingefiihrt und in einer medientrennenden Leitung innerhalb
der Kolonne nach unten, bis an die Eintrittstelle des im Temperaturwechsler erwarmten Hauptldsungsstroms gefiihrt wird,
wobei sich der UberschuBmengenstrom bis auf die Temperatur des Hauptldsungsstroms aufheizen soll.

Im ersten Fall besteht der Mangel, daB in der Auftriebskolonne zwei Lésungsstréme mit verschiedenartigen .
Rektifikationspotentialen — der Dephlegmatorriicklauf mit dem kalten UberschuBmengenstrom der angereicherten Ldsung —
mischen. Beide Lésungsstrome haben am Mischungsort, d. h. vor ihrer Mischung unterschiedliche Konzentrationen und auch
unterschiedliche Temperaturen. Der Mischungsvorgang selbst verlduft exotherm mit einer Konzentrationsabnahme und einer -
Temperaturzunahme im zusammengefithrten Losungsstrom. Dabei werden die in den getrennt vorhegenden Ldsungsstrémen
vorhandenen Rektifikationspotentiale neutralisiert.

Mit dieser Schaltung ist nur unter einer Bedingung eine wirksame Nutzung des Kihipotentials des kalten
UberschuBlésungsstroms fiir die Aufkonzentrierung des Dampfgemisches méglich. Hierfir muR jedoch der Teilldsungsstrom
am Kopf des Auftriebsteils der Rektifiziersaule zugefiinrt werden und aufRerdem das Kiihlpotential fir die geforderte
Aufkonzentrierung des Dampfpotentials ausreichend bemessen sein.

In den haufigsten Trennprozessen kann jedoch das Dampfgemisch nur vorrektifiziert und anschlieend in einem
nachgeschalteten Auftriebsteil mittels energieverlustbehafteten Kondensatriickflusses weiter aufkonzentriert werden.

Im zweiten Fall erwarmt sich dieser UberschuRmengenstrom der Ausgangslésung in der Kolonne, ohne einen Rektifizierbeitrag
zu leisten, so daB seine aufgenommene Warmemenge zuséatzlich dem Austreiber zugefiihrt werden muf3. Einen
Rektifikationsbeitrag kdnnte der kalte UberschuBmengenstrom der Ausgangsldsung in diesem Fall nur leisten, wenn
sichergestellt wird, daR er entweder nur den in gleicher Richtung abwarts strémenden Dephiegmatorriicklauf unterkihlt oder
aber nur gegenlaufigen Kaltemitteldampf auskondensiert, wobei imletztgenannten Fall der gereinigte Kéltemitteldampf nicht
mehr in Kontakt mit dem Lésungsricklauf kommen darf. Ein Mischbetrieb, d. h. die Kiihlung sowohi des L&sungsriicklaufs wie
auch des Kaltemitteldampfes bleibt dagegen wirkungsios.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die vorstehend beschriebenen Méngel zu liberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir die Rektifiziereinrichtungen von kontinuierlich arbeitenden Destillationsanlagen eine
energiesparende Schaltung zu schaffen, mit der neben der gesamten Abwarme der im Austreiber abgereicherten Losung
maoglichstauch die gesamte Dephlegmationsabwarme flir die Vorwdrmung der angereicherten Ausgangsiosung nutzbar wird.
Geldst wird diese Aufgabe geméaR der Erfindung durch die in den Patentansprichen angegebenen Merkmale, in dem gemag
dem Hauptanspruch eine Dephlegmator dampfseitig parallel zum Auftriebsteil der Rektifiziersdule geschaltet ist und mit Dampf
aus der Ubergangszone zwischen Ab- und Auftriebsteil versorgt wird, der durch Auskondensieren der schwerer siedenden
Komponente bis zur geforderten Produktreinheit aufkonzentriert und mit dem Kopfprodukt des Auftriebsteils vereinigt dem
Kondensator zugefiihrt wird, wahrend das im Dephlegmator gebildete Kondensat als Rickflu am Kopf des Auftriebsteils
eingespeist wird.
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Gem&R Anspruch 2 der Erfindung ist es eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung dieser Schaltung, wenn der aus der
Ubergangszone zwischen dem Ab-und Auftriebsteil abgezweigte Dampfvor seinem Eintrittin den Dephlegmator einen eigenen
Auftriebsteil durchstrémt, und wenn der Dampf, gemaR Anspruch 3 der Erfindung anschlieRend am Kopf des Dephlegmators
zugefiihrt und im Gleichstrom mit der auskondensierenden Komponente nach unten strémt, wihrend das
Dephlegmatorkiihimittel dazu im Gegenstrom nach oben stromt.

Seine volle Wirkung entfaltet die Energiesparschaltung, wenn gemaR Anspruch 4 der Erfindung der Dephlegmator mit dem
UberschuBlésungsstrom der kalten angereicherten Ausgangslésung gekihlt wird und wenn der Restlésungsstrom der kalten
Ausgangslésung im Temperaturwechsler vollstdndig die Abwarme des Mengengleich aus dem Austreiber abgezogenen
abgereicherten Losungsstroms aufnimmt. ’ ’

Gemal$ Anspruch 5 der Erfindung ist es besonders vorteithaft, wenn der UberschuRteilstrom der Ausgangslésung nach seiner
Aufheizung im Dephlegmator am Kopf des Auftriebsteils als RiickfluR eingespeist wird und wenn der Lésungsabfluf} des
Auftriebsteils und der im Temperaturwechsler aufgeheizte Restlésungsstrom gemeinsam am Beginn des Abtriebsteils in die
Rektifiziereinrichtung eingespeist werden. '

Dariiber hinaus kann es gemaR Anspruch 6 der Erfindung von Vorteil sein, wenn dem Auftriebsteil als Kopfeinspeisung der
Lésungsabfluk des Auftriebsteils zugefiihrt wird und wenn der im Dephlegmator aufgeheizte Teillésungsstrom der
Ausgangsldsung gemeinsam mit der im Temperaturwechsler aufgeheizten Restlésungsstrom der Ausgangsldsung am Beginn
des Abtriebsteils der Rektifiziereinrichtung zugeflihrt wird. : o

Zu den Dephlegmator kann ein weiterer Dephlegmator parallelgeschaltet sein, der jedoch fremdgekiihlt ist.

Wahrend bei offenen Destillationsprozessen der Dephiegmatorkiihimittelstrom die Konzentration der angereicherten
Ausgangsldsung aufweist, kann dieser bei im Kreislauf gefiihrten Destillationsprozessen auch eine hdhere Konzentration
annehmen. Die Frage, welcher der Losungsstréme die geeignetste Kopfeinspeisung fiir den Auftriebsteil darstelit, — der
Dephlegmatorkihimittelstrom oder der LosungsabfluR des Auftriebsteils — ist jeweils abhangig vom zutrennenden
Gemischsystem und von den Konzentrationsvorgaben und |38t sich daher nur rechnerisch und von Fall zu Fall entscheiden.
Fir diese mit der Energiesparschaltung mégliche parallelgeschaltete Aufkonzentrierung des Produktdampfes ist jedoch in
jedem Last- und Auslegungsfall das gesamte Kiihipotential des Stoffstromes der kalten angereicherten Ausgangsldsung
verfiigbar, da nur ein Stoffstrom der kalten Ausgangsldsung erforderlich ist, um im Temperaturwechsler die gesamte Abwirme
des im Austreiber abgereicherten Stoffstromes zu tibernehmen. . i )

Die im Austreiber abgereicherte Losung kann damit im Temperaturwechsler bis auf wenige Grade iiber der Temperatur der
kalten angereicherten Ausgangsldsung abgekiihlt werden (anndhernd gleiches cp der warmeaustauschenden Stoffstrome
vorausgesetzt). : :

Mit dem Kiihipotential des iberschiissigen Stoffstroms der kalten angereicherten Ausgangslésung kann in einem
Gleichstromdephlegmator sowohl ein Anteil Produktdampf wie auch Kondensat fiir den KondensatriickfluRbedarf des
parallelgeschalteten Auftriebsteils gewonnen werden. Das heiBt, beide Produkte des Gleichstromdephlegmators entlasten den
Auftriebsteil der Rektifiziersaule und damit auch ihren Abwarmeanteil. In bestimmten Konzentrationsgrenzen ermdéglichen die
so gewonnenen Produkte des Gleichstromdephlegmators den abwarmefreien Betrieb des Rektifikatorauftriebsteils.

Es gibt nun fir die verschiedenartigsten Stofftrennprozesse angepaBte Energiesparschaltungen, die neben dem gesamten
Abwérmepotential des abgereicherten Losungsstroms das Kiihipotential des dartiber hinaus verflgbaren kalten angereicherten
Teilstroms der Ausgangsldsung wirkungsvoll fiir die Rektifikation des Produktdampfes nutzen.

Ausfithrungsbeispiele
Diese verschiedenen Ausfihrungsformen der Energiesparschaltung werden anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1: eine Energiesparschaltung in der Grundausstattung;

Fig.2: eine Energiesparschaltung mit zusétzlichem Auftriebsteil, (Kopfeinspeisung des Dephlegmatorkiihimittels);

Fig.3: eine Energiesparschaltung mit zusatzlichem Auftriebsteil, (Kopfeinspeisung des Losungsablaufs des Auftriebteils);
Fig.4: eine Energiesparschaltung mit fremdgekuhlter Paralleldephlegmation;

Fig.5: eine Energiesparschaltung mit fremdgekiihlter Nachdephlegmation;

Fig.6: eine Energiesparschaltung fir kiltetechnische NH;-H,0 Absorptionskreislaufe.

Fig.1 zeigt die Grundform der Energiesparschaltung. In dieser sind dem Austreiber 1 dampfseitig die Rektifiziereinrichtung
(Abtriebsteil 2a und Auftriebsteil 2b), der Dephlegmator 3b und der Kondensator § nachgeschaltet. Der Dephlegmator 3b ist
seinerseits dampfseitig parallel zum Auftriebsteil 2b der Rektifiziereinrichtung geschaltet und wird mit der Teildampfmenge

(x +R) " & aus der Ubergangszone zwischen Ab- und Auftriebsteil 2a bzw. 2b der Rektifiziereinrichtung versorgt.

" Der Teilstrom (X + R) * & wird dem Dephlegmator 3b am Kopf zugeflihrt und in diesem im Gleichstrom mit der
auskondensierenden Komponente R’ - £p gefiihrt. Die auskondensierte Komponente R’ - §p wird gesammelt und am Kopf des
Auftriebsteils 2b als RiickfluB eingespeist und in diesem im Gegenstrom zum aufwirtsstrémenden Teildampfgemisch nach
unten gefihrt. Die Produktdampfstrome des Dephlegmators x"§" und des Auftriebteils (1 — x) * &p” werden vereinigt und
gemeinsam dem Kondensator & zur Verfliissigung zugefiihrt. Der abgereicherte Lésungsstrom (f — 1)’ g4 verlalltden Austreiber
1am Austreibersumpf und wird im Gegenstrom zum mengengleichen Teilstrom (f ~ 1) ¢ & der angereicherten Ausgangslosung
durch den Temperaturwechsler 4 gefiihrt. Der (iberschiissige Teilstrom 1! &f der angereicherten Ausgangslésung dient als
Dephlegmatorkihimittel und wird innerhalb des Dephlegmators 3b im Gegenstrom zum auskondensierenden Dampfgemisch
{x + R) ¥ &r" gefiihrt. Der im Temperaturwechsler 4 aufgeheizte Teilstrom (f — 1)t &f und der im Dephlegmator aufgeheizte
UberschuRstrom 1'€f der Ausgangslésung werden schlieflich zusammengefiihrt und am Kopf des Abtriebsteils 2a in die
Rektifiziereinrichtung eingespeist. .

Die Produktstréme R'Ep und x"Ep” des Dephlegmators 3b entlasten beide den Auftriebsteil 2b der Rektifiziereinrichtung. Uber
einen weiten Trennbereich kann damit die Aufkonzentrierung des Produktdampfes ohne Fremdkihlung ausgefiihrt werden, und
fiir die Stofftrennung muR nur die Verdampfungswarme des aufkonzentrierten Produkts von auRen zugeflihrt werden,

\
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Fig.2 zeigt eine Energiesparschaltung mit einem zusatzlichen Auftriebsteil 2¢. Dieser Auftriebsteil 2¢ wird von dem aus der
Ubergangszone zwischen Ab- und Auftriebsteil 2a bzw. 2b abgezweigten Dampfgemisch vor seinern Eintritt in den
Dephiegmator 3b durchstrémt. Als RiickfluB wird dem Auftriebsteil 2¢ der im Dephlegmator 3b aufgeheizte
UberschuBmengenstrom 1'Ep der Ausgangsldsung zugefiihrt. Der Lsungsablauf des Auftriebsteils 2¢ wird an einem
konzentrationsgleichen Ort der Rektifiziereinrichtung zugefiihrt. Mit dieser Schaltung kann das in den Dephlegmator
einzuspeisende Dampfgemisch vor seinem Eintritt konzentrationsstabilisiert werden.

" Fig.3 zeigt den gleichen apparatemaBigen Aufbau wie die Schaltung nach Fi.g2, jedoch wird hier dem Auftriebsteil 2¢ der
Losungsablauf 2b als Riickflu aufgeschaltet und der im Dephlegmator aufgeheizte UberschuBmengenstrom 1°Ef und der im
Temperaturwechsler 4 aufgeheizte Teilmengenstrom (f — 1)'Ef werden gemeinsam am Kopf des Abtriebsteils 2a in die _
Rektifiziereinrichtung eingespeist, wahrend der Lésungsablauf des Auftriebsteils 2¢ an einem konzentrationsgleichen Ort in die
Rektifiziereinrichtung eingespeist wird.

Fig.4 zeigt die Energiesparschaltung fiir eine Gemischtrennung, bei der das KiihIpotential des uberschussxgen Teilstroms der
Ausgangsidsung 1'&f zwar in der Lage ist die geforderte Produktreinheit einzuhalten, aber nicht ausreicht, um den
KondensatrickfluBbedarf des Auftriebsteils 2b mengenmaRig zu decken. In diesem Fall wird neben dem l6sungsgekihiten
Gleichstromdephlegmator 3b ein fremdgekiihlter Dephlegmator 3¢ gleicher Bauart erforderlich. Die Kondensatmengen beider
Apparate 3b, 3¢ sichern gemeinsam den KondensatriickfluRbedarf des Auftriebsteils 2b und werden am Kopf des Auftriebsteils
der Rektifikationssdule zugefiihrt.

Fir den Fall, daR die Kondensatkonzentration am Austritt der Gleichstromdephiegmatoren 3b, 3¢ zu gering ist, um die
Produktreinheitim Auftriebsteil 2b zu erreichen, wird den dampfseitig parallel geschalteten Apparaten 3b, 3c abdampfseitig ein
gemeinsamer, fremdgekiihiter Gegenstromdephlegmator 3a nachgeschaltet. Diese Energiesparschaltung zeigt Fig.5.

~ Eine Energiesparschaltung speziell fiir die Gemischtrennung in geschiossenen Lésungskreislaufen zeigt Figur 6 beispielsweise
fiir den Ammoniak/Wasser-AbsorptionskélteprozeR. Der Einsatz dieser Schaltung ist besonders vorteilhaft bei Warmepumpen
und Kélteanlagen mit Heizwarmeauskoppelung. Die Abwarmeauskoppelung bei héheren Kithimedientemperaturen bedingt
einen Kreislaufbetrieb mit hohem Kondensationsdruck (25-30bar) und reduzierten Anreicherungsendkonzentrationen im
Absorber (0,2 bis 0,25), wodurch die Dephlegmationswarme flir die Rektifikation des Dampfgemisches betrachtlich ansteigt.

In diesem Fall kann das KiihIpotential des Dephlegmatorkiihimittelstromes mit einer erweiterten Kaltdampfanreicherung im
Absorber 83, 6b verlustfrei der erhohten Abwérmeproduktion in den Rektifiziereinrichtungen angepal3t und somit auf die
Zuschaltung eines fremdgekihlten Gleichstromdephlegmators 3¢ verzichtet werden.

Die Kaltdampfabsorption findet hier konzentrationsgestuft, in zwei |dsungsseitig hintereinandergeschalteten, druckangepalB3ten
Absorptionsapparaten 63, 6b statt. Nach der ersten Absorptionsstufe 6a wird derteilangereicherte Hauptisungsstrom

(f — 1) - &t abgezweigt, im Gegenstrom zum abgereicherten Losungsstrom (f — 1)’ - £4 durch den Temperaturwechsler 4 gefiihrt
und anschlieBend am Beginn des Abtriebsteils 2a in die Rektifikationssaule eingespeist. Der Uberschissige angereicherte
Teilldsungsstrom wird dagegen in der zweiten Absorptionsstufe 6b auf den Betrag 1'Efr aufkonzentriert, anschlieRend durch den
Dephlegmator 3b gefiihrt und nach seiner Aufheizung am Kopf des Auftriebsteils 2¢ in die Reknﬂzneremnchtung eingespeist.
Mit dieser konzentrationsgestuften Losungsanreicherung in den Absorbern kann nicht nur das Kiihipotential des
Dephlegmatorkiihimittels auf die Abwérmeproduktion in den Rektifiziereinrichtungen eingestellt werden, sondern zugleich die
Austrittstemperatur des Fremdkihimittels in der Anlage gesteigert werden, ohne den Energieverbrauch der Anlage zu erhéhen.
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